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Forord

akulteten for veterinirmedicin och husdjursvetenskap har en kommitté for histfrigor. En av
kommitténs uppgifter ir att stimulera och initiera forskningssamverkan inom histomridet.
Fakulteten har uppdragit at kommittén for histfragor att utarbeta ett ramprogram for forskning
kring hist, vilket harmed 6verlimnas.

Arbetet har inkluderat tvd workshops som genomfdrdes hosten 2008 1 projektets initialfas,
dels en forskarworkshop som samlade ett fyrtiotal aktiva SLU-forskare och dels en ”extern” workshop med
ett sjuttiotal deltagare, till vilken en invitation gitt ut brett till organisationer, myndigheter och enskilda
inom histsektorn. Under det fortsatta arbetet har underlag inhdamtats dels 1 direkta kontakter med forskare

och foretridare for histsektorn och dels inom ramen f5r konferenser och méten som bland annat genom-
torts vid SLU.

Under arbetet med detta ramprogram har foljande ledaméter deltagit i kommittén for hdstfragor:

GORAN DALIN, ordférande, institutionen for anatomi, fysiologi och biokemi, hippologenheten
CECILIA MULLER, sekreterare, institutionen for husdjurens utfodring och vird

JoHAN BROJER, institutionen for kliniska vetenskaper

P1a LARrssoON, institutionen for biovetenskap och veterinir folkhilsovetenskap, frin och med 2010
Jan Erik LINDBERG, institutionen for husdjurens utfodring och vird

ANNA LUNDBERG, institutionen for husdjurens miljé och hilsa

Hans TJALVE, institutionen for biovetenskap och veterinir folkhilsovetenskap, till och med 2009
Asa Vikrun, institutionen for husdjursgenetik

Innehillet redovisar aktuella frigestillningar inom en rad olika discipliner och verksamhetsomriden. Den
snabba utvecklingen bland annat inom molekylirbiologin, inklusive kartliggningen av histens genom,
gOr att vi nu forfogar Sver en rad nya metoder. Nya forskningsfilt har Sppnat sig och samverkan mellan
tillimpad och grundliggande forskning ir en forutsittning for att genomfoéra manga projekt. Mot denna
bakgrund och med utgingspunkt i redovisningen samt de kontakter kommittén for histfrigor haft med
forskare och avnimare foreslir vi sex angeligna omriden som limpar sig fOr storre tvirvetenskapliga sats-
ningar 1 form institutions- och disciplinéverskridande teman:

HASTHALLNING I DAGENS SAMHALLE

HASTENS BIOLOGI — FYSIOLOGISKA OCH ETOLOGISKA BASDATA
HASTFORSORINING

UTFODRING — HALSA OCH SJUKDOM

DIAGNOSTIK OCH TERAPI — UTVARDERING OCH VALIDERING
R ORELSEAPPARATEN — HASTENS AKILLESHAL

For kommittén for hastfragor:

Goran Dalin Cecilia Miiller
Ordforande Sekreterare
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Motiv for framtida
forskning kring hasten

Sverige ir sedan ett antal ar Europas - nist Island - histtitaste land. Enligt en
utredning som Jordbruksverket presenterade 1 januari 2011 s3 4r antalet histar
nu 6ver 360 000, det vill siga 39 histar per tusen invinare.

En dramatisk utveckling ligger bakom siffrorna. P4 mindre in fyrtio ar har
histantalet femdubblats. Jordbruksverket redovisar att 3/4 av histarna och 2/3
av alla platser med hist finns 1 eller nira titort.Vi har gitt frin efterkrigstidens
avhistning av lantbruk och armé till en histhillning 1 forsta hand for sport
och fritid. Nya histigargrupper och nya anvindningsomraden har tillkommit.
Aven om den numerirt storsta utvecklingen gt rum inom ridsport och trav-
sport sd har andra omridden avancerat kraftigt under senare tid, inte minst har
verksamhet med islandshistar dkat.

De till antalet storsta histraserna ir svensk varmblodig ridhist och varmblo-
dig travhist medan shetlandsponny ir den vanligaste ponnyrasen. Islandshist
ir sannolikt den snabbast 6kande rasen. Histtorsorjningen vilar pd en inhemsk
avel kompletterad av importhistar. Avelsarbetet priglas av hog ambitionsniva,
dir prestation, hillbarhet och hilsa 4dr viktiga avelsmal. Under 2009 beticktes
nira 17 000 ston vilket gav cirka 11 000 fol. Fér 6vrigt var 1990 7all time
high” med cirka 28 000 betickningar. Inom aveln av varmblodig travare och
ridhast dominerar artificiell insemination, endast cirka 5 % av stona betiacks
naturligt. Den genomsnittlige uppfédaren inom de stora rasgrupperna har 2-4
ston, de riktigt stora stuterierna ir fi och aterfinns framfor allt inom aveln med
varmblodiga travhistar.

Histen engagerar manga minniskor. Ridsporttorbundet har nira 200 000
medlemmar, majoriteten flickor och unga kvinnor. En stor del av dessa dterfinns
pa landets cirka 600 ridskolor som har nira 8 miljoner uppsittningar per ar. Inom
ridsporten sker nirmare 500 000 tivlingsstarter arligen. Travsporten redovisar
cirka 15 000 histar i traning som deltar i 9 000 lopp pa 33 banor 1 hela landet.

Histens ekonomiska betydelse ar betydande. Berikningar 2004 gav vid
handen att var tionde hist skapade ett heltidsarbete. Forutom en totalisator-
omsittning pa 13 miljarder kronor omsitts cirka 9 miljarder 1 verksamheter
direkt relaterade till histen (exempelvis inom byggnader, anldggningar, foder,
skotsel och tjanster). Till detta kommer spridningseftekter som skattats till 26
miljarder kronor. Histniringen omsitter siledes drligen direkt och indirekt
totalt 48 miljarder kronor.

Det siger sig sjilvt att denna dramatiska utveckling inte gitt bekymmers-
fritt. Ett skifte frin en 1 huvudsak professionell eller halvprofessionell djurhall-
ning till en situation dir amatorerna ir 1 absolut majoritet stiller hoga krav
pa tillgang till kunskap, information och utbildning — och till vilutbildade
yrkespersoner av olika slag. Detta bland annat for att sikerstalla djurskydd,
djurvilfird och sikerhet 1 histhanteringen.

En histhallning och histanvindning som utvecklas och férnyas och dir his-
tens hilsa och vilfird stir 1 centrum kriver stindigt uppdaterad och ny kun-
skap. Niringen har, bland annat genom ATG, bidragit ekonomiskt till att viss
forskning kommit till stind. Genom tillkomsten av Stiftelsen Histforskning
2004 skapades ytterligare resurser for stod till forskningen.

Forskning och utbildning vid SLU spelar en central roll for en positiv
utveckling av svensk histhillning — vilket detta ramprogram for histforskning
ir ett uttryck for!
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Hasten pa SLU
- forskning och utbildning

Inom SLU:s forskning och utbildningar har histen pa sitt och vis foljt samma

utveckling som 1 samhillet 1 6vrigt. I takt med att antalet histar 6kat har ocksa
utbildningsutbud och forskningsaktiviteter foljt efter, ett resultat av bade kraf-
tigt 6kad efterfrigan och av att nya resurser successivt tillforts.

Fakulteten for veterinirmedicin och husdjursvetenskap (VH-fak) bedri-
ver forskning och utbildning kring hist vid samtliga sina sex institutioner 1
Uppsala och Skara. Dirutover pagar verksamhet med hist ocksa inom andra
delar av SLU, i Uppsala och i Alnarp. Bland de lingre utbildningarna har
veterinarprogrammet ett betydande histinslag och exempelvis studenterna
inom husdjursvetenskap erbjuds kurser inom histomradet pa avancerad niva.
Hippologutbildningen ir ett tredrigt kandidatprogram som ir helt histinriktat
och som drivs av SLU 1 nira samarbete med histniringens riksanliggningar
Flyinge, Stromsholm ochWangen.Bland 6vriga kandidatutbildningar med hist-
innehdll dterfinns djursjukskdtar- samt etologi- och djurskyddsprogrammen.
Ett varierande utbud av fristiende kurser erbjuds ocksa.

Forskning och forskarutbildning kring “histfrigor” pigir inom ett stort
antal discipliner. Under perioden 2004-2010 framlades vid SLU 28 doktors-
och fem licentiatavhandlingar som behandlar en mingd olika histrelaterade
fragestillningar (se bilaga 2). Mgjligheterna till extern forskningsfinansiering
var tidigare svaga, men har stirkts betydligt under den senaste tiodrsperioden
genom tillkomsten av Stiftelsen Histforskning (SHF).

HASTEN - FOR ARBETE, SPORT OCH FRITID
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VH-faks andel av SHF:s fordelade medel har 6kat bland annat som en
toljd av att SHF bedomt att projekten fyller hogt stillda krav pa vetenskaplig
kvalitet och relevans for niringen. Vid fordelningen i1 december 2010 kom
saledes mer dn hilften av medlen att tilldelas projekt dir forskare vid VH-fak
var huvudsokande eller medsokande (se bilaga 3). Andra viktiga externa forsk-
ningsfinansidrer inkluderar bland annat Formas, Vetenskapsradet och Vinnova.
Betydande medel tillfors ocksa frin internationella djurskydds- och sportor-
ganisationer. Kvar stir emellertid dnda att forskningen 1 forsta hand sikerstills
genom fakultetens statsanslag for forskning, dir histforskning konkurrerar
med Ovriga inriktningar.

Histforskningen inom VH-fak sker ofta tillsammans med partners utanfor
fakulteten. Av stor vikt ir att ett fungerande samarbete vidmakthalls med SLU:s
Universitetsdjursjukhus (UDS), inte minst for att sikerstilla mojligheterna till
klinisk forskning. Ovriga partners iterfinns foretridesvis inom 6vriga SLU, pa
SVA och pi andra universitet inom Sverige. De flesta forskargrupperna som
arbetar med hist gor det ocksd inom ramen fOr internationella nitverk, ofta
med avgorande samnyttjande av teknisk utrustning och histar. Pd detta sitt
deltar forskare frin SLU i flera mycket starka internationella forskargrupper,
en nddvindighet f6r SLU som i minga fall har en liten “kritisk massa”, men
samtidigt ocksa ett tecken pa att vart deltagande ar efterfrigat.

Vid den internationella utvirdering av SLU-forskningens “Kwvalitet och
Nytta” (KoN) som genomfordes under 2009 rankades flera av de grupper
som arbetar med histforskning hogt eller till och med mycket hogt av pane-
lerna. Samtidigt konstaterade man att det inom en del omraden finns vik-
tiga luckor vad giller hogre vetenskaplig kompetens vid SLU. Med tanke pa
SLU:s sirskilda ansvar som enda svenska universitet inom omradet maste bris-
terna atgirdas, for att sikra kvalitet 1 forskningen och forskningsanknytning i
utbildningarna.

Samarbetet med histniringens riksanliggningar och med Foreningen for
den beridna hogvakten/Livgardet gor att SLU ocksa har tillging till storre
histgrupper f6r undervisning och vissa typer av forskningsprojekt. Andra
torskningsprojekt kraver emellertid tillging till histar som 1 forsta hand
anvinds for forskning.

Inom hela SLU gors nu mycket stora satsningar pa infrastrukturen f6r mor-
gondagen. P4 Ultuna byggs nyaVeterinir- och husdjurscentrum (VHC), vilket
inkluderar ett nytt UDS. Samtidigt uppfors helt nya forséksanliggningar for
lantbrukets djur (mjolkkor, svin samt fjaderfin) pa Lovsta utanfor Uppsala.
Histens allt storre betydelse 1 vart samhille gor att stora forvintningar stills
pa SLU:s utbildning och forskning for att sikra god djurhillning, friska djur,
tillgdng till kvalificerad veterinirvird samt ett gott djurskydd. I detta samman-
hang maste understrykas betydelsen av att histforskningen fir tillging till en
torsdksanliggning med histar 1 nira anslutning till VHC.

Den biologiska forskningen har sett en dramatisk utveckling under de
senaste 10-20 dren. Nya metoder baserade pa molekylirbiologi, informations-
teknologi och nanoteknologi gor att djurens funktioner 1 hilsa och vid skada
eller sjukdom kan studeras pa helt nya sitt. Gamla “sanningar” byts mot nya
kunskaper, nigot som giller dven inom histsektorn. S3 har exempelvis utnytt-
jandet av molekyldrbiologiska metoder (till exempel nutrigenomik, proteo-
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mik och metabolomik) stor utvecklingspotential och Sppnar helt nya filt 1
sokandet efter biomarkdrer som kan anvindas for att studera effekter pa djuret
av exempelvis utfodring, medicinering och olika skotselitgirder. En 6kad
anvindning av dessa metoder dppnar ocksid mojligheter att 1 detalj kunna stu-
dera verkningsmekanismer pa cellulir niva vid ex.empelvis forindrad niarings-
tillforsel, sjukdom och tillskott av probiotika och farmaka. Miniatyriseringen
av elektroniska givare och instrument gor att de enskilda djurens funktioner
kan studeras 1 detalj utan att djuret stors. Helt nya mojligheter 6ppnas siledes
inom forskningen, vilket ocksd avspeglas i ramprogrammet.

Under arbetet med detta ramprogram for histforskning har framkommit
en mingd synpunkter och onskemil om angeligna forskningsomriden. En
viktig fraga som da maste stillas dr; vad kan SLU genomfdra och vilka ir vira
styrkor? SLU spelar pa en internationell arena och det ir viktigt att vi fokuse-
rar och stirker forskningsmiljéerna inom vissa omraden.Vi brottas redan idag
med att vira forskargrupper dr sma och att miljéerna inte alltid ar tillrickligt
starka. Hiar har SLU en svar balansging; vad niringen vill och 6nskar av oss
och vad som krivs av oss for att bli virldsledande. Internationell samverkan ar
da en viktig vig framdt — men for att vara vilkommen pa den arenan ir det
centralt att vi har egen spetskompetens och egna resurser att erbjuda.

Det dr kommittén for histfrigors forhoppning att detta ramprogram for
histforskningen ska kunna bidra till denna nédvindiga utveckling.

HASTEN - FOR ARBETE, SPORT OCH FRITID
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Forskningsbehov

Hésten och ménniskan
Forskningsomradet "histen och minniskan” ar mangfacetterat. Det innefattar

det direkta samspelet mellan hist och minniska, men ocksi histens roll 1
sambhillet, till exempel frigor gillande histanpassad infrastruktur eller histen
som redskap 1 vird och rehabilitering av minniskor. Histen 1 samhillsplane-
ringen ir en viktig friga for samhillets acceptans av att olika typer av hist-
verksamhet bedrivs. Inte minst kan konflikter uppsta till exempel pd grund
av frekvent ridning eller korning pa annans mark med markskador som foljd.
Histhillningens miljopaverkan som helhet behdver studeras, s att exempelvis
betesging bidrar till landskapsvirden och att foderproduktion och godselhan-
tering sker sa miljévinligt som mojligt.

Interaktion mellan hést och ménniska

Samspelet mellan hist och minniska 1 olika situationer ir av central betydelse
for vart nyttjande av histen. Trots det finns relativt lite forskning inom omra-
det. Histens beteende och mentalitet 4r faktorer som dr viktiga for interaktio-
nen med minniskor. Temperament, inlirningsférmaga och olika triningsme-
toder har stor betydelse inte bara for histens vilfird utan dven for manniskan,
dels for att hanteringen av histen ska vara siker, dels for att ritt person ska
kunna matchas med ritt hist. Den utpriglade tivlingshisten har delvis andra
egenskaper 4n de som soks hos “familjehisten”. Ridskolan s6ker mentalt sta-

bila och sakra hastar for sina elever.
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Hur man objektivt ska kunna mita och registrera histars mentala egen-
skaper och temperament 4r frigor som man forst nyligen borjat studera.
Fordjupad kunskap behdvs om hur histens mentala egenskaper paverkas av
arv och miljé. Resultat som uppmitts hos den unga histen ska fortfarande
vara giltiga for den vuxna histen. Pa sd sitt kan vi tidigt identifiera vilken typ
av verksamhet den individuella histen 4dr limpad f6r, och dirmed minska bade
risken att histens vilfird paverkas negativt och skaderiskerna for mianniska och
hist. Dessutom 6kar mojligheterna att anpassa utbildning och trining efter
den enskilda histens forutsittningar.

Kunskap och kompetens hos ryttare och kusk spelar en stor roll 6r histens
utveckling. Inte sillan leder bristande formdga hos minniskan till skada hos
histen. Modern hippologi vill motverka dessa negativa effekter genom okade
kunskaper om samspelet minniska — hist. Tillimpning av modern inlirnings-
teori ger forutsittningar for att hantering och utbildning av histar kan ske
med metoder som vilar pa vetenskaplig grund och beprovad erfarenhet. Inom
histhillningen finns en vixande utbud av gamla och nya metoder for hante-
ring och trining av histar. Metoderna — gamla som nya — bor kritiskt granskas
och utvirderas vad giller effekter pd djurens vilfird, faktiska resultat, veten-
skaplig grund och utbildningsniva.

Samspelet mellan minniska och hist ir av yttersta betydelse eftersom his-
tarna minga ganger ar helt hinvisade till en miljé och en skotsel som styrs
av just minniskan. Vir hantering och histhallning innebir ofta olika typer
av begrinsningar vilka i sin tur kan bidra till sjukdomar, skador, frustration
och beteendestorningar. Okad kunskap om histhillningens och hantering-
ens betydelse for histens normala utveckling och f6r uppkomsten av bete-
endestorningar ger forutsittningar for att dessa kan forebyggas. Samtidigt kan
sikerheten for bade hist och minniska okas.

Det ir viktigt att fortlopande f6lja hur utvecklingen paverkar histen sdvil
inom nya som inom etablerade anvindningsomriden. For att kunna gora detta
pd ett objektivt sitt behovs matt — “vilfirdsmarkdrer” — for histars fysiska
och mentala vilfird. Vad dr positiv respektive negativ vilfird? Finns det nagra
markdrer fOr positiv och negativ vilfird som kan mitas pa ett tillforlitligt och
enkelt sitt? Dessa fragor 4dr viktiga for att vi ska kunna paverka anvindningen
av histen pd ett for djuret positivt sitt.

Histar anvinds dven som “verktyg” i terapi och rehabilitering f6r minniskor.
De metoder som anvinds och histens betydelse ir omriden som behd-
ver studeras vetenskapligt, bide ur minniskans och ur histens perspektiv.

ANGELAGNA FORSKNINGSOMRADEN

* Metoder for att utvirdera histars mentala egenskaper och temperament
* Samspelet minniska — hist ur ett hippologiskt perspektiv

* Djurvilfird, markorer {or positiv och negativ vilfard hos histar

* Histen som “terapeutiskt verktyg”

* Antropomorfism — inverkan pi histens vilfird

HASTEN - FOR ARBETE, SPORT OCH FRITID
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Arbetsmiljé och sdkerhet

Bade den fysiska och psykiska arbetsmiljon idr viktig for yrkesverksamma och
andra aktiva inom histbranschen. Histstallar 4r fortfarande inte mekaniserade
1 sarskilt stor utstrickning nir det giller t ex foderhantering och utgddsling,
som priglas av minga tunga och tidskrivande arbetsmoment. Forsknings- och
utvecklingsarbete behovs inom omridet sikra och indamalsensliga arbets-
miljoer pa histanliggningar.

Vilka faktorer som har betydelse for sikerheten for dem som vistas 1 anligg-
ningarna behover kartliggas 1 olika histhallningssystem, frin 16sdrift till indivi-
duell uppstallning 1 box. Tillbud och olycksfall inom all histverksamhet maste
foljas upp och dtgardas pa ett bittre sitt an 1 dagsliget.

Genom studier av arbetsstillningar, kroppsbelastning och arbetsteknik 1
olika arbetsmoment i varierande stallmiljoer kan man forebygga bade akuta
olycksfall och forslitningsskador. Mélsittningen ir att kunna ge rid om arbets-
platsens utformning, bidra till utveckling av redskap och utforma rekommen-
dationer om fysisk trining och arbetsteknik.

Hist och manniska delar stallmiljon och paverkas darfor ocksa av storningar
1 denna. Temperatur, luftfuktighet, luftféroreningar och damm frin hantering
av foder och stromedel dr faktorer som paverkar bide histens och manniskans
trivsel och hilsa.

ANGELAGNA FORSKNINGSOMRADEN

* Siker och dndamalsenlig arbets- och stallmiljo

* Ergonomi och ny teknik for bittre arbetsmiljo och sikerhet

* Kartliggning och forebyggande av skador och tillbud i histverksamhet
* Identifiering av riskfaktorer for hist och minniska

 Stallmiljons inverkan pa hist och minniska

Hésten i samhéllet
Histarna 1 Sverige bidrar till det 6ppna landskapet genom att de betar, hills ute
1 rasthagar och genom foderproduktionen. Histar fungerar ocksd som natur-
vardare dd de halls pa naturbeten och hagmarker. Sirskilt 1 vil genomfort vix-
elbete med andra betesdjur som nétkreatur och fir kan histen bidra till 6kad
biologisk mangfald.

Minga histgardar 4r smd, bland annat da de tillkommit genom avstyckning
frin storre brukningsenheter eller nyetablering av "boende med hist”. Det
kan finnas nackdelar med smi arealer, dels att de inte ger histarna tillrack-
liga ytor for bra utevistelse, och dels kan de medfora 6kad miljobelastning.
Eftekterna av avrinning fran hirt belastade ytor med liten eller ingen vixtlig-
het och patdljande inverkan pi den omgivande miljon behover dirfor studeras
narmare.

Histhillningen kan siledes medfora betydande miljoeffekter, savil positiva
som negativa. Forsknings- och utvecklingsarbete krivs ocksd bland annat for
att minska utslipp av vixthusgaser frin histhillningen och for att etablera
system for hantering av de stora mingder godsel som landets histar produ-
cerar. En sirskild fragestallning dr omhiandertagandet av doda histar som inte
ingdr 1 livsmedelskedjan.

HASTEN - FOR ARBETE, SPORT OCH FRITID

Jordbruksverket uppskattar att 3/4 av landets histar finns inom storre tit-
orter eller 1 titortsnira omriden. Histen utgdr dirfor en visentlig del av den
“gréna infrastrukturen” nira staden och ir dirmed en link mellan stad och
land.. Tillgingen pa mark, framfor allt 1 storstadsregionerna, kommer emeller-
tid framdver att vara mer begrinsad. Markanvindning 1 stort, och 1 synnerhet
for titortsnira djur- eller histhillning, kommer att bli t6remal for ytterligare
debatt och reglering. Nar histar finns 1 eller nira tittbebyggda omriden upp-
kommer ocksa frigor om “skyddsavstind” med avseende pa allergier, lukt och
gaser. Miljobelastningen frin histhallningen ir en viktig friga t6r samhillspla-
neringen, liksom behovet av en fungerande infrastruktur som gor histhall-
ningen siker for bade histar och omgivning. Forskare vid SLU arbetar med
frigor kring titortsnira histhallning, tratiksikerhet till hist och ridvigar som
delar av multifunktionella strak.

Frigor kring avlivning och slakt av histar rymmer minga aspekter.
Konsumtionen av histkott 1 Sverige dr mycket lig. En ansenlig mingd svenska
histar siljs emellertid till slakt 1 andra linder, vilket ofta ir forknippat med linga
transporter. Manga histar avlivas och nar inte livsmedelskedjan. Bittre kunskap
krivs om de virderingar och stillningstaganden som lett till att relativt fa histar
slaktas 1 Sverige och till att konsumtionen av histkott minskat sa drastiske.

ANGELAGNA FORSKNINGSOMRADEN

» Markanvindning och arealbehov for histhillning
* Histen som naturvardare

» Histhillningens inverkan/paverkan pa miljon

* Titortsnira histhallning, ”gron infrastruktur”

* Histen som kottproducent

Foéretagande kring och med hést

Det vixande antalet histar, nya djurigarkategorier, landsbygdsstodet samt eta-
bleringen av nya histraser och anvindningsformer ir nigra av de faktorer
som bidragit till en 6kad foretagsamhet kring och med histen. Handel och
gjansteforetag har haft en snabb tillvixt och nya arbetsomriden har etable-
rats. Forutsittningarna inom olika verksamhetsomraden och regioner varie-
rar dock kraftigt och manga har ocksd andra inkomstkillor 4n histanknuten
verksamhet. Ekonomi och lonsambhet 1 histtoretagandet kriver en fungerande
marknad for histrelaterade tjanster (bland annat rekreation och fritid). Dilig
l6nsamhet kan medfora 6verutnyttjande av bade histar och anliggningar. Det
behovs 6kad kunskap om vilka forutsittningarna ir for histforetagande, och
hur histforetag kan utvecklas pa ett sitt som bidrar till en positiv utveckling
av djurhallningen.

Entreprendrskap for histforetagande inom bide de agrara, skogliga
och offentliga sektorerna dr ett omriade som anses vara utvecklingsbart.
”Histentreprenorer” engageras av allt fler kommuner och storre fastighets-
dgare. I skogsbruket har histen fitt fornyad aktualitet. De redskap som anvinds
1 dagslaget behover utvecklas, liksom tekniker och utrustningar efterfrigas tor
nya anvindningsomraden. Likasa behover mojligheterna for vidgad anvind-
ning av brukshisten i samhillet undersokas.

HASTEN - FOR ARBETE, SPORT OCH FRITID



Skador och sjukdomar hos histarna kostar mycket stora belopp for foretagare
och enskilda histigare, 1 “produktionsbortfall”, stillestaind och sjukvardskost-
nader. Hilsoekonomi dr dirfor ett mycket intressant omride och kunskap om
kostnaderna for enskilda sjukdomar samt den ekonomiska betydelsen av vissa
sjukdomar bor kunna anvindas 1 forebyggande verksamheter av olika slag.
[ projekt kring sjukdomsférekomst och kostnader for avbrott, behandling med
mera kan dessa stillas 1 relation till kostnaderna for forebyggande atgirder av
olika slag (exempelvis avel, djurhillning och férebyggande hilsovird).

ANGELAGNA FORSKNINGSOMRADEN

* Histen 1 nationalekonomiskt och foretagsekonomiskt perspektiv
* Entreprendrskap for histforetagande, ”arbetshistens” aterkomst
» Histens betydelse for en levande landsbygd

o Jamstilldhetsfrigor — genusperspektiv 1 histforetagandet

e Histhilsa och ekonomi

Avel, utfodring, skotsel och traning

Ett 6vergripande mal for histhallningen ar tillging till friska histar som uppnar
onskade prestationer. Detta kriver forskning kring system for histhallning,
utfodring, skotsel och trining, for unga och vuxna histar och for histar 1 olika
discipliner. Avgorande for histforsdrjningen ir ocksi en livskraftig forskning
kring avel, reproduktion och uppfodning.

Héstens biologi

Kunskaperna om den normala - friska - histens funktioner och behov ir for-
vanansvirt bristfilliga inom grundliggande omriden som fysiologi, beteende,
imnesomsittning, naringsbehov, foderintag, reproduktion och rérelsemonster.

Alltfor ofta har forhallanden hos andra djurslag felaktigt antagits galla ocksa for

|
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hist. Den normala variationen hos den friska vil fungerande histen ir viktig
att kartldgga for att kunna tillgodose histens basala behov och, inte minst, for
att kunna identifiera avvikelser samt forsta hur dessa uppkommer och utveck-
las. Pa sd sitt kan viktiga hilsorelaterade biologiska markorer etableras. Bland
betydelsefulla variationsorsaker att studera narmare dterfinns saledes ras, kon,
ilder, utfodring, arbetsintensitet och triningsstatus. Sidana undersékningar
kraver tillging till storre histgrupper och samverkan mellan flera olika disci-
pliner och verksamheter.

Djurskyddslagstiftningen stadgar att husdjuren ska kunna bete sig naturligt.
Detta leder till ett antal viktiga frigor som kriver forskningsinsatser for att
histens behov ska tillgodoses pa ett tillfredstallande sitt. Kunskaperna behover
starkas bland annat vad giller histens behov av social kontakt, mojlighet att
rora sig fritt, vilka naturliga beteenden ir histen motiverad att uttora och hur
detta varierar under olika faser i histens liv. Hasten ir som bytesdjur anpassad
till att leva 1 flock, rora sig 6ver stora ytor och dgna storre delen av dygnet
at fodosok. Vilka behov utover fodosok, rorelse och social kontakt behover
tillgodoses 1 djurhillningen? Ska histen ha maojlighet att uppvisa alla naturligt
forekommande beteenden eller ska den uppvisa en naturlig tidsbudget over
dygnet? Det ir stor skillnad om histen har mgjlighet att “springa av sig” en
timme 1 rasthage eller om den ska ha mojlighet att rora sig pd ett “naturligt”
satt, det vill siga som frilevande histar. Det senare innebir rorelse en stor del
av dygnet i samband med f6dosok, histen skrittar mellan vatten, skugga och sa
vidare och ligger kanske in en kortare rusch 1 trav eller galopp.

Vad giller “positiv vilfird” kan man stilla frigan “vad gor en hist lycklig?”,
dvs nir upplever histen subjektivt vilbefinnande och hur miter vi det? Hir
krivs forskning om histens kognitiva férméga, som ocksd inkluderar frigor
kring inldrning, minne och manga andra faktorer av betydelse for samspelet
hist — méinniska.

Folets och den unga histens grundliggande behov ir otillrickligt kinda. Av
sarskilt stort intresse 4r att studera sambandet mellan djurhillningen for den
unga histen och dess fysiska och mentala utveckling. Okade kunskaper om
hur exempelvis fysisk aktivitet paverkar histens lingsiktiga hallbarhet kan ge
uppfodarna incitament till att utveckla djurhillningen.

Det finns indikationer pa att histpopulationen blir allt dldre. Det forekom-
mer att sporthistar fortfarande ir aktiva pd elitniva trots en relativt hog alder.
Aldre histar har specifika behov nir det giller exempelvis skotsel, utfodring,
tandfunktion och trining. Mer kunskap behdvs om de problem som ir spe-
cifika f6r just dldre histar, for att vi ska kunna ta hand om dem pa bista sitt.

ANGELAGNA FORSKNINGSOMRADEN

* Den normala biologiska variationen hos den friska vil fungerande histen
under olika perioder i dess liv

» Histens behov och motivation vad giller f6dosok, social kontakt och
rorelse under olika perioder i dess liv.
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Avel och genetik

[ Sverige bedrivs avel for nirmare 40 olika histraser. Dessa raser ir unika
med olika avelsmil och anvindningsomriden. I nigra fall handlar det om vik-
tiga bevarandeaspekter, 1 Sveriges fall giller detta gotlandsruss och nordsvensk
brukshist.

Avelsbasens bredd for olika raser och ackumulering av inavel ir viktiga
fragor att belysa for att undvika 6kad inavelsgrad med dess negativa effekter
pa fruktsamhet, livskraft och prestation. I avelsmalen ingar, utover prestations-
egenskaper, ofta egenskaper som temperament, mentala egenskaper och hilsa.
Idag saknas emellertid mit- och registreringsmetoder for dessa egenskaper
som ir objektiva, konsekventa och stabila dver tid. Hasthilsoaspekter 1 avelsar-
betet behover beaktas i storre utstraickning dn tidigare. For detta dr det mycket
angeliget att utvirdera och bearbeta klinikdata. Det behovs ocksa tidiga indi-
katorer for héillbarhet som kan utnyttjas i avelsarbetet.

Molekylirgenetiska studier for identifiering och kartliggning av olika gener
eller genkomplex ir viktiga bland annat for diagnostik av och dtgarder mot arft-
liga sjukdomar och defekter. D3 histens genom nu kartlagts 6ppnas nya moj-
ligheter att hitta och testa kandidatgener for olika typer av irftliga sjukdomar,
prestationsegenskaper och identifiering av individer via DNA. Mgjligheterna
att som pa notkreatur tillimpa genomisk selektion bor undersokas.

Utvecklingen av metoder for virdering av individer som ska anvindas 1
avel dr viktigt. For att ytterligare hoja kvaliteten 1 virderingen sker en fortlo-
pande utveckling av statistiska metoder och modeller for att hantera insamlad
information pa bista sitt. Utlandskt avelsmaterial har stor betydelse t6r svensk
varmblodig ridhistavel och en utveckling av avelsvirderingssystem over lands-
grinserna ir nédvindig for att eftektivisera aveln.

Analys av avelsframstegen dr viktigt for att utvirdera hur avelsmalen har
uppfyllts, och vilka justeringar som behover goras. Avelsstrukturen for histar
ir marknadsstyrd, vilket innebir att en lingsiktig styrning av uppfodarnas avel-
surval kravs. Avelsurvalet inom olika raser behdver stimma 6verens med den
typ av histar som efterfrigas. Olika selektionsstrategier bor testas teoretiskt.

Till forfogande for forskningen har bland annat en omfattande databas med
alla bedéomnings- och tavlingsresultat for alla varmblodiga ridhistar (cirka
75 000 histar) sedan drygt 35 ar utvecklats av SLU 1 samarbete med ASVH
och SH. Databasen utgor en internationellt unik tillgang for bade forskning
och praktik och utnyttjas flitigt av bland annat studenter som gor doktorand-
och examensarbeten. Motsvarande databaser bor utvecklas och goras littill-
gingliga for forskning med flera raser.

ANGELAGNA FORSKNINGSOMRADEN

o Avelsplaner samt analys av avelsframstegen och avelsbasens bredd 1 olika raser

* Objektiva mit- och registreringsmetoder for hilso- och mentala egenskaper

* Genetisk analys av fruktsamhetsresultaten inom olika raser

* Utveckling av avelsvirderingsmetodik och for praktiker littillgingliga
avelsvirden

¢ Identifiering av gener for sjukdomar och defekter, utveckling av gentester
tor dessa
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Kénsfunktioner och fruktsamhet

Under 2009 beticktes nira 17 000 ston (stamboksanmilda), vilket gav cirka 11
000 f6l 2010. Totalantalet betickta ston har under den senaste femarsperioden
varit 15 — 19 000 med en tydligt vikande trend. For &vrigt var 1990 7all time
high” med cirka 28 000 betickningar, vilket gav drygt 18 000 fol dret direfter.

God fruktsamhet ir av stor ekonomisk betydelse for avelsverksamheten.
Det 6vergripande malet for SLU:s reproduktionsforskning ir att utveckla
diagnostiska och prognostiska metoder for att bedoma fruktsamhet, samt att
forsoka identifiera grundorsaker till olika reproduktionsstérningar.

Inom de stora rasgrupperna varmblodig travare och varmblodig ridhast
dominerar artificiell insemination (Al) totalt, endast 1 3 % respektive 6 % av
fallen sker naturlig betickning. Detta medfor att stora krav stills p3 forskning
och metodutveckling vad giller behandling av sperman for hallbarhet och fer-
tilitet. Anvindningen av Al gor att kvalitetssikring av hingstsperman 4r av stor
betydelse, liksom hanteringen av framfor allt kyld och fryst sperma. Nationella
och internationella normer for kvalitetsbedomning och spermadistribution
behdver utvecklas och valideras, Ett systematiskt kvalitetsarbete maste ocksa
etableras inom stuteriverksamheten sa att brister kan identifieras och atgirdas.

Nir det giller stoets reproduktion ar sambandet mellan dggstocksaktivitet
och livmoderfunktion av stort intresse for forstaelsen av normal och stord eller
utebliven driktighet. Livmoderns funktioner inklusive immunférsvar och liv-
moderinflammationer ir, liksom deras inverkan p3 fertiliteten, andra omriden
ddr det finns viktiga kunskapsluckor.

Fertiliteten 1 histpopulationen ir naturligtvis mycket viktig for att histbe-
standet ska vara livskraftigt och for att foryngring och rekrytering i histpo-
pulationen ska kunna ske med rimliga insatser. Kunskapen om den generella
fertiliteten 1 hingstpopulationen ir bristfillig. Fertilitetsmatt behover etableras

som mojliggor virdering av enskilda hingstar pa ett korrekt och littbegripligt
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satt. Det finns idag indikationer pa att fertiliteten hos hogpresterande histar ir
nedsatt, och studier av sidana samband behdver goras. P4 samma sitt behover
kunskap sokas om hur genetiska orsaker bidrar till god eller dilig fertilitet.
Andra faktorer av betydelse kan vara niringsstatus, genomgingen sjukdom
eller likemedelstillforsel.

En effekt av att histar idag transporteras over linga strickor, nationellt och
internationellt, 4r att smitta kan spridas snabbt. Kompetens maste darfor sikras
nir det giller att identifiera och dtgirda smittsamma sjukdomar som paverkar
reproduktionen, exempelvis EAV.

ANGELAGNA FORSKNINGSOMRADEN

» Kuwvalitetssakring av kyld och fryst sperma samt av stuteriverksamhet

» Stoets reproduktion, samband dggstocksaktivitet — livmoderfunktion
 Fertilitetsmatt — driktighet per brunst

* Fertilitet — betydelsen av arv, prestation, niringsstatus, sjukdom med mera
* Smittsamma sjukdomar som paverkar reproduktionen, exempelvis EAV

Foder och utfodring

Utfodring

Histen dr en grisitande grovtarmsjdsare som ir bide beteendemissigt och
digestionsfysiologiskt anpassad for en diet som bestir av grovfoder. Histens
grundliggande imnesomsittning, digestion, dtbeteende samt utnyttjande av
fodret i olika situationer 4r viktiga omraden att studera nirmare. Utan denna
grundkunskap kan vi inte gi vidare med utvirdering av till exempel nya foder-
medel eller effekten av olika utfodringsstrategier. Fodervirderingsmodeller for
hist och foderkemiska analysmetoder behover ocksa utvecklas. Andra viktiga
frigor ar hur olika produktionsmetoder for vallfoder paverkar histens dtbete-
ende och digestion liksom betydelsen av fodrets hygieniska kvalitet.

Histar dr grovtarmsjasare och dirmed producenter av metan. Hur mycket
metan som bildas vid olika utfodringsstrategier ir inte kint, ny kunskap behovs
for att kunna utfodra “klimatsmart”, utan att paverka histarnas hilsa negativt.

Vir histhallning inbegriper histar av minga olika raser med mycket
varierande fysisk aktivitet beroende pad anvindningssitt och triningsstatus.
Driktighet och digivning, tillvixt hos unga vixande djur, konvalescens samt
ilderdom innebir utdver basbehoven ocksa sirskilda behov som ska tillgodo-
ses, och hir dr kunskaperna otillriackliga. Detta ir saledes ett viktigt omrdde for
forskning och forsok.

Hur histars mittnadsreglering/aptitreglering fungerar ir i dagsliget inte
helt kint. Sidan kunskap ir viktig for att bittre forsta till exempel hur utfod-
ringsrelaterade beteendestorningar uppkommer, liksom samband med olika
utfodringsrelaterade sjukdomar. Utdver det att histar idag faktiskt drabbas av
“villevnadssjukdomar” pa grund av felaktig utfodring ar fragorna kring mitt-
nad och aptit av stort intresse for utfodring vid sjukdom och skada.

Forskning om hur histar som presterar pd hog nivd och uttdr kriavande
arbete ska utfodras dr viktiga av minga skil. Grovfodret har fitt en central
roll i foderstaten dven for hogpresterande histar. Grovfodrets komposition,
niringsvirde, tillginglighet och hygieniska kvalitet adrar sig stort intresse bade
hos praktiker och forskare.

HASTEN - FOR ARBETE, SPORT OCH FRITID

Histens behov av mineraler ir bristfilligt utforskat. Detaljerad kunskap om
olika mineralimnens tillginglighet 1 olika fodermedel till histar saknas 1 dags-
liget. Genom att studera mineralomsittning kan bide histhilsoaspekter och
miljdaspekter beaktas.

ANGELAGNA FORSKNINGSOMRADEN

» Fodervirdering och utfodringsmodeller for hist

* Mittnads- och aptitreglering hos histar

* Mineralomsittning

» Utfodringsstrategier och beteendestdrningar hos vixande och vuxna histar
» Utfodring under driktighet, digivning, alderdom, konvalescens

Foder och foderproduktion

Hanteringen av fodret i samband med skord, lagring och utfodring ir ett
omrade dir det behdvs mer kunskap. Olika histhallningssystem fordrar olika
utfodringstekniker, si kriver exempelvis den 6kande forekomsten av grupp-
héllning av histar utveckling av utfodringsteknik for grupputfodring. De tek-
niker som finns tillgdngliga for andra djurslag ir inte alltid Sverforbara till
haststallar, d3 huvuddelen av landets histar halls 1 stallar med f3 individer.

Betesstudier med hist saknas 1 dagsliget 1 stor utstrickning och den kunskap
som finns t ex fran Irland och Storbritannien behdver &verforas till svenska
forhallanden. Olika betestypers eller betesstrategiers avkastning vid anvind-
ning till histbete behover studeras for att fa bittre underlag for bedémning
av arealbehov till olika histkategoriers betessisong. Andra frigor som behover
belysas dr hur histarna paverkar betet och hur betet paverkar histarna ur ett
niringsmissigt och dven beteendemissigt perspektiv.

Fodrets hygieniska kvalitet ar ett annat omride dir ett betydande forsknings-
behov foreligger. Analysmetodik behover utvecklas for att snabbt och sikert
kunna uppticka olika slag av hygienfel 1 olika fodermedel. Foderhygienen
kan vara nedsatt pa olika sitt 1 olika typer av fodermedel, och hur foder med
nedsatt hygienisk kvalitet (till exempel férekomst av mykotoxiner) inverkar pa
histars hilsa dr, med nigra fi undantag, inte sirskilt vil undersokt. Det ar ocksa
av vikt att sambandet mellan hygienfel och olika foderproduktionsmetoder
studeras ytterligare.

ANGELAGNA FORSKNINGSOMRADEN

* Anpassad foderhantering for sma och stora stall

* Grupphallning och utfodring.

* Bete och betesskotsel, histen som betesdjur, betestyper

* Hygien 1 histfoder — produktion, lagring, hantering, utfodring
(effekter pa histen)

* Hygien 1 histfoder — analysmetodik

Hésthallning i olika typer av system, héstens skétsel

Histar 4r flockdjur. Om de hills ensamma ar risken stor att de utvecklar ste-
reotypier och andra beteendestorningar. Att halla histar 1 grupp kan manga
ganger forbittra situationen for histarna. For att det ska fungera pi ett bra sitt
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kravs mer kunskap om hur en histgrupp fungerar 1 olika situationer, till exem-
pel nir ytan idr begrinsad, nir kinda och okidnda histar kommer till eller tas
ifran flocken for kortare eller lingre perioder, vilka skaderisker som foreligger
for histar och minniskor och hur de kan undvikas. I detta ssmmanhang ir det
ocksd viktigt att kdnna till hur histars sociala formdga utvecklas, och om det
finns en sensitiv period nir detta lirs in eller om histar kan lira sig att vara
histar” nidr som helst 1 livet, oberoende av tidigare erfarenheter.

Histhallningssystem som mojliggér 6kad social interaktion mellan histar ir
ocksd onskvirda att studera nirmare, liksom dtgirder som 1 redan existerande
traditionella stall kan forbittra histens mojlighet att bete sig naturligt. Histars
vilbefinnande, sikerstillt djurskydd och risk for uppkomst av beteendestor-
ningar i olika typer av system dr ocksa viktiga frigor att undersdka nirmare.

Inom annan djurhallning gir utvecklingen mot grupphallning av djur och
16sdrift. P3 histsidan ser man snarare en 6kad efterfrigan pi box (individuell)
och egen hage; vi gar fran spiltor till boxar och till mindre hagar, och hagen dir
alla histarna gick tillsammans delas upp pa mindre individuella hagar. Mycket
talar for att den unga histens sociala utveckling och hanterbarhet utvecklas
positivt 1 grupphéllning, och att detta dr nigot som kvarstar hos den ildre
histen som saledes kan g kvar till exempel 1 18sdrift.

Medvetenheten om histens kinslighet for dilig stallmiljé och dess behov
av att leva ett sd naturligt liv som mgjligt har okat under senare dr. Detta
har bidragit till att grupphillning av framfor allt unghistar, ofta med fri till-
gang till utevistelse, tillimpas 1 allt storre omfattning. Inhysningsformer som
frimjar histens fysiska och mentala hilsa behover utvecklas dven for andra
histkategorier.

Innovativa sitt att hantera foder, gddsel och histar behover utvecklas for
savil traditionella som nya inhysningsformer. For att generera detaljkunnande
som beh6vs och kunna skapa fungerande helhetslosningar krivs dels teknisk
forskning om byggnadsdelar, byggnadsmaterial och inredning; dels biologiska
studier av histens beteende och hilsa 1 olika situationer och inhysningsformer.

Transport av histar for tivling, trining och vid forsiljning 6kar bide Sver
korta och linga strackor. Transport innebir for en del histar att de stressas nir
de grundliggande behoven av rorelse, fodosok och social kontakt begrinsas.
Stérningar 1 fodo- och vattenintag kan i kombination med stressen leda till
akuta sjukdomstillstind, sd kallad transportsjuka. Studier kring riskfaktorer i
samband med transporter och hur histar vinjer sig vid att resa kan bidra till att
sanka sjukdomsforekomsten.

ANGELAGNA FORSKNINGSOMRADEN

» System f6r histhillning med lig skade- och sjukdomstérekomst
* Uppfodning med lig skade- och sjukdomstorekomst

* Grupphillning av hist

* 7Social kompetens” — period for etablering?

 Inhysning, teknik och byggnadssystem — paverkan pa histn

* Hur paverkas histen av transporter?
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Utbildning, trdning och hallbarhet

Trining av histar utformas pa minga olika sitt, frin tekniktrining/skicklig-

hetstraning via konditions- och styrketrining till miljtrining. Hur man kan
uppnd och mita fysiologiska och mentala traningseftekter och var griansen gir
mellan trining och &verbelastning 4dr centrala frigor for att histen ska kunna
anvindas inom de ramar som sambhillet stillt upp. Begrepp som till exem-
pel ”for mycket”, ”for lite” och ”for ensidig” trining behdver definieras och
kvantifieras. Objektiva matmetoder for histars fysiska och mentala arbetskapa-
citet behdver utvecklas.

Kunskaperna behover utvecklas och fordjupas savil vad giller histens inlar-
ning som dess fysiska och motoriska utveckling under utbildning och trining.
Introduktionen av “learning theory” i utbildningen av histar stiller krav pa
ny forskning.

SLU har en stark forskningstradition vad giller histens arbetsfysiologi med
betydande insatser vad giller cirkulation, respiration och muskelfysiologi hos
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den trinande och tivlande histen. Avstindet mellan grundliggande forskning
och klinisk tillimpning har varit kort. Mer komplexa samband mellan indivi-
dens forutsittningar, utfodring, triningsmetoder, prestation, hilsa och hallbar-
het behover ocksa kartlaggas pa ett systematiskt sitt.

Till triningen och dess effekter hor ocksa arbetsmiljon, framforallt banun-
derlaget, och den utrustning som anvinds. Studier av underlaget pa trinings-
och tivlingsbanor och undersokningar av skador pd tivlingshistar som kan
relateras till underlag och triningsuppligg 4r av central betydelse for att ling-
siktigt minska skadeforekomsten. Med ny teknik kan effekterna av underlaget
pa histars rorelsemonster studeras dven pa frigdende histar.

All trining av histar innefattar samverkan mellan hist och minniska. Hur
denna interaktion paverkar den trinande histen dr viktigt att veta, dels for ett
gott samspel mellan hist och minniska men ocksi for att kunna triana histen
utan att overbelasta den fysiskt eller mentalt. Ryttarens eller kuskens inverkan
pa histen behover mitas och utvirderas med objektiva metoder. Utvecklingen
av metoder for att studera hur olika typer av utrustning paverkar histens vil-
befinnande ger mojligheter att testa eller "forprova” nya produkters limplig-
het, nigot som efterlysts bland annat 1 arbetet med en ny djurskyddslag.

Histens hallbarhet 4r en viktig faktor for alla typer av histar 1 alla anvind-
ningsomraden. Nedsatt eller forkortad hallbarhet hos histar som en foljd av
brister vid trining och tivling 4r sivil ett etiskt och djurskyddsmissigt som
ett ekonomiskt problem. Histens héillbarhet i relation till olika triningsmeto-
der, underlag, avel, utfodring, utrustning, inverkan frin minniskan med mera
behover studeras 1 en helhet och limpliga, objektiva midtmetoder for hall-
barhet behdver utvecklas, bide pa makro- och mikronivd. Mgjligheten att
anvinda histen som indikator for att utvirdera olika faktorer som paverkar
den och dess hallbarhet behdver provas nirmare.

ANGELAGNA FORSKNINGSOMRADEN

* Objektiva mitmetoder for fysisk och mental arbetskapacitet

e Utrustning — forprévning av utrustning bl a ur djurskyddssynpunkt

* Inverkan ryttare/kusk/skotare/tranare, “learning theory”

e Samband mellan trining/tivling och haillbarhet

» Skador och sjukdomar som indikatorer pa brister 1 histens arbetsmiljo

Hélsa och sjukdom
Grunden for god histhallning med bra djurskydd dr att histarna kan hallas
friska, men ocksd att de kan fi ritt behandling vid skada och sjukdom. For
att kunna stilla ritt diagnos och sitta in en limplig behandling krivs forsk-
ning kring savil diagnostiska metoder som olika typer av behandlingar. Manga
aktiva inom histsporten tar idag for givet att denna kunskap finns, men inom
flera omriden idr kunskaperna om sjukdoms- och skadeuppkomst liksom om
diagnostik och behandlingar pa hist begrinsad. Kunskaperna om vad som ir
normal fysiologisk variation hos histar brister ocksa 1 flera avseenden.
Forskning om histens hilsa och sjukdom kan vara riktad specifikt mot
djurslaget hist, men kan ocksé vara av mer allmin eller djurslagsévergripande
karaktir, beroende pa vilken fragestillning man arbetar med. For att kunna
torebygga skador méste kunskap finnas om hur de uppkommer, utvecklas och
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liker av, vilket 1 sin tur innebir att djupare kunskap om grundliggande sjuk-
domsmekanismer och biologiska funktioner hos just djurslaget hist behovs.
Behovet av grundliggande och tillimpad klinisk forskning ir siledes stort.

Uppkomst och férebyggande av skador och sjukdomar
Generellt giller att 6kad forstaelse av uppkomstmekanismerna bakom sjuk-
dom och skada ocksa ger bittre forutsittningar for torebyggande insatser.

For att forebygga skador och sjukdomar hos histar behovs mer kunskap om
hur histens hilsa paverkas av till exempel avel, skotsel, olika miljofaktorer, hag-
miljo, utfodring och trining. En epidemiologisk databas dir sidana faktorer
stalls 1 relation till skade- och sjukdomsforekomst skulle bidra till 6kad forsta-
else for vilka histhillnings- och/eller traningsfaktorer som leder till skada eller
sjukdom, och vilka kopplingar som finns mellan hilsa och prestation.

Tand- och bettvard ir ett omride som har stor betydelse for histens funk-
tion och vilbefinnande. Omridet kriver grundliggande kunskapsuppbyggnad
savil vad giller forebyggande skotsel som diagnostik och behandlingsmetoder.

Det finns flera utfodringsrelaterade sjukdomar som kan forebyggas om
orsakerna till dem 4r kiinda.Vissa sjukdomar har en vilkind etiologi, andra har
mindre kinda eller helt okinda orsaker. For flera utfodringsrelaterade sjuk-
domar krivs amnesovergripande forskning for att forbittra kunskapsliget. Ett
exempel som kan nimnas ir sjukdomen fing, dir samordnad forskning beh6vs
inom omradena epidemiologi, medicin, hovvird/hovbeslag, skotsel, fysiologi,
genetik, nutrition och metabolism, foderkonservering, fodermedelskemi,
vaxtfysiologi och vixtodling. Andra exempel ir kolik och magsar.

Tidigare forskning har varit fokuserad kring dmnesomsittningen hos den
arbetande histen, men denna har nu kompletterats med studier av sjukdomar
med rubbningar 1 metabolismen. Studier bedrivs kring dessa sjukdomars pato-
fysiologi, forebyggande, behandling och diagnostik samt histen som modell
for manniskan. Fokus ligger bland annat pd metabola rubbningar hos den gravt
sjuka histen. Det finns ocksd ett intresse av histen som modelldjur for vissa
vilfirdsjukdomar hos minniska (fetma, metabolt syndrom). Ett viktigt omrade
ir diabetes typ II-liknande forindringar/metabolt syndrom hos hist (en viktig
orsak till fing). Denna typ av studier maste genomforas med en multidiscipli-
nir ansats for att studera patofysiologin, utveckla sikrare diagnostik och bittre
forstd utfodringens betydelse for syndromets uppkomst men dven for dess
behandling.

Listan pa Over storningar som pa olika sitt hor samman med utfodringen
kan goras ling, frin sjukdomar 1 digestionskanalen, metabolt syndrom med
fing, muskelsjukdomar (till exempel korsforlamning) och icke infektiosa
inflammatoriska luftvigssjukdomar. Utfodring av den sjuka histen ir ocksa
ett omrade med stort men eftersatt forskningsbehov dir dven kopplingar till
djuromvirdnad behover goras.

ANGELAGNA FORSKNINGSOMRADEN
* Uppkomstmekanismer bakom skador och sjukdomar
* Epidemiologi med tillhérande databas

* Tand- och bettvird
» Utfodringsrelaterade sjukdomar
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Diagnos av skada och sjukdom

Aven om det forebyggande arbetet ir centralt miste vi ocksi ha verktyg for att
stilla ritt diagnos om histen blir sjuk eller skadad. For att kunna ingripa tidigt
och kanske bromsa eller forebygga ett skade- eller sjukdomsférlopp maste vi
ocksa kunna pavisa de allra tidigaste, si kallade subkliniska, tecknen pa skada
eller sjukdom, till exempel vid inflammatoriska tillstind 1 leder eller luftvigar.
Vi behover identifiera tidiga och specifika markorer for skada och sjukdom
for att sedan kunna nyttja dem bade 1 forebyggande och 1 diagnostisk verksam-
het, kanske 1 form av en “molekyldr verktygslida”.

En majoritet av de sjukdomar som drabbar histen har en inflammatorisk
bakgrund. Exempel pa inflammatoriska sjukdomar av kronisk karaktir dr mil-
joorsakade inflammatoriska luftvigssjukdomar, kroniska tarminflammationer,
ledinflammationer, hjirtklaffsdegenerationer, ekvint metabolt syndrom och
ting. Inflammatoriska tillstind av mer akut karaktir forekommer vid endotox-
inemi, ett tillstind som idr mycket vanligt hos hist och som ses 1 samband med
akut kolik, sepsis hos {6l och akut diarré. Framstegen 1 genetisk forskning samt
inom proteomik erbjuder mojligheter att hitta nya inflammationsmarkdrer
for den tidiga sjukdomsprocessen och oka forstielsen for hur dessa sjukdomar
uppstar och utvecklas. Detta kommer pa sikt att bidra till ett tidigare diagnos-
stallande och mer riktade behandlingsstrategier och en forbittrad prognos.

Sikerheten och precisionen 1 diagnostiken behéver 6ka och olika metoder,
bide etablerade och nytillkomna, behdver utvirderas, valideras och standar-
diseras for djurslaget hist. Det kan exempelvis rora sig om anvindning av
scintigrafi for utvirdering av njurfunktionen, forbittrad diagnostik vid Gvre
luftvigsproblem och objektiv registrering av rorelsestorningar. Nya meto-
der som mdjliggor undersdkning av histar under arbete 1 hdgre tempon och
belastningar ger ocksa forbittrad diagnostik.

Vid besiktning, exempelvis 1 samband med avelsvirdering eller forsiljning,
stills fragan vilken vikt som ska liggas vid fynd hos en 1 6vrigt normalt funge-
rande hist. Det kan handla om rontgenfynd som inte ar kopplade till tecken pa
sjukdom eller skada. Det dr angeliget att forskning kommer till stind om sam-
banden mellan olika typer av besiktningstynd och histens framtida hilsa och
prestationstormaga. Allt for att man om mojligt ska undvika ”6verdiagnostik™.

ANGELAGNA FORSKNINGSOMRADEN

* Den inflammatoriska processen

 Tidiga markérer f6r skada och sjukdom

» Validering och kvalitetssikring av diagnostiska metoder

* Relevans hos kliniska fynd
+ ”Overdiagnostik”

Behandling av skada och sjukdom

D3 den skadade eller sjuka histen ska behandlas ar det viktigt att de metoder
som anvinds har stdd 1 vetenskap och beprévad erfarenhet. Olika terapeutiska
metoder, inklusive de “icke-traditionella”, behover granskas, utvirderas och
verifieras med avseende pa klinisk eftekt. Detta giller ocksd ett antal redan
etablerade medicinska och operativa behandlingar samt forklaringsmodeller.
Hovvird och sjukbeslag vid sjukdom eller skada dr exempel pd omriden dar
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de ridande teorierna ifrigasitts och metoderna som anvinds behover utvir-
deras, verifieras och kompletteras.

Minga likemedel som anvinds till histar dr daligt undersokta och studier av
olika likemedels farmakokinetik och farmakodynamik (upptag och omsitt-
ning) hos hist har paborjats och behdver fortsitta. Enzymer och transport-
proteiner har betydelse for skadliga effekter, sjukdomar och omsittning av
likemedel och andra xenobiotika hos hist. Projekt for bittre antibiotikaan-
vindning — farmakokinetik, strategier kring perioperativ antibiotikaanvind-
ning, antibiotikaanvindning kopplat till resistensproblematiken och sa vidare
ar viktiga och ligger i tiden. Forskning kring smirtlindring adrar sig stort
intresse och hir finns kopplingar till anestesi, kirurgi och medicin.

Likemedelsarsenalen som ir tillginglig f6r behandling av histar avsedda att
konsumeras som livsmedel begrinsas kraftigt av de krav som av livsmedels-
sikerhetsskil stills pa kunskaper om olika farmakas omsittning, nedbrytning
och restforekomst hos hist. Okad kunskap inom omridet kan leda till att fler
histar 4n idag tillfors livsmedelskedjan.

Klinisk farmakologi 4r, férutom for optimal behandling, ocksd ett mycket
angeliget omride for en rittssiker dopningskontroll. Grunden for adekvat
likemedelsbehandling och ett gott djurskydd 1 kombination med en regelritt
dopningskontroll ir att effekten av likemedel kan korreleras med uppmitt
koncentration 1 kroppsvitskor. Dopningskontroll dr viktig for att sikra ett gott
djurskydd betriffande vira tivlingshistar. Laboratorieanalyserna som gors for
att uppticka forbjudna substanser har blivit allt kinsligare. Foljden ir att aven
adekvat likemedelsbehandling kan leda till att mycket liga koncentrationer
av likemedel pavisas hos histen under ling tid. Vid provtagning i samband
med tivling bedoms dessa som dopning/otilliten medicinering vilket kan
motverka ett gott djurskydd. Dirfér har man inom histsporten tagit fram
“icke-effekt nivder” for likemedel till hist som inte leder till positivt prov.
For manga visentliga likemedel som idag anvinds till hist saknas dock denna

information.
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Det 6kade utbudet av si kallade alternativa (“komplementira”) behand-

lingsmetoder fran nya aktorer behover ocksa granskas avseende eventuell
effekt och ur djurskyddssynpunkt. Detta giller sivil behandlingar som olika
typer av utrustning samt fodertillskott och naturmedel.

R ehabiliteringsmetoder, konvalescenttrining och efterbehandling ir omra-
den som behover utvecklas och utvirderas. Intresset har hittills framfor allt
riktats mot eftervirden av skador i rorelseapparaten. Samtidigt som det arbe-
tet fortsitter maste studier ocksd pabdrjas om hur brukbarheten kan atersta-
llas efter andra typer av skador och sjukdomar. Ett omride som ocksd beho-
ver utvecklas vidare dr hur histars niringsbehov forindras under och efter
skada eller sjukdom, exempelvis under dterhamtningsperioden efter kirurgiska
ingrepp, och vilka utfodringsstrategier man bor tillimpa 1 olika sammanhang.

Diagnostisering och utvirdering av smirta och smirtlindring hos djur ir ett
viktigt och aktuellt omrade. Metoder behover utvecklas som mojliggor klinisk
utvirdering av eftekterna av olika strategier for smirtlindring och rehabilite-
ringstrining. Genom smirtlindring kan vardtiderna i minga fall forkortas och
bittre behandlingsresultat uppnas. Forskning inom omradet kriver samverkan
mellan kliniker, anestesiologer, farmakologer, fysiologer, etologer med flera. En
central fraga ir att utveckla och utvirdera metoder for att objektivt mita och
registrera smirta hos djur med olika skador och sjukdomar, en forutsittning
for att effekterna av olika behandlingar ska kunna studeras. Inom djuromvard-
nad (se nedan) ir frigor kring smirta och smirtreduktion av stort intresse.

Ett viktigt forskningsomride dr djuromvirdnad, som fokuserar pd omvird-
naden av djur i samband med sjukdom och skada. Omradet har stark utveck-
lingspotential och forskningsplanerna vid SLU inkluderar tre huvudinrike-
ningar; omvardnad av djuret 1 djursjukvirden, virdhygien samt rehabilitering.
Det forstnamnda omradet innefattar bland annat omvardnadsplanering, bete-
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endestudier vid skada, sjukdom och vard, omvirdnad i samband med anestesi
och operation samt kommunikation och ridgivning inom djursjukvirden.

ANGELAGNA FORSKNINGSOMRADEN

» Validering och kvalitetssikring av behandlingsmetoder

» Likemedel till hist — studier av eftekter, biverkningar och restforekomst
» Utvirdering av alternativa ("komplementira”) behandlingsmetoder

* Rehabiliteringsmetoder, konvalescenttrining och efterbehandling

* Smirta och smirtlindring

¢ Djuromvirdnad

Skador och sjukdomar i hidstens rérelseapparat

Skadefrekvensen 1 histens rorelseapparat ir hog hos manga olika typer av
histar, och forskning om tranings- och tivlingsrelaterade skador behovs inom
flera olika discipliner. Epidemiologiska studier visar vilka delar av histens
rorelseapparat — skelett, leder, muskler och senor - som ir sirskilt utsatta vid
olika anvindning av histarna. Betydelsen av irftliga faktorer kan ocksa pavisas
och inkluderas i avelsarbetet.

En bred multidisciplinir ansats med deltagande bland annat av patolo-
ger, epidemiologer, genetiker, kliniker och rorelseforskare krivs for att den
hoga frekvensen skador 1 rorelseapparaten ska kunna sinkas. Histens arbets-
miljo och biomekanik, uppfddning och trining, skademekanismer, diagnos-
tik och behandling, konvalescens och rehabilitering ir exempel pa omriden
som miste inkluderas 1 en storre satsning pa att reducera skadeforekomsten.
Hir bor intresse ocksa riktas mot den unga histens utveckling och mot posi-
tiva och negativa effekter av olika triningsregimer, aven med koppling till
utfodringsstrategier.

Objektiva mitmetoder av rorelsestorningar som kan hirrora frin bade rygg
och extremiteter behover utvecklas, liksom kunskapen om eftektiv behand-
ling. Mer grundliggande forskning behdvs om hur belastning och trining
paverkar stodjeviavnaderna 1 histens rorelseapparat, bland annat for att ta reda
pa var grinsen gar mellan triningseffekt och overbelastning.

”Utan hovar ingen hist” ir ett talesitt som dr hogst relevant. God omvard-
nad och skotsel av den friska histens hovar dr av yttersta vikt for att hovarna
ska fungera normalt och for att histen ska kunna utféra dnskade prestatio-
ner. De skoningsteorier och skoningsintervaller vi arbetar efter idag 4r over
100 ar gamla. For att fi okad kunskap om den normalt fungerande hoven
(med och utan beslag) behovs forskning som ir kopplad till biomekanik. Hur
histens anvindningssitt och rorelsemonster inverkar pd hovens slitage, och
omvint, hur hoven inverkar p3 histens rorelsemonster ir omraden som beho-
ver undersokas.

Ledinflammationer dr mycket ofta forekommande hos histar och det ar
vanligt att ledinflammationen blir kronisk. Stort intresse riktas darfér mot upp-
komstmekanismerna bakom ledskador liksom mot biomarkorer t6r inflamma-
tion och bindvivens hilsotillstind 1 lederna hos histar 1 intensiv traning. Tidiga
indikationer pa skada 6kar mojligheten att minska arbetsbelastningen, sitta in
eventuell behandling i tid och dirigenom undvika att ledskadan blir kronisk.
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ANGELAGNA FORSKNINGSOMRADEN

* Epidemiologiska studier av rorelseapparatens skador och sjukdomar

* Mekanismerna bakom skador och sjukdomar i rorelseapparaten

» Utveckling och validering av objektiva kvantitativa metoder for tillimpade
biomekaniska studier pa hist

» Histens rorelse- och belastningsmonster, normal variation och avvikelser

e Samband mellan omgivningsfaktorer, rorelse/belastningsmonster och
skadeuppkomst

* Hovar och hovvird

* Forebyggande och behandling, omsorg och rehabilitering

Infektionssjukdomar, smittspridning och antibiotika

Nya infektionssjukdomar och tidigare kinda infektionssjukdomar pavisas pa
nya platser hos histar runt om i virlden kontinuerligt. Kunskap om infektions-
sjukdomar ir viktig inte bara for att forebygga och behandla dem nir de vil
drabbat en hist, utan ocksa for att kunna utesluta dem da det finns andra méj-
liga orsaker till ohilsa hos histar. Infektionssjukdomarnas forekomst, spridning
och samband med olika mikroorganismer och virulenstaktorer hos mikroor-
ganismer behover kartliggas och studeras, liksom snabba diagnostiska metoder
for infektioner 1 histkroppen.

Utvecklingen av vacciner mot virus- och bakterieorsakade sjukdomar ir
oforindrat av stort intresse inom histhdllningen, sirskilt som histpopulatio-
nens resande okat dramatiskt, bide inom landet och internationellt.

Minga mikroorganismer kinner inga artgranser utan vandrar fritt mellan
djurslagen. Sirskilt bekymmersamt blir ldget nir antibiotikaresistenta bakterier
upptrider hos vira husdjur. Férekomsten av exempelvis MRSA (methicil-
linreistenta Staphylococcus aurens) hos histar gor att man stills infdr ett dubbelt
problem, dels vilken terapi som kan sittas in hos det enskilda djuret, dels vilka
atgarder som miste vidtas for att forhindra spridning till andra djur och till
minniska. Att bakterier utvecklar resistens mot antibiotika ir ett reellt pro-
blem t6r bade djur- och folkhilsa och utvecklingen maste foljas noggrant. Ett
hallbart nyttjande av likemedel som antibiotika dr en nddvindighet samtidigt
som en Okad restriktivitet maste iakttas. Detta i sin tur aktualiserar frigan om
utveckling och anvindning av icke antibiotikabaserade metoder for forebyg-
gande och behandling av olika typer av infektioner.

Vara hiastar reser alltmer, bide inom och utom landet. Resor till tri-
ningar, tavlingar, utstillningar, seminstationer och uppvisningar ar bara nigra
exempel. Resandet innebir en o6kad risk for spridning av olika smittor.
Sjukdomspanoramat kan ocksd férandras med klimatforindringar och pp-
nare grinser. "Nya smittor” kan foras in som inte funnits 1 Sverige tidigare
eller pd mycket lange, och dessa och dess infektionsbiologi maste vi ha kun-
skap om och beredskap t6r. Vi behdver ocksd veta mer om smittskydd och
hygienrutiner, bide under vard hemma och pa klinik.

Parasitinfektioner och forebyggande av dem ir ett allt mer aktuellt amne
med oOkad restriktivitet i anvindningen av antihelmintika. Spridningen av
olika inilvsparasiter och metoder for att forebygga parasitangrepp och hilla
betesmarker och hagar s fria som mojligt fran parasiter behover studeras.
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SVA har rollen som veterinirmedicinskt centrallaboratorium bland annat
vad giller infektionssjukdomar hos hist och bedriver, ofta 1 samverkan med
SLU, forskning och utveckling inom omridet. For SLU:s del ir forskning
kring infektionssjukdomarnas forebyggande (exempelvis vaccin), spridning,
patologi, kliniska diagnostik och terapi viktiga ansvarsomraden.

ANGELAGNA FORSKNINGSOMRADEN

* Folsjukdomar

» Diagnos och behandling av infektionssjukdomar

* Beredskap for diagnos och behandling av nya infektionssjukdomar
* Antibiotikaanvindning och resistensutveckling

* Antiparasitira strategier
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Temaforskningomraden

Den 6vergripande inventering av forskningsbehov som presenterats under de
tre rubrikerna ”"Histen och minniskan”, ”Avel, utfodring, skotsel och traning”
samt "Hilsa och sjukdom” handlar om aktuella och angeligna frigestillningar
inom en rad olika discipliner och verksamhetsomraden.

Den biologiska forskningen har sett en dramatisk utveckling under de
senaste 10-20 dren. Histens genom ir kartlagt. Nya metoder baserade pa
molekylarbiologi, informations- och nanoteknologi gor att djurens funktioner
1 hilsa och vid skada eller sjukdom kan studeras pa helt nya sitt. Gamla “san-
ningar” byts mot nya kunskaper. Sd har exempelvis utnyttjandet av molekylir-
biologiska metoder (till exempel nutrigenomik, proteomik och metabolomik)
stor utvecklingspotential och ppnar helt nya filt 1 sokandet efter biomarkorer
som kan anvindas for att studera effekter pa djuret av exempelvis utfodring,
medicinering och olika skotselitgirder. En 6kad anvindning av dessa metoder
Oppnar ocksa mojligheter att 1 detalj kunna studera verkningsmekanismer pa
celluldr nivd vid bland annat forindrad nirings-tillforsel, sjukdom, och till-
skott av probiotika och farmaka. Miniatyriseringen av elektroniska givare och
instrument, liksom utvecklingen inom nanotekniken, gor att de enskilda dju-
rens funktioner kan studeras 1 detalj utan att djuret stors. Helt nya mojligheter
Oppnas siledes inom forskningen, vilket ocksa avspeglas 1 ramprogrammet.

Nir nya forskningsfilt nu Sppnat sig genom introduktionen av modern
metodik framstir samverkan mellan tillimpad och grundliggande forskning,
mer 4n nagonsin, som en forutsittning for att genomfora manga projekt.

Under arbetet med detta ramprogram for histforskning har en mingd syn-
punkter och Onskemal framkommit om angeligna forskningsomraden. En
viktig friga som did mdste stillas dr; vad kan SLU genomfora och vilka dr
vara styrkor? SLU spelar pa en internationell arena och det ar angeliget att vi
fokuserar och stirker forskningsmiljoerna inom vissa omraden.Vi brottas idag
redan med att vdra forskargrupper dr sma och att miljderna inte alltid ar till-
rackligt starka. Har har SLU en svir balansging; vad niringen vill och 6nskar
av oss och vad som krivs av oss for att bli virldsledande.

Mot denna bakgrund och med hinvisning till de presenterade forsknings-
behoven samt till de kontakter kommittén t6r histfrigor haft med forskare
och avnimare foreslar vi sex angeligna omraden som lampar sig att gi vidare
med f0r storre tvirvetenskapliga satsningar i form institutions- och discipliné-
verskridande teman:

HASTHALLNING I DAGENS SAMHALLE

HASTENS BIOLOGI — FYSIOLOGISKA OCH ETOLOGISKA BASDATA
HASTFORSORJNING

UTFODRING — HALSA OCH SJUKDOM

DIAGNOSTIK OCH TERAPI — UTVARDERING OCH VALIDERING
R ORELSEAPPARATEN — HASTENS AKILLESHAL

Se ocksa Bilaga 1 {6r en 6versiktlig sammanstillning.
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Bilaga 1.
Tematorskningsomraden och
"angelagna forskningsomraden”

De under avsnittet ~Forskningsbehov” redovisade ”Angeligna forsknings-

omridena’” har sorterats in under respektive temaforskningsomrade:

Hasthallning i dagens samhalle

L]

Samspelet minniska — hist ur ett hippologiskt perspektiv
Inverkan ryttare/kusk/skotare/tranare

Histen som terapeutiskt verktyg”

Antropomorfism — inverkan pa histens vilfird

Siker och dndamailsenlig arbets- och stallmiljo

Ergonomi och ny teknik for bittre arbetsmiljo och sikerhet
Kartliggning och forebyggande av skador och tillbud 1 histverksamhet
Identifiering av riskfaktorer for hist och minniska

Stallmiljons inverkan pa hist och minniska

System for histhillning med 1ag skade- och sjukdomstérekomst
Grupphillning av hist

Inhysning, teknik och byggnadssystem

Hur paverkas histen av transporter?

Markanvindning och arealbehov f6r histhillning
Histen som naturvardare

Histhillningens inverkan/paverkan p3 miljon
Titortsndra histhillning, "gron infrastruktur”

Histen 1 nationalekonomiskt och foretagsekonomiskt perspektiv
Entreprendrskap for histforetagande, arbetshistens” dterkomst
Histens betydelse for en levande landsbygd

o Jamstilldhetsfrigor — genusperspektiv 1 histforetagandet

Histhilsa och ekonomi

Utrustning — forproévning av utrustning bland annat ur djurskyddssynpunke

Hastens biologi — fysiologiska och etologiska basdata

Den normala variationen hos den friska vil fungerande histen (fysiologi,
beteende, imnesomsittning, foderintag, reproduktion och rorelsemdnster)
Histens behov och motivation vad giller f6dosok, social kontakt och
rorelse under olika perioder 1 histens liv.

Metoder f0r att utvirdera histars mentala egenskaper och temperament
Djurvilfird, markorer f6r positiv och negativ vilfird hos histar

Objektiva miatmetoder for fysisk och mental arbetskapacitet

Objektiva mit- och registreringsmetoder for hilso- och mentala egenskaper
Skador och sjukdomar som indikatorer pa brister 1 histens arbetsmiljo
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”Social kompetens” — period for etablering?
Folets och den unga histens behov

Den ildre histens behov

Epidemiologi med tillhérande databas
Tand- och bettvard

Hastforsorjning

Avelsplaner samt av avelsframstegen och avelsbasens bredd 1 olika raser
Utveckling av avelsvirderingsmetodik och for praktiker littillgingliga
avelsvirden

Genetisk analys av fruktsamhetsresultaten inom olika raser

Kvalitetssikring av kyld och fryst sperma samt av stuteriverksamhet
Stoets reproduktion, samband dggstocksaktivitet — livmoderfunktion
Fertilitetsmatt — driktighet per brunst

Fertilitet — betydelsen av arv, prestation, niringsstatus, sjukdom med mera
Smittsamma sjukdomar som paverkar reproduktionen, exempelvis EAV
och salmonella

Uppfodning med lig sjukdomsforekomst

Utfodring — hélsa och sjukdom

Fodervirdering och utfodringsmodeller for hist
Mittnads- och aptitreglering hos histar
Mineralomsittning

Utfodringsstrategier och beteendestdrningar hos vixande och vuxna histar
Utfodring under driktighet och digivning

Anpassad foderhantering for sma och stora stall

Grupphallning och utfodring

Bete och betesskotsel, histen som betesdjur, betestyper

Hygien 1 histfoder — produktion, lagring, hantering, utfodring

(effekter pa histen)

Hygien 1 histfoder — analysmetodik

Utfodringsrelaterade sjukdomar

Diagnostik och terapi — utvardering och validering

Den inflammatoriska processen

Uppkomstmekanismer bakom skador och sjukdomar
Identifiering av gener for sjukdomar och defekter, utveckling av
gentester for dessa

Tidiga markérer £6r skada och sjukdom

Validering och kvalitetssikring av diagnostiska metoder
Relevans hos kliniska fynd
”Overdiagnostik™

HASTEN - FOR ARBETE, SPORT OCH FRITID
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Validering och kvalitetssikring av behandlingsmetoder
Likemedel till hist — studier av eftekter, biverkningar och restforekomst
Utvirdering av alternativa ("komplementira”) behandlingsmetoder

Folsjukdomar

Diagnos och behandling av infektionssjukdomar

Beredskap for diagnos och behandling av nya infektionssjukdomar
Antiparasitira strategier

R ehabiliteringsmetoder, konvalescenttraning och efterbehandling
Smirta och smirtlindring
Djuromvardnad

Rorelseapparaten — hastens akilleshal

L]

Epidemiologiska studier av rorelseapparatens skador och sjukdomar
Mekanismerna bakom skador och sjukdomar i rérelseapparaten
Utveckling och validering av objektiva kvantitativa metoder for tillimpade
biomekaniska studier pa hist

Histens rorelse- och belastningsmonster, normal variation och avvikelser
Samband mellan omgivningsfaktorer, rorelse/belastningsmonster

och skadeuppkomst

Hovar och hovvird

Forebyggande och behandling, omsorg och rehabilitering

Infektionssjukdomar, smittspridning och antibiotika

L]

Folsjukdomar

Diagnos och behandling av infektionssjukdomar

Beredskap for diagnos och behandling av nya infektionssjukdomar
Antibiotikaanvindning och resistensutveckling

Antiparasitira strategier
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Bilaga 2.
Avhandlingar vid SLU inom hastomradet
2004-juni 2011

2011

 Elgiker, Hanna (2011) Horse keeping in peri-urban areas . Doctoral diss.
Dept. of Rural Building and Animal Husbandry, SLU. Acta Universitatis
agriculturae Sueciae vol. 2011:7.

2010

*  Vengust, Modest (2010) Transvascular fluid dynamics in the pulmonary vasculature in
horses at rest and during exercise. Doctoral diss. Department of Clinical Sciences, SLU.

e Hartmann, Elke (2010) Managing horses in groups to improve horse welfare and
human safety . Doctoral diss. Dept. of Animal Environment and Health, SLU. Acta
Universitatis agriculturae Sueciae vol. 2010:87.

e Sundstrém, Elisabeth (2010) Molecular genetics and mechanisms of pigmentation
and melanoma. Doctoral diss. Dept. of Animal Breeding and Genetics, SLU. Acta
Universitatis agriculturae Sueciae vol. 2010:76.

« Viklund, Asa (2010) Genetic evaluation of swedish warmblood horses. Doctoral diss.
Dept. of Animal Breeding and Genetics, SLU. Acta Universitatis agriculturae
Sueciae vol. 2010:48.

* Ley, Cecilia (2010) Inflammatory response in equine joints. Doctoral diss. Dept. of
Biomedical Sciences and Veterinary Public Health, SLU. Acta Universitatis agri-
culturae Sueciae vol. 2010:16.

2009

* Ragnarsson, Sveinn (2009) Digestibility and metabolism in icelandic horses
fed forage-only diets. Doctoral diss. Dept. of Animal Nutrition and
Management, SLU. Acta Universitatis agriculturae Sueciae vol. 2009:92.

* Penell, Johanna (2009) Secondary databases in equine research. Doctoral diss. Dept
of Clinical Sciences, SLU. Acta Universitatis agriculturae Sueciae vol. 2009:59.

2008

* Tydén, Eva (2008) Cytochrome P450 3A and ABC-transport proteins in horse.
Doctoral diss. Dept. of Biomedical Sciences and Veterinary Public Health,
SLU. Acta Universitatis agriculturae Sueciae vol. 2008:93.

* Franzén, Peter (2008) On Anaplasma phagocytophilum in horses. Doctoral
diss. Dept. of Clinical Sciences, SLU. Acta Universitatis agriculturae
Sueciae vol. 2008:81.

* Mubhonen, Sara (2008) Metabolism and hindgut ecosystem in forage fed sed-
entary and athletic horses. Doctoral diss. Dept. of Animal Nutrition and
Management, SLU. Acta Universitatis agriculturae Sueciae vol. 2008:68.

* Wennerstrand, Josefine (2008) Clinical perspectives on equine back kinematics.
Doctoral diss. Dept. of Anatomy, Physiology and Biochemistry, SLU. Acta
Universitatis agriculturae Sueciae vol. 2008:34.

* Thorén Hellsten, Emma (2008) International sport horse data for genetic evalu-
ation. Doctoral diss. Dept. of Animal Breeding and Genetics, SLU. Acta
Universitatis agriculturae Sueciae vol. 2008:32.

» Riihimiki, Miia (2008) Inflammatory response in equine ainways. Doctoral
diss. Dept. of Clinical Sciences, SLU. Acta Universitatis agriculturae
Sueciae vol. 2008:12.
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* Rhodin, Marie (2008) A biomechanical analysis of relationship between the
head and neck position, vertebral column and limbs in the horse at walk and trot.
Doctoral diss. Dept. of Anatomy, Physiology and Biochemistry, SLU.
Acta Universitatis agriculturae Sueciae vol. 2008:1.

2007

» Miiller, Cecilia (2007) Wrapped forages for horses. Doctoral diss. Dept. of
Animal Nutrition and Management, SLU. Acta Universitatis agriculturae
Sueciae vol. 2007:44.

* Olsén, Lena (2007) Drugs in horses. Doctoral diss. Dept. of Biomedical
Sciences and Veterinary Public Health, SLU. Acta Universitatis agricul-
turae Sueciae vol. 2007:37.

2006

e Hedberg Alm,Ylva (2006) Oestrus in the mare. Doctoral diss. Dept. of
Clinical Sciences, SLU. Acta Universitatis agriculturae Sueciae vol.
2006:101.

e Sodersten, Fredrik (2006) Cartilage oligomeric matrix protein (COMDP),

thrombospondin-4 (TSP-4) and type I and 111 collagens in tendon. Doctoral diss.

Dept. of Biomedical Sciences and Veterinary Public Health, SLU.
Acta Universitatis agriculturae Sueciae vol. 2006:94.

e Lannergird, Jonas (2006) Potentially virulence-related extracellular proteins of
Streptococcus equi. Doctoral diss. Dept. of Microbiology, SLU.
Acta Universitatis agriculturae Sueciae vol. 2006:80.

* Bergh, Anna (2006) Defocused CO2 laser irradiation in the rehabilitation
of horses. Doctoral diss. Dept. of Anatomy and Physiology, SLU. Acta
Universitatis agriculturae Sueciae vol. 2006:54.

* Brojer, Johan (2006) Proglycogen and macroglycogen in equine skeletal muscle.
Doctoral diss. Dept. of Clinical Sciences, SLU. Acta Universitatis agricul-
turae Sueciae vol. 2006:41.

2005

« Karlstrom, Asa (2005) Collagen-like proteins in horse pathogenic Streptococciis
equi. Doctoral diss. Dept. of Microbiology, SLU. Acta Universitatis agricul-
turae Sueciae vol. 2005:99.

* Edner, Anna (2005) Effects of anaesthesia on haemodynamics and metabolism
in horses. Doctoral diss. Dept. of Clinical Sciences, SLU. Acta Universitatis
agriculturae Sueciae vol. 2005:69.

* Gustas, Pia (2005) A biomechanical study on the hoof impact at the trot.
Doctoral diss. Dept. of Anatomy and Physiology, SLU. Acta Universitatis
agriculturae Sueciae vol. 2005:50.

¢ Osterman Lind, Eva (2005) Prevalence and control of strongyle nematode infections
of horses in Sweden. Doctoral diss. Dept. of Biomedical Sciences and Veterinary
Public Health, SLU. Acta Universitatis agriculturae Sueciae vol. 2005:29.
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2004

» Skioldebrand, Eva (2004) Studies of articular cartilage macromolecules in
the equine middle carpal joint, in joint pathology and training. Doctoral diss.
Dept. of Biomedical Sciences and Veterinary Public Health, SLU. Acta
Universitatis agriculturae Suecia.Veterinaria vol. 176.

* Marntell, Stina (2004) Sedation and dissociative anaesthesia in the horse.
Doctoral diss. Dept. of Large Animal Clinical Sciences, SLU. Acta
Universitatis agriculturae Suecia.Veterinaria vol. 169.

* Gustafsson, Agneta (2004) Antibiotic associated diarrhea in horses. Doctoral
diss. Dept. of Large Animal Clinical Sciences, SLU. Acta Universitatis agri-
culturae Sueciae.Veterinaria vol. 166.

* DPielberg, Gerli (2004) Molecular coat colour genetics. Doctoral diss. Dept.
of Animal Breeding and Genetics, SLU. Acta Universitatis agriculturae
Sueciae. Agraria vol. 500.

LICENTIATAVHANDLINGAR

2011

« Braam, Asa (2011) Breeding for durable riding horses using competition statistics.
Lic. thesis. Dept. of Animal Breeding and Genetics, SLU. Rapport / SLU,
Institutionen for husdjursgenetik vol. 147.

2009

» Connysson, Malin (2009) Fluid balance and metabolic response in athletic horses
fed forage diets. Lic. thesis. Dept. of Animal Nutrition and Management, SLU.
Report / Swedish University of Agricultural Sciences, Department of
Animal Husbandry vol. 272.

2007

* Albertsdottir, Elsa (2007) Genetic analysis of competition traits in Icelandic
horses. Lic. thesis. Dept. of Animal Breeding and Genetics, SLU. Rapport /
SLU, Institutionen {6r husdjursgenetik vol. 145.

2006

* Olsson, Elisabeth (2006) Multi-trait evaluation of Swedish warmblood stal-
lions at station performance tests including field and competition records. Lic.
thesis. Dept. of Animal Breeding and Genetics, SLU. Rapport / SLU,
Institutionen for husdjursgenetik vol. 144.

* Christensen, Janne Winther (2006) Fear in horses. Lic. thesis. Dept. of
Animal Environment and Health, SLU. Avhandling (Sveriges lantbruksu-
niversitet, Institutionen for husdjurens miljé och hilsa) vol. 2006.

2004

» Kavak, Ants (2004) Evaluation of sperm production, testicular measurements and
post-thaw sperm quality in Tori and Estonian breed stallions. Lic. thesis. Dept. of
Obstetrics and Gynaecology, SLU.
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Bilaga 3.

Forskningsanslag fran Stiftelsen Hastforskning

2004-2011 (alla mottagare)

Projektnamn

13C-bikarbonatmetoden — en non-invasiv, snabb och enkel metod for korrekt
bestamning av energiférbrukning hos héast

Fruktbarhet i hesteavlen: Kartlegging av seedkvalitet og rutiner ved forsendelse
av fersk seed hos kaldblodstraver i Norge

Genetisk variation i ortopedisk hélsa och benstallningar samt deras samband
med prestation och hallbarhet hos unga ridhastar

Glukokortikoider till hast — saker anvandning ur ett dopnings-
och behandlingsperspektiv

Inflammationsmediatorers betydelse vid osteoarthrit (OA) hos hast
Karaktarisering av mekanismer som orsakar melanom hos avblekbar skimmel

Konstruktion och underhéll av underlag péa travbanor — méatning av fysikaliska och
funktionella egenskaper

Nya metoder fér utvardering och optimering av fertilitet hos avelshingstar
Smarta — beddmning och behandling hos hast

Studier av extracellulara proteiner hos Streptococcus equi och Streptococcus
zooepidemicus for dkad kunskap om olika streptokockinfektioner hos hast

Subkliniska luftvagsinfektioner hos hast
Svampflora och férekomst av mykotoxiner i inplastat vallfoder fér hastar

Traningsstrategier, underlagsanvandning, férlorade traningsdagar och skador pa
rérelseapparaten hos hopphastar

Utvardering av hastars rorelsemonster vid longering

Betydelsen av lagvirulenta virus och subkliniska luftvagsinfektioner hos svenska
och norska travhastar

Effekten av 1% vateperoxidkram (LHP) pa bakteriell kolonisation
och sarlékning hos hést

Felles nordisk avlsverdivurdering av ridehester — Interstallion Norden

Gastrointestinale nematoder hos hest. Anthelmintikaresistens og kartlegging av
kontrolltitak mot parasittinfeksjoner

Genome-wide association-studie for identifiering av gener som reglerar
kryptorkism hos hastar

Glykemiskt svar och insulinrespons hos hastar vid utfodring med foderstater med
olika sockerinnehall

God og lagringsstabil ensilasje til hest for auka verdiskaping og betre helse
Hastens typ | interferonsystem - en nyckelkomponent i forsvaret mot infektioner

Immunologisk reaktivitet i tarmslemhinnan hos friska hastar och hos hastar med
kroniska inflammatoriska tarmsjukdomar

Karaktarisering av mekanismer som orsakar melanom hos avblekbar skimmel

Larynx funksjon hos Norsk og Svensk kaldblodstraver — arsaksforhold for
dynamisk larynx kollaps assosiert med nakkefleksjon

Nya metoder fér diagnostisera och prognostisera osteoartrit hos hast

Smertelindring ved hjelp av lidokain og dexmedetomidin hos hest

Projektansvariga

Anne-Helene Tauson
Ragnar Thomassen
Jan Philipsson

Carina Ingvast-Larsson

Stina Ekman
Anna Golovko

Lars Roepstorff

Jane Morrell
Lena Olsén

Bengt Guss

Viveca Baverud
Cecilia Mdller

Agneta Egenvall

Karin Roethlisberger Holm
Karl Stahl

Hans Brostrom
Odd Vangen

Inger Sofie Hamnes
Jeanette Axelsson
Johan Bréjer

Astrid Johansen
Eva Wattrang
Ronny Lindberg

Anna Golovko
Eric Strand A

Eva Skioldebrand

Henning Andreas Haga

Ar
2011

2011

2011

2011

2011
2011
2011

2011
2011
2011

2011
2011
2011

2011

2010
2011

2010

2010
2011

2010
2011

2010

2010
2011

2010
2011

2010
2011

2010
2011

2010

2010
2011

2010
2011

2010
2011
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Projektnamn

Anvandning av spridningsmodeller fér berakning av luftspridning av hastallergen
och lukt fran hastanlaggningar

Avelsframsteg och selektionsstrategier baserade pa integrerade avelsindex for
svenska ridhastar

Betydelsen av Nicoletella semolina hos hastar med luftvagsproblem

Detektionsmetoder for tidiga osteoartrosférandringar i hasleden hos
islandshasten

EPO MAIIA - Nytt, kénsligt och snabbt urintest vid misstankt dopning av hast
med rhEPO inkluderande unik affinitetsmonolitrening av EPO fran urin

Evidensbaserad medicin: Objektiv bestdmning av halta

Genetisk studie av en utvecklingsrubbning i extremitetsskelettet (krumma f6l)
hos shetlandsponny

Glukos och leucin som potentiellt hjalpmedel i ateruppbyggandet av
muskelglykogen efter hart arbete hos travhastar

Hur paverkas hastars vattenintag, beteende och vatskebalans av tillgang pa
vatten vid utfodring samt av vattentemperaturen?

Natriumbensylpenicillin intramuskulart till hast — ett alternativ till
bensylpenicillinprokain

Ridterapi - fakta och framtid
Salmonellasmitta i rasthagar — praktisk handledning fér marksanering
Skyddstackning av ho for att motverka mogeltillvaxt under vinterlagring

Vardhygien inom svensk hastsjukvard i relation till vardrelaterade infektioner med
sarskilt fokus p4 MRSA

Epidemiologiska studier av spolmasksmitta hos ol vid svenska stuterier med
fokus pa aggens Overlevnad i olika miljder

Ett riktigt hastarbete

Havre, Trichotecener Effekt och nedbrytning hos travhastar

Héasten som naturvardare

Inplastat vallfoder till hastar - inverkan av vallvéxternas botaniska
utvecklingsstadium vid skérd pé fodrets fermentationsprofil, hygieniska kvalitet
och aeroba lagringsstabilitet, samt pa hastars attid och tracksammansattning

Kan brist pa natrium och magnesium hos hast orsaka kardiovaskuléra
foréandringar: finns det nagra enkla markaorer?

Molekylarbiologiska studier av hastpatogena streptokocker for 6kad kunskap om
sjukdomen kvarka

Muskulaturens egenskaper hos unga travhastar och dess betydelse for
prestation som tavlingshast

Narhetsligering (proximitetsligering) for att pavisa bornavirusinfektioner

Praktiskt tillampa olika traningssystemen, metoderna och évningarna for att
forbattra ryttares sitsar i ridskoleverksamhet

Projektansvariga

Lena Elfman

Asa Viklund

Ingrid Hansson
Kerstin Hansson
Maria Lonnberg
Christopher Johnston
Gabriella Lindgren
Johan Bréjer

Sara Nyman

Carina Ingvast-Larsson
Gunilla Silfverberg
Ann Albihn

Martin Sundberg

Ulrika G. Andersson

Johan Hoglund

Stefan Pinzke

Hans Pettersson

Carina Palmgren Karlsson

Cecilia Mdiller

Anna Jansson

Bengt Guss

Birgitta Essén-Gustavsson

Jonas Johansson Wensman

Mari Zetterqvist Blokhuis

Ar

2009
2010

2009
2010

2009

2009
2010
2011

2009
2010

2009

2009
2010
2011

2009

2009
2010

2009
2010

2009
2010

2009
2010

2009
2010

2009
2010
2011

2008
2009
2010

2008
2009

2008
2009
2010

2008

2008
2009

2008
2009

2008
2009
2010

2008

2008
2009

2008
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Projektnamn

Reaktiva syreféreningar (ROS, "Reactive oxygen species”) i hingstsperma;
forekomst, spermiepaverkan och méjlighet till kontroll

Ridsporten i svensk dagspress ur ett genusperspektiv

Ridvagar, en del av Multifunktionella strék som verktyg for strategisk
landskapsplanering - férslag for design och implementering i peri-urbana miljéer

Salmonellasmitta i rasthagar — smittspridare till hastar och miljo

Studier av enzymer och transportproteiner som har betydelse for skadliga
effekter, sjukdomar och omsattning av xenobiotika hos hast

Unga kvinnor som hastskdtare och man som professionella tranare.
Genushierarkier i svensk travsport

Besattningsrelaterad polyneuropati pa hast — med fokus pa fall, fallbesattningar
samt forekomst av mégelsvampar och neurotoxiska substanser i inplastat
vallfoder

Effekt av foderstatens proteininnehall pa koncentrationen av glykogen och
aminosyror i muskulaturen efter ett simulerat lopp

Forbattrad diagnostik av évre luftvagsproblem hos hast: Jamférelse mellan
konventionell videoendoskopi pa rullmatta och inspelningar med en nyutvecklad
tradlds intrafaryngeal videokamera anvénd i falt

Genetiska analyser av olika indikatorer pa hallbarhet hos svenska ridhéstar

Hur paverkar inhalerbara partiklar i stallmiljon uppkomsten av
luftvagsinflammationer hos manniskor och héstar

Hastars rorelseménster samt banunderlag for traning och tavling
— biomekaniska och epidemiologiska faltundersokningar samt metodutveckling

Karies hos hést — studier avimmunsvaret mot Streptococcus devriesei

Kartlaggning av férekomst av meticillinresistenta Staphylococcus aureus hos
hastar i Sverige

Rehabilitering och utvardering av smarta hos sporthastar

Ridlarares tankar om férutsattningar for kommunikation med sina elever

Spolmasksmitta hos 6l och i fallor p& stuterier med skilda skoteselstrategier
samt olika avmaskningsmedels effekt pa utskiljning av spolmaskagg

Systemanalys av balensilage for hastutfodring — snittat vs. langstraigt vallfoder

Arftligt betingade defekter i hastaveln — en kunskapsinventering och pilotstudie
Arbete, kultur och makt i svensk trav- och galoppsport 1900-2005

Behandling av sommareksem hos hast med antihistamin — ett faltforsok
Biomarkérer for inflammation och bindvavens halsotillstand i leden hos hastar
under intensiv traning

Exponering for olycksfallsrisk och fysisk belastning vid rid- och travskolor

Hésten - landskapsvardare eller marodor?

Hésten som terapeutiskt verktyg — om ridterapi, vélbefinnande och livskvalitet

Kvalitetsbedémning av hingstsperma for semin — utveckling av metodik for
hantering och diagnostik

Projektansvariga

Jane Morell

Susanna Radovic

Anna Peterson
Ann Albihn
Pia Larsson
Mats Greiff

Gittan Grondahl

Birgitta Essén-Gustavsson

John Pringle

Asa Braam

Lena Elfman

Lars Roepstorff
Eva Wattrang

Ulrika G. Andersson

Anna Bergh
Ulla Riis

Eva Osterman Lind

Cecilia Mdiller

Jan Philipsson
Susanna Hedenborg
Carina Ingvast-Larsson
Stina Ekman

Niklas Adolfsson

Carina Palmgren Karlsson

Gunilla Silfverberg

Heriberto Rodriguez-Martinez
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Projektnamn

Studier av ett mikrobiellt in vitro-system fér produktion av 1akemedelsmetaboliter
till dopningskontrollen

Trafiksakerheten till hast — olycksutveckling, attityder och beteenden

Troponin | som markdr for hjartmuskelskada pé hast

Utveckla metoder for att forbéattra ryttarens sits genom lampliga évningar och
samtidigt minska risken fér fysisk och psykisk ohélsa hos hasten

Utveckling av en scintigrafisk metod for utvardering av njurfunktionen hos hast

Utveckling av snabbtest for diagnostik i falt av inflammatoriskt tillstand hos hast
Vidareutveckling av avelsarbete pa kallblodstravaren
Antihistaminer till hast, grundlaggande kinetik och dynamikstudier

Genetisk kartlaggning av kandidatgener som reglerar sommareksem hos hast

Hur ska vi avelsvardera utlandskt avelsmaterial och vilken betydelse har
importerna for svensk ridhastavel?

Héasthéllning i tatortsnéra omraden, miljo och attityder — delprojekt 1. Attityder
kring hasthallning — lukt, allergener och andra stérningar

Integrerade avelsindex for nationell avelsvéardering av svenska ridhastar

Interaktion mellan olika vallfoder och héstens grovtarm med avseende pa
mikrobiell sammansattning, biokemisk aktivitet och passagehastighet

Interaktionen mellan hést och ryttare beskriven med objektiva matmetoder
Ny PCR-diagnostik for kvarka

Studier av Streptococcus equi i syfte att utveckla metoder for att forhindra kvarka

Studier av transportproteiner som har betydelse for upptag och omsattning av
lakemedel hos hést

Uppfuktning och mégelbildning vid lagring av hé for hastar

Utfodring for halsa och prestation

Ar brist pa fett en begransande faktor for glykogenuppbyggnaden i muskulaturen
hos téavlingshastar?
Undersokningar av ehrlichiainfektioner hos hastar

Inflammationsmarkérer i bronchiella biopsier hos héastar med kronisk bronkiolit

Inflammationsmarkarer vid tidig ledskada hos hast

Projektansvariga
Mikael Hedeland

Stefan Pinzke och Hanna Persson

Katarina Schuback-Nostell
Mari Zetterqvist Blokhuis
Sara Larsdotter

Anki Koch-Schmidt
Christina Olsson

Carina Ingvast-Larsson
Gabriella Lindgren

Emma Thorén

Catharina Svala

Asa Viklund

Cecilia Mller
Lars Roepstorff
Viveca Béverud
Bengt Guss

Pia Larsson

Gunnar Lundin

Anna Jansson

Johan Brojer
Peter Franzén

John Pringle

Stina Ekman
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" Sverige dr sedan ett antal ar Europas — ndst Island —
hasttdtaste land. Enligt en utredning som Jordbruksverket
presenterade i januari 2011 sa dr antalet hdstar nu over
360 000, det vill sdga 39 hdstar per tusen invdnare.

En dramatisk utveckling ligger bakom siffrorna.

Pa mindre dn fyrtio ar har hdastantalet femdubblats.”
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