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Sammanfattning

Doktorandprojektet omfattade en revision av de europeiska arterna i sléktet Omphale
Haliday (Hymenoptera: Eulophidae). Projektet bérjade bra med lyckade insamlingar av
material, uppsortering av materialet i morfoarter, samt under ar 2 en mycket bra presentation
av projektet under systematikdagarna i Lund 2007, en presentation som vann
postertavlingen.

Under arbetet med att sortera och kdnna igen Omphale och nérbesléktade grupper
upptéckte E.S. att de genomskinliga vingarna hos sma steklar hade fargmoénster om de
betraktades mot en mérk bakgrund. Dessa monster déptes till "wing interference patterns —
WIPs" och férekommer i vingar med ett mycket tunt membran, d.v.s. huvudsakligen i vingar
hos sma insekter.

Storleken pa arterna i familjen Eulophidae, till vilken Omphale hér, var perfekt for detta
andamal. Efter att ha skannat 6ver en del eulophidgrupper utmérkte sig ett annat slakte —
Achrysocharoides — som inkluderade nagra arter med speciellt tydliga ménster. En narmare
undersotkning avsldjade tre komplex av "tvillingarter”, inkluderande sju arter, som kunde
artsepareras med hjilp av WIPs.

Fem av arterna var nya for vetenskapen och beskrevs i tva olika publikationer. En mera
omfattande undersdkning visade emellertid att de flesta arterna av Achrysocharoides hade
samma WIP. Artspecifika monster hade utvecklats endast hos arter som férekom
tillsammans med andra arter, s.k. sympatriska arter. Arter som var isolerade fran andra arter,
s.k. allopatriska arter, hade samma monster.

WIPs hos Omphale-arterna var mer diffusa och svartolkade. De varierade ndgot men det var
svarare att definiera specifika monster. | stéllet fokuserade vi pa en annan kroppsdel,
hangenitalier, som dittills inte undersokts hos de europeiska arterna. Var undersodkning
visade emellertid att dessa hade tydliga artskiljande karaktérer i denna struktur. Eftersom
hanar var kdnda endast for 2/3 av de europeiska arterna kunde alla arter inte inkluderas i



denna preliminédra undersokning. Vid den hér tidpunkten var doktorandperioden néstan slut,
och revisionen av de europeiska arterna av Omphale var alldeles for inkomplett for att kunna
slutféras inom projektet.

Avhandlingen, som férsvarades i februari 2012, var med fokus p4 vinginterferensménster.
Revisionen, inklusive alla nya fynd fér Sverige, slutférdes av C.H. utanfér doktorandprojektet.
Den omfattade 37 arter, av vilka elva beskrevs som nya for vetenskapen, och fyra av de
sedan tidigare beskrivna arterna var nya fér Sverige.

Introduktion

Slaktet Omphale Haliday ar en mellanstor grupp parasitsteklar tillhérande en familj som pa
svenska kallas finglanssteklar (Hymenoptera: Chalcidoidea: Eulophidae). Omphale &r en
kosmopolitisk grupp med 259 kénda arter. De ar parasitsteklar som utvecklas pa andra
insekter, s.k. vdrdar, som fér arterna inom Omphale &r olika arter av gallmyggor (Diptera:
Cecidomyiidae).

Faunan av Omphale i Nord- och Centralamerika har reviderats nyligen (Hansson 1996 —
Fauna Ent. Scand. 49; 1997 — J.Hym.Res. 6; 2004 — Memoirs Amer. Ent. Inst. 75), men
situationen i Europa var vid projektets borjan oklar. Slaktet beskrevs ursprungligen pa
material frAn Europa, och dérefter har det publicerats flera arbeten med artbeskrivningar fran
detta omrade, men gruppen har aldrig reviderats pa europeisk basis.

Vid projektets borjan fanns det 43 arter i Europa, men da ingen studerat alla arterna var
status for flera arter oséker, och det fanns heller inga bestdmningsnycklar som inkluderade
alla arterna. Darfor ansokte jag om bidrag for ett doktorandprojekt for att revidera de
europeiska arterna av Omphale.

Eftersom arterna ofta har en omfattande utbredning skulle en sadan revision ocksa oka
kdnnedomen om den svenska faunan av denna grupp. Det nyinsamlade materialet skulle
dessutom huvudsakligen vara fran olika delar av Sverige, delvis bestaende av material som
insamlats inom svenska malaisefélleprojektet. Revisionsarbetet skulle inkludera studier av
redan kénda arter, baserat pa typexemplar och pa material som skulle samlas inom projektet,
samt de obeskrivna arter som upptéacktes under projektets gang.

Material och metoder

For att kunna analysera den morfologiska variationen inom och mellan arter kravdes tillgang
till ett tillrackligt stort material. Detta material insamlades dels av oss sjélva, i Sverige och i
vastra Ryssland — i ett omrade nara St. Petersburg, och dels fran museisamlingar. | den
senare kategorin fann vi mest material i det naturhistoriska museet i London, med mindre
delar fran de entomologiska museerna i Lund, Stockholm, Oxford och Amsterdam, samt fran
det svenska malaisefélleprojektet.

Materialet fran malaisefalleprojektet visade sig vara ganska blygsamt, huvudsakligen
beroende pa att den har insektgruppen inte samlas sa bra med malaiseféllor. Nar vi samlade
sjdlva anvénde vi oss av slaghavning, en mycket bttre metod for insamling av dessa steklar.

Det material som vi sjélv samlade hanterades som beskrivits av Noyes (1982, Journal of
Natural History 16). For att analysera och dokumentera inom- och mellanartsvariation av olika
morfologiska karaktarer anvandes stereomikroskop och svepelektronmikroskop med
tillhérande kamerautrustning.



Resultat

Materialet som var grunden for doktorandprojektet uppgick efter tva ars insamling till flera
tusen exemplar, det storsta som sammanbragts av europeiska Omphale och ett material som
mycket vl lampade sig for analys av variation av morfologiska karaktérer, inom och mellan
arter. En inledande sortering till morfoarter, samtidigt som E.S. larde sig kénna igen
narstdende slékten, paborjades under ar 1-2. Under ar 2 presenterade E.S. sitt projekt pa
systematikdagarna med en poster som vann postertavlingen. Men déarefter utvecklade
projektet sig i en annan riktning.

| samband med att E.S. bekantade sig med Omphale och nérstdende sldkten upptiackte hon
nagot som i hog grad kom att prégla hennes senare doktorandtid. Vingarna hos sma insekter
har ett membran som &r tillrackligt tunt for att interferensfarger ska uppkomma. Ljusstrélar
som tréffar en insektvinge reflekteras pa olika satt, en del stralar reflekteras fran den Gvre
vingytan, en del gar igenom denna men reflekteras mot den undre vingytan, och en del
stralar gar rakt igenom vingmembranet. Stralarna som reflekteras fran den 6vre respektive
undre vingytan interfererar och ger upphov till farger. Fargerna som uppkommer varierar
beroende pa hur tjockt membranet &r, vilket gor att en vinge med heterogen
membrantjocklek har ett vingmonster med olika farger. Darfor uppvisar vad som tidigare
betraktats som genomskinliga vingar mer eller mindre tydliga fargménster om de betraktas
mot en mork bakgrund. Detta var E.S. upptéckt som publicerades i Proceedings of the
National Academy of Sciences (PNAS) (Shevtsova et al. 2011).

Med denna nya karaktar var det potentiellt méjligt att sérskilja arter i material som tidigare
betraktats som enhetligt, t.ex. i sléktet Achrysocharoides Girault. Nagra av
Achrysocharoides-arterna som gick att sérskilja med WIPs var obeskrivna, och for att visa
hur man beskriver arter skrev vi gemensamt en artikel (Hansson & Shevtsova 2010) med tre
for vetenskapen nya arter, en europeisk (som ocksé férekommer i Sverige), en som
férekommer bade i Europa (inte i Sverige) och i Nordamerika, samt en nordamerikansk art.

| en uppfoljande uppsats beskrev vi ytterligare tva for vetenskapen nya arter som ocksa
upptécktes tack vare WIPs, bada i Achrysocharoides (Shevtsova & Hansson 2011). Senare
visade det sig att artspecifika vingmonster i sléktet Achrysocharoides endast uppkommer
under speciella férhallanden och att de flesta arterna faktiskt har ett och samma vingménster
(Hansson, Shevtsova & Godfray, 2012).

Vinginterferensménstren hos Omphale-arterna var mer diffusa och svartolkade. De varierade
nagot men det var svart att definiera specifika monster. | stéllet fokuserade vi pa en annan
kroppsdel, hangenitalier, som dittills inte undersdkts hos de europeiska arterna. Hos manga
insektgrupper har hangenitalier manga karaktérer som anvinds for att skilja pa arter men
aven for klassificering pa hégre taxonomiska nivaer. Steklar &r en grupp dar denna struktur
uppvisar lite variation och som darfor séllan kan anvandas i klassificeringen. Det finns
emellertid vissa undantag och det hade tidigare visats att just Omphale var ett sadant.

Var undersokning visade att dven europeiska arter hade artskiljande karaktarer i denna
struktur, och vi kunde tillféra flera nya karaktarer for klassificeringen inom denna grupp.
Eftersom hanar &r kdinda endast for 2/3 av de europeiska arterna kunde inte alla arter
inkluderas i denna preliminédra undersékning (Hansson & Shevtsova, 2012a). Vid den har
tidpunkten var doktorandperioden nastan slut, och revisionen av de europeiska arterna av
Omphale var alldeles for inkomplett for att kunna slutféras inom projektet.



Avhandlingen, som férsvarades i februari 2012, var med fokus pa vinginterferensmdnster,
men inkluderade dven preliminara resultat av revisionen av Omphale.

Den slutgiltiga revisionen av de europeiska arterna av Omphale publicerades i Zookeys
(Hansson & Shevtsova, 2012b) och omfattade 37 arter, av vilka elva beskrevs som nya fér
vetenskapen, och fyra av de sedan tidigare beskrivna arterna var nya for Sverige.
Artavgrénsningarna i revisionen baserades helt pa morfologiska karaktérer: WIPs,
hangenitalier och karaktérer i den yttre morfologin. En artgrupp inom sléktet, aetius-gruppen,
omfattande nio beskrivna arter, gick inte att reda ut med hjélp av morfologiska karaktérer och
behandlades inte i revisionen. Tva arter som betraktades om Omphale innan revisionen blev
omlokaliserade till tva andra sldkten, och ytterligare tre namn férsvann da de blev synonymer.
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Fig. 2. Framvinge, WIPs ovan, transparent vinge nedan, fran vénster till
héger: Omphale versicolor (Nees), O. admirabilis (Haliday),
O. brevibuccata Szelenyi

Fig. 3. Hangenitalier, fran vénster till héger: Omphale connectens Graham,
O. isander (Walker), O. lugens (Nees).
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