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RYGGRADSDJUR:
Artdiversitet hos svenska stralteniga fiskar

Projektets syfte var att utreda artsystematik hos svenska stralfeniga fiskar dar
artsystematiken &r oklar, med sérskild inriktning pa Nationalnyckelns behov.

Forskningen har genomforts av Bo Delling
Tre grupper undersoktes:

1) Nors Osmerus eperlanus.

Baserat pa skillnader i antalet gélrafstander och ryggkotor urskiljs ibland tva arter av nors,
O. eperlanus och O. eperlanomarinus i Nordeuropa. Studier fran Danmark och Polen visar
att de kustlevande norsarna har farre galrafstdnder och ryggkotor &n de strikt
sGtvattenlevande.

Resultat: Morfologiska studier p&4 material (n=106) fran Sverige och Danmark bekréftar
delvis tidigare resultat. | analysen ingick 16 morfometriska och 12 meristiska karaktérer.

Analysen pavisar inga andra karaktérer &n ryggkotor och gélréfstander som styrker
hypotesen om tva arter av nors i Nordvasteuropa. Overlappningen i de tva variabla
karaktédrerna samt att vissa bestadnd uppvisar intermedidra varden mojliggor inte i nuldget en
uppdelning i tva arter.

Nagot férenklat &r det sa att strikt sjélevande nors i Polen och vissa danska sjoar har
avsevart hogre antal ryggkotor och gélrafstander jamfért med kustlevande nors i sddra
Ostersjon och i danska fjordar. De svenska norsarna, bade fran sott och bréckt vatten har
forhallandevis stort antal kotor och galrafstander, men variationen &r stor och 6verlappningen
mellan bestand likasa.

Resultatet &r sammanfattat i manuskriptform (Delling, B. in prep. Geographical variation in
smelt Osmerus eperlanus) och ligger till grund fér arbetet med Nationalnyckeln.



2) Varlekande sikléja Coregonus trybomi.

Varlekande siklojor &r kdnda fran nagra sjoar i Sverige, Finland och Tyskland. Det ar oklart
om de har ett gemensamt ursprung eller uppstatt var fér sig frdn den sympatriska och
allmént férekommande sikl6jan C. albula. Genetiska studier av de tva kdnda bestanden fran
Tyskland tyder pa det senare.

Svenska bestand &r kianda fran Oren, Fegen, Stora Halsjon och Asunden. O"ren utgor
typlokal for C. trybomi. Bestandet i Asunden anses vara utdott, medan de i Oren och Stora
Halsjon har formodats vara mycket svaga eller utdéda.

Fegens varlekande sikloja dr den enda som sérskiljer sig tydligt morfologiskt (stort huvud och
dga).

Resultat: Ett blandat material (n=296) fran Fegen som ankom Naturhistoriska riksmuseet i
fryst tillstdnd har vévnadsprovtagits, fixerat och analyserats morfologisk.

Den morfologiska studien visar pa en tydlig skillnad férst och frimst genom att den
varlekande formen har stérre huvud och 6gon. Detta var ként sedan tidigare och kunde
darmed nyttjas for uppdelning av materialet till tva former.

En genetisk pilotstudie har genomforts dar tre olika gener sekvenserades for tre varlekande
och tre vanliga sikl6jor. De gener som studerades var cytochrome b (Cyt-b), ND3 och ITS,
som brukar visa skillnad dven mellan narbeslaktade arter. | fallet med Fegens sikl6jor var alla
sex individer identiska fér de tre generna.

Under studierna av sikl6ja inleddes ocksé ett informellt samarbete med Sotvattens-
laboratoriet, Drottningholm. De analyserade snabbfdréanderliga s.k. mikrosatelliter p4 samma
material. Resultatet var svartolkat men bekréftar att de tva formerna utgor skilda bestand.
Den genetiska skillnaden mellan de tva formerna var dock av samma storleksordning som
skillnaden inom samma form nar man jamférde delprover som fiskats 1995 respektive 2003.

Under en period hystes vissa férhoppningar om att bestanden av varlekande sikloja skulle
kunna finnas kvar, om &n svaga, i Oren och Stora Halsjon. Materialet som inkom fran Stora
Halsjon till Sttvattenslaboratoriet visade sig dock vara vanlig siklgja.

Under varen 2006 gjordes ett riktat och mycket omfattande provfiske i Oren. Resultatet av
provfisket var negativt och slutsatsen &r att varlekande sikldja bara finns kvar i Fegen.

Den genetiska likheten mellan sikljorna i Fegen tyder pa att situationen &r densamma som i
Tyskland, d v s att varlekande bestand har uppstatt oberoenda av varandra.

Om de fyra svenska bestanden inte har ett gemensamt ursprung borde de likt de tyska
sarskiljas som fyra arter. Ett alternativ &r att betrakta dem som en och samma art, d v s en
variabel siklja som under vissa betingelser segregerar i bestdnd med atskild lekperiod.
Resultatet ligger till grund for arbetet med Nationalnyckeln.



3) Sikar. Coregonus spp.
De fem eller sex arter av sik som for narvarande urskiljs i svenska vatten saknar stdd i form av
robusta diagnostiska karaktérer.

Det rader inget tvivel om att flera val urskiljpara former férekommer i en och samma sj6. | ett
stérre geografiskt perspektiv (Sverige och Europa) blir variationen inom de namngivna
formerna s& stor att det &r omgjligt att skilja dem at.

Radande klassificering fér de svenska formerna ar huvudsakligen baserad pa antalet
gélrafstander och tillvaxt relaterad till andra former i samma sj6. En alternativ hypotes, som
vunnit starkt stéd fran genetiska data, &r att sikdiversiteten &r ett resultat av sentida radiation
inom respektive sjé/vattensystem (jfr varlekande sikloja).

Resultat: Morfologiska data fran Smitts (1886) undersdkningar av riksmuseets sikar och
sikléjor (n=436) har digitaliserats och analyserats. Resultatet visar att morfologiska
karaktérer vil skiljer sikldjgruppen och vissa huvudsakligen asiatiska arter (C. peled,

C. nasus, C. muksun) fran évriga sikar. Ddremot dr det inte méjligt att sérskilja de svenska.

Ett intressant undantag ar Vénerns vélkénda "storsik” som avviker markbart fran hela
materialet. Detta har féranlett en fordjupad studie av Véanerns sikar dar Smitts data har
kompletterats med réntgen (ryggkotor m m) samt gélrafstéandernas langd.

Resultatet har sammanstillts i manuskriptform (Delling, B. In prep. An evaluation of Smitt's
(1886) morphological data on Scandinavian Coregonus) och fokuserar pa styrka/svaghet i
morfologiska data samt en eventuell validering av Vénerns storsik som Coregonus maxillaris
Giinther, 1886.

En annan avvikande sik som inte finns representerad i Smitts material &r storskallesiken fran
sjon Storvindeln. Den terminala munnen och det hoga antalet gélrafstédnder har lett till att
storskallesiken i dagsléget betraktas som en relikt form av C. peled.

En omfattande studie, i form av ett examensarbete (Stockholms universitet och
Sétvattenslaboratoriet, 2006) som inkluderar bl.a. mikrosatelliter visar att storskallesiken ar
en av de mest distinkta formerna i Storvindeln. De 6vriga &r storsik, sandsik och planktonsik.
Skillnaden &r dock bara statistisk och det finns &nnu alltsa ingen unik genetisk markor for
storskallesiken.

Samma gener som for siklojorna sekvenserades for tre storskallesikar och tre planktonsikar.
Alla sex var identiska for Cyt-b och ITS, medan tva av tre storskallesikar avvek i en position
for ND3. Jamforelse med tillgangliga Coregonus-data pa GenBank visade att den "dkta
ryska” peledsiken kan vara ndrmare slakt med sikl6jan 4n med egentliga sikar.

Det finns alltsé inget stéd for att fora Storvindelns storskallesik till C. peled. Resultatet ligger
till grund fér Nationalnyckeln.

4) Rédingar. Salvelinus spp.
En liknande situation som for sikarna rader bade lokalt och globalt. De morfologiska
skillnaderna &r dock inte lika patagliga som for sikarna.

En uppdelning i tva eller tre arter i Sverige har ocksa haft visst stéd av allozymdata (ett
locus). Det har dock visat sig att allelfrekvenserna kan vara temperaturberoende och dirmed
inte selektivt neutrala.



Resultat:

Morfologiska data fran Smitts (1886) undersdkningar av riksmuseets rédingar har
digitaliserats och analyserats. Mojligen kan de f& centraleuropeiska rédingarna sarskiljas fran
ovriga.

Anadroma rédingar avviker ndgot i huvudmorfometri. Ett &nnu inte analyserat
jamforelsematerial har insamlats péa Island.
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