
Stinksot – molekylär detektionsmetod
Anna Berlin
Inst. Skoglig mykologi och växtpatologi, Uppsala



Stinksot 
Svampsjukdom som angriper ax 
och kärnor, kärnorna ersätts av 
sotsporer

Karakteristisk lukt, angripna kärnor 
avger en stark lukt av rutten fisk-lukt 

Smittar främst via utsäde, kan orsaka 
stora kvalitets- och skördeförluster om 
inte betning används



Stinksot 
• Ökad förekomst i ekologisk 

odling
• Ibland osäker detektion
• Flera arter? 
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% analyserade utsädesprover genomförda av 
Utsädesenenheten vid Jordbruksverket i vilka stinksot hittats 
mellan 2006 och 2020 (Alf Djurberg, Jordbruksverket)
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Varför stinksot har ökat?
1. Undersöka sjukdomens utbredning och 

biologi i Sverige
2. Undersöka vetesorter för resistens mot 

stinksot för att ta reda på vilka 
resistensgener som är effektiva mot de 
raser som är vanliga i Sverige

3. Uppdaterad metod för detektion av 
stinksot i utsäde

Foto: T. Bengtsson



Flera tillgängliga metoder – otydliga resultat 



Syfte: 
Att utveckla och testa 
en snabbare och mer 
tillförlitlig detektion av 
stinksot i utsäde



Morfologiska skillnader inom artkomplexet

Foto: Magda Karlo, SLU

Tilletia controversa Tilleita caies Tilletia leavis

dvärgstinksot stinksot

Genetiskt är T. leavis och T. caries är samma art! 



Utveckling av PCR-baserad detektionsmetod



Skaka för att 
lösgöra sporer

Filtrera och 
centrifugera

Överför pellet

Prov

DNA extraktion

DNA extraktion

Olika mängder provmaterial

Olika filter

Olika kit



Utveckling av PCR-baserad detektionsmetod

Primrar



Utveckling av primrar för PCR

Illustrationer: Biorender

Unika sekvenser som 
möjliggör uppförökning 

av DNA-framgent



Utveckling av primrar
• Kärn-DNA 

specifikt och känt antal kopior per cell
• Mitokondrie DNA (mtDNA) 

hög känslighet, variabelt antal mellan 
celler

Cellvägg
Kärna

Ribosomer

Mitokondrier

Cytoplasma

Svampcell



Digital PCR (dPCR) 

1. Provet delas i många små volymer i 
mikrokammare
2. PCR körs i varje mikrokammare
Varje kammare blir:
- positiv (fluorescens) → mål-DNA finns
- negativ → inget mål-DNA
3. Andelen positiva PCR-reaktioner används för att 
räkna ut absolut antal kopior i ursprungsprovet.

a b
positiva

negativa



Utveckling av PCR-baserad detektionsmetod

a b
positiva

negativa
Digital PCR 

(dPCR)

Primrar



Hur förhåller sig dPCR resultatet till 
mikroskopmetoden? 
• Blind-prover från Jordbruksverkets 

utsädesenhet och Mellansvenska 
Frökontrollen AB

• Antal sporer räknades med 
mikroskopmetoden

• dPCR analys för både kärn-DNA och 
mtDNA



Utveckling av PCR-baserad detektionsmetod

a b
positiva

negativa
Digital PCR 

(dPCR)

Primrar
ISTA- protokoll?



Sammanfattningsvis 
• T. caries och T. leavis är samma art trots olika 

utseende på sporerna
• Molekylär detektion fungerar, men beroende på 

val av primrar är den mindre känslig än 
mikroskopmetoden

• Molekylär detektion något snabbare
• Molekylär detektion – samma instrument kan 

användas för olika analyser
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