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—Varfor vill man
skordekartera?

» Kvitto pa odlingen

* BedoOma utnyttjandegraden av vaxtnaring
« Atgarda problem = hoja skdrden

» Underlag for platsspecifik malskord

* Annat...



...men det ar ju inte
nytt...

Precisionsodﬁng — f6r mijlig
och ekonomyj? *

Samm,

"kademjagr anstilld upg,

er m
onom Torg g, edverkan g4

riksson

https://www.ksla.se/wp-
content/uploads/2014/04/KSLAT-1999-9-
Precisionsodling-for-miljo-och-vatten.pdf



— ...nej, men anda ar
anvandningen begransad.

En fransk studie visade att av de som har
utrustning, sa var det farre dn 25% som tog

fram och anvinde kartorna péd ndgot satt
(Lachia et al., 2021, https://doi.org/10.3920/978-90-8686-916-9_89).

Adoption of various precision ag techniques in “developed countries”
(N Am., Europe (UK, Ger., Den., Fin.), Australia)

Nowak B. 2021. Agric Res. 10(4):515-522
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Projektets syfte

Ta fram och testa metoder att:

1) skordekartera i hostvete och
varkorn baserad pa satellitdata

och allmanna statistiska data
(data fran ESA, SCB)

2) avgransa problemomraden med
aterkommande lag skord

3) diskutera orsakerna till den lagre

skorden (s& att man kan atgérda problem,
eller anpassa andra atgéarder efter den lagre
skordenivan)



Medelskord fér garden,
normalt flera falts medeltal

Medelskordar

~on per gard

Sral it
data

(reflektans i e
flera band) = |7,

BB Vegetation
Bl  index

Modell
Skord = f(VI)

(V)

Multipelregression
eller random forest

saa000

Faktisk skord eller

Sentinel-2, Alla kombinationer
avvikelser fran medel

10 av banden av alla bandpar
Alla bilder april-juli

Faltgranser med
grodinformation

Jordbruksverket

Modelleringsupplagg



Enkla och komplexa modeller

a) Hostvete b) Varkorn
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Modellernas tillforlitlighet
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Medelabsolutfel for
uteldmnade gardar

Gardsmedel
Efter skord:

Hostvete: 0,7 t ha™
Varkorn : 0.8 t ha™

Prognos i slutet avjuni
Hostvete: 0.9t ha™
Varkorn : 0.8 t ha

Regionmedel
Hostvete: 0.5t ha”
Varkorn : 0.5t ha™'



Investering i matutrustning

Felaktiga registreringar maste
filtreras bort

Matutrustningen maste kalibreras

Data maste Overforas till
beslutsstodsystem for
precisionsodling

Direkt matning

Inga data vid moln

Sadant som paverkar
skordevariationen under sista
manaden fangas inte

Indirekt matning och modellen har
en osakerhet

Enkelt datahantering

Inget krav pa utrusning

Troska
VS
satellit



Predikterad skord (t ha™)
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Skord fran troska (t ha™)
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Troska

vs satellit
pa 20 m-
pixelniva

Ibland dverensstammer
kartorna bra, men ibland inte.

Svart veta orsaken, t ex
troskdatafiler ar ibland alltfor
knepiga, och handelser sent pa
sdsongen kan paverka mer
vissa ar.



Satellit-
baserade
kartor i flera
skalor

Karta fran
troska



Satellitbaserade kartor fran flera ar

Brunt = nastan alltid
Orange = vanligt




Kan man tolka
kartorna och
variations-
monstren
automatiskt?

Data som fanns

— Markkartering

— Topografi
— Markfuktighet (statisk)

Testade maskininlarning for att
analysera skordevariation

Fungerade ofta ganska bra att
prediktera skordevariation, t ex:

1,2

R2=0,69
141 RMSECV=0,05

1,0 1

0,9 1

Predikterad relativskord tréska

0,8 1

Matt relativskord troska

..men orsakssambanden var inte tydliga

Vad som verkligen var problemet
Kombination av textur och topografi
Viltskador
Nedgravda vattenledningar

Gamla vagar, gamla hus,
odlingshistorik

Draneringsproblem
Strukturproblem
Lagt pH

Mulljord




T ex anvanda statistiskt
stabil inomfaltsvariation for
att variera malskorden

Hur anvanda
skordekartor for
precisionsodling?

R

=)

Relativ skordeniva / t ex +20 %, -20 % eller medelskord

I I I
+ + +
Satellitbild Medelgiva N-sensor

4 {

Varierad N-giva

it

Varierad N-giva

Alternativ 3: Sensorbaserad
tilldelning som justeras efter
bakgrundskarta (varierande

malskord)

Alternativ 1: Tilldelning Alternativ 2: Tilldelning

baserad pa relativ malskérd enligt medelgiva anpassad

och aktuell satellitbild. till relativ malskord. Ingen
sensor/satellit behovs.

Fran Alshihabi et al. (2024) https://doi.org/10.1080/09064710.2024.2411950



Slutsatser

Fungerade ganska bra att utnyttja gardsmedelskordar fran enkatsvar
for att bygga satellitbaserade skordemodeller

Modeller for skordekartering — nar arets data finns med - fungerade
bast: gardsmedelfel 0,7-0,8 t/ha

Modeller for skordeprognos - om arets data inte ar med - fungerade
nagot samre, men ar anda intressant: gardsmedelfel 0,8-0,9 t/ha
(regionmedelfel 0,5-0,6 t/ha)

Satellitmodeller underlattar praktisk anvandning av skordekartor -
kartorna ar latta att ta fram, och utnyttja ihop med andra data i
beslutsstodsystem

Automatisk tolkning av skordevariationer med t ex
markkarteringsdata ar svart. Brukarens kunskap nodvandig.



Finansiering: Lantmannens forskningsstiftelse
Stod av: SCB och Jordbruksverket
Samverkan med: Vastra Gotalandsregionen
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