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JVADAS

Misko fitomasé yra labai svarbus atsinaujinancios energijos Saltinis Baltijos jlros regio-
ne. Misko kirtimy metu atsiranda didziuliai kiekiai medienos ruosos liekany, kuriy dide-
le dalj galima biity panaudoti energetikos reikméms. Medienos ruosos liekanos dél jvai-
riy ekonominiy ir ekologiniy priezasciy Siuo metu daznai paliekamos miskuose. Augant
atsinaujinancios energijos paklausai ir siekiant jq patenkinti, galima padidinti medienos
ruoSos liekany ir maZo skersmens medZiy ruosos apimtis energetikos reikméms medyny
ugdomuyjy kirtimy metu. Sio vadovo pagalba siekiama padidinti atsinaujinancios ener-
gijos gamybgq Baltijos jiros regione, gerinant valdZios institucijy, misky ir energetikos
agentiry, misky savininky, valdytojy ir verslininky organizacijy bei misky patariamyjy
organizacijy galimybes, skatinant medienos ruosos liekany ir kertamy maZo skersmens
medziy fitomasés panaudojima.

Sj vadova sudaro penki skyriai, kuriuose apZvelgiamas miSko kuro vaidmuo Baltijos
energetikos sektoriuje Baltijos jiros regiono Salyse - Estijoje, Suomijoje, Vokietijoje,
Latvijoje, Lietuvoje ir Svedijoje. Vadove apraSytos konkrecios Baltijos jiros regiono Sa-
liy salygos technologiniu, ekonominiu ir aplinkosaugos poziiiriais, susijusios su jvairiais
misko auginimo etapais. Cia pateikiamos Zinios apie dabartinius medienos ruo$os bii-
dus Baltijos Salyse ir suinteresuotiems subjektams rekomenduojami geriausi dabarties
sprendimai, skirti tiek individualiems verslo subjektams, tiek organizacijoms.

Autoriai

Siame vadove yra iSkelti ir aptarti kuro ruo$os aspektai skirtingose gamtinése buveinése,
atsizvelgiant j medyny kirtimy amziy:

Gamtinés buveinés Technologiniai Ekonominiai Aplinkos IS viso
aspektai aspektai aspektai

Jauni medynai 16 7 5 28

(kuriuose vykdomi jy

priezitiros darbai)

Ugdytini medynai 3 2 3 8

Kirstini pagrindiniais 1 2 1 24

kirtimais medynai

ISanalizuoti aspektai 30 11 19 60




1. PAGRINDINIAI FAKTAI

1.1 Baltijos jiros regiono Saliy bioenergetikos sektoriaus
apzvalga

Estija

Biomaseés naudojimas Estijoje energetikos sektoriuje kasmet auga. 2017 m. naudojant
biomase buvo pagaminta 15,4 % energijos, o suvartota energijos i$ biomasés dalis suda-
ré - 14,4 %. Silumos gamybos dalis i$ atsinaujinanciy energijos Saltiniy 2017 m. pasieké
57 %, tuo tarpu biomasés dalis Silumos gamyboje - beveik 46 %. I$ atsinaujinanciy ener -
gijos Saltiniy pagamintos elektros dalis 2010 m. Estijoje sudaré 10,4 %; 2017 m. ji buvo
beveik dvigubai didesné - 18 %. Biomasés dalis elektros energijos gamyboje sudaré tik
2,5 %?*. Misko kuras, jskaitant misko pramoneés ir medienos pramonés liekanas, yra svar-
bus Estijos energijos $altinis. Zemos kokybés mediena ir medienos pramonés liekanos
vaidins vis didesnj vaidmenj, gaminant §iluma ir elektra.

Energetikos srityje, MiSkininkystés plétros plane apibréztas klimato kaitos tikslas
skamba taip: ,,Medienos kaip atsinaujinancios zaliavos ir atsinaujinancio energijos
Saltinio naudojimas, turéty keisti Zaliavas, kurias perdirbant iSmetama daugiau CO,
ir neatsinaujinancius energijos Saltinius ‘.

Dél pastaraisiais metais sparciai besivystanciy atsinaujinanciy energijos Saltiniy,
naudojant misko kurg, kaip energijos Saltinj (jskaitant medienos ruoSos liekanas),
misko kuro panaudojimas energijos gamyboje virSijo planuojamg miskininkystés
plétros plang 2020 metams (Pav. 1). Estijoje misko kurg 2017 m. sudaré 690 000 m3
Saky ir 3 700 000 m3 Zemos kokybés apvalios medienos (susmulkintojo kuro, gra-
nuliy ir malky pavidalu), kuri buvo naudojama energijai gaminti. Daugiausia misko
kuro paruoSiama plyny kirtimy metu. Estijos lentpjiveése susidaro 2 200 000 m3me-
dienos apdirbimo liekany (pjuveny, pjovimo liekany ir kt.). Tikétina, kad Sie liekany
kiekiai ateityje nemazés3.
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1 pav. Pirminés energijos tiekimas: misko kuro dalis 2004 -2017 m..

Misko kurg panaudojant energetikos tikslams, negalima ignoruoti tvarumo aspekty.
Tvary misky valdyma Estijoje uztikrina Estijos miSky plétros planas iki 2020 m. ir Misky
jstatymas*. Didelé dalis misko kuro paruosSiama baltalksnynuose. Baltalksnynai suda-
ro 7,7 % ukiniy (nesaugomy teritorijy) misky. Siek tiek vertingesnis juodalksnis pa-
pildomai sudaro 3,5 % visy medyny. Daugelis baltalksnyny yra tinkami tik misko kuro
ruoSai. Misko kuro ruosa Siuose medynuose atliekama giljotininémis kirtimo galvuté-
mis, kurios montuojamos ant ekskavatoriy. Visa taip paruosta fitomasé naudojama mis-
ko kurui. Baltalksnynai daugiausiai auga apleistose zemés tkio paskirties Zemése. Atlie-
kant kirtimus Siuose medynuose, atkuriami miskai jveisiant kitas, vertingesnes medZziy
rasis (daugiausia egles), o kita dalis paliekama natiiraliam atsikirimui. Apskritai, bal-
talksnyny plotai yra linke mazéti. Nederlingose augavietése, taip pat pavienése vietovése
Siaurinéje ir vakarinéje Estijoje visi medziai (daugiausia baltalksnis) naudojami misko
kurui ruosti, taciau apskritai saglygos misko kuro ruosos poZitriu visoje Estijoje yra pa-
nasios.

Ekonomiskai efektyvis ir tvaras medienos ruosos metodai 7



Suomija

Atsinaujinancios energijos gamyba Suomijoje yra stipriai integruota miskininkystéje ir
misky pramonés sektoriuose. Bendras misko fitomasés energijos suvartojimas 2018 m.
buvo 104 TWh, o tai sudaro 27 % visos suvartojamos energijos ir sudaré 3/ i$ atsinauji-
nanciy energijos Saltiniy pagamintos energijos Salyje. Kogeneracinéms jégainéms (Silu-
mos ir elektros energijos gamybai) sunaudota 20 mln. m3 kietmetriy medienos fitoma-
sés, i$ kurios susmulkintasis misko kuras sudaré 7,4 mln. m3. Visumoje, kogeneracinéms
jégainéms buvo sunaudota 4,7 mln. m3 susmulkintojo kuro, o dar 2,7 mln. m3 teko vien
tik Silumos gamybai. Papildomi 0,7 mln. m3 susmulkintojo kuro buvo sunaudota indivi-
dualiuose tkiuose ir namuose. Individualts ukiai ir namai taip pat sunaudojo 6,5 mln.
m3 malkys.

Mazdaug pusé, arba 3,9 mln. m3 Silumos ir elektros energijos gamybai sunaudoto sus-
mulkintojo miSko kuro buvo pagaminta i$ mazo skersmens medziy, atlikus jaunuolyny
ugdomuosius kirtimus, kiti 2,7 mIn. m3 - i§ medienos ruosos liekany, gauty pagrindiniy
kirtimy metu. IS kelmy buvo pagaminta dar 0,4 mln. m3, o i§ Zemos kokybés stambios
apvaliosios medienos - 0,4 mln. m3.
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2 pav. Kietojo miSko kuro panaudojimas energijos gamybai>.
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3 pav. Kietojo miSko kuro panaudojimas Silumos ir elektros energijos gamybai bei metinés
kirtimy apimtys Suomijoje 2000-2018 metais'.

Kasmetinis misko kuro energijos sunaudojimas priklauso nuo oro salygy Ziema, Saltes-
némis zZiemomis kuro sunaudojama daugiau.

Vokietija
Vokietijoje bioenergija pastaraisiais metais tapo svarbiu ekonominiu veiksniu. IS atsi-

naujinanciy bioiStekliy gauta energija 2017 metais sudaré 7,1 % viso pirminés energijos
(TPES) kiekio?.

Misko kuro gamyba Vokietijos miskuose nuo 2003 iki 2013 m. iSaugo dvigubai. Pastarai-
siais metais oficialiai apskaitoma misko kuro ruosa sudaré apie 9—11 mln. m3 per metus.
Taciau §i statistika atspindi tik dalj faktiskai pagaminto misko kuro.

Vokietijos miSkai iSlieka pagrindiniais anglies kaupéjais, nors misko kuro gamyba juo-
se laipsniskai didéja. Vokietijos miskuose 2014 m. buvo sukaupta mazdaug 58 milijonai
tony grynojo CO, ekvivalento®. Kadangi misko kuras pakeicia iSkastinj kurg, manoma,
kad i$ misko kuro gaunama energija gali padéti susvelninti klimato pokycius. Ateityje
ekstremalios oro salygos ir gamtinés katastrofos gali pakenkti miSkams tokiu mastu,
kad jie pradés iSmesti daugiau anglies dvideginio, nei gali ,,suristi®. Augant medienos ir
misko kuro ruos$ai, tvarus misko valdymas, tvarus misky vystymasis ir gamtos apsauga
tapo visuomeninés svarbos interesais.



Latvija

Pagal Latvijos tvaraus vystymosi strategijq iki 2030 m., 2020 metais 40 % suvartojamos
energijos turéty sudaryti energija, pagaminta i§ atsinaujinanciy energijos Saltiniy. Siuo
metu Latvija uzimama trecig vietq ES pagal i$ atsinaujinanciy energijos Saltiniy pagami-
namos energijos dalj. Latvija 2017 m. pagamino 39 % nuo visos suvartotos energijos is
atsinaujinanciy istekliy (ES vidurkis yra 17,5 %), 4 pav.

45

40

35

30

25

%

20

15

10

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

4 pav. IS atsinaujinanciy energijos Saltiniy pagamintos energijos dalis Latvijoje.
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Lietuva

Atsinaujinantys energijos Saltiniai yra perspektyviausias energijos Saltinis energijos ga-
mybos plétrai Salies vidaus rinkoje. Lietuvoje pla¢iausiai naudojama biokuro rasis Si-
lumai gaminti yra susmulkintasis mi$ko kuras. Intensyvéjantis misko kuro naudojimas
priklauso nuo Nacionalinéje energetinés nepriklausomybés strategijoje numatytos fi-
nansinés ir nefinansinés priemonés aplinkos tarSai mazinti™. IS atsinaujinanciy energi-
jos Saltiniy pagaminta energija 2016 m. Lietuvoje sudaré apie 25,5 % galutinio energijos
kiekio. Malky ir susmulkintojo miSko kuro vartojimas didéja pramonéje ir Zemés tkyje.
Kogeneracinés ir Silumos tiekimo jmonés energijai gaminti naudoja vis daugiau bioku-
ro. Biokuro ir komunaliniy atlieky dalis, panaudojama energijai ruosti centrinio Sildymo
sistemose per pastargjj deSimtmetj labai padidéjo (5 pav.). Biokuro naudojimas Silumai
gaminti per pastaruosius 5 metus padidéjo dvigubai - nuo 33,4 % 2014 m. iki 68,6 % 2017
m. (2007 m. sudaré tik 2 %). IS atsinaujinanciy energijos iStekliy pagamintos elektros
energijos kiekis 2016 m. sudaré apie 17 %, bendras Silumos kiekis - apie 46 %, tuo tarpu
transporto sektorius suvartojo apie 4 % energijos. Didele energijos gamybos istekliy dalj
Lietuvoje sudaro véjas ir biokuras (kietasis ir skystasis). Iki 2025 m. bent 38 % Lietuvoje
suvartojamos elektros energijos bus pagaminta i$ atsinaujinanciyjy energijos istekliy, o
i§ AES pagaminamos energijos kiekis bus ne maZesnis kaip 5 TWh.

B Gamtinés dujos Nafta Biokuras ir komunalinés atliekos Kitos kuro rasys
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%

5 pav. Pirminis kuro sunaudojimas centralizuoto Sildymo sistemose Lietuvoje*.

Apie 25—-30 % paruostos padarinés apvaliosios medienos kiekio yra kelmai, medienos
ruosos liekanos, mazo skersmens medziai ir kt., ir tik 10—15 % Sio kiekio yra surenka-
ma ir naudojama misko kuro gamybai. Pastaruoju metu galima pastebéti kiek iSaugusius
parduodamy medienos ruosos liekany kiekius (6 pav.), taciau apie 80% medziy Saky,
kelmy ir krimuy tario vis dar paliekama miskuose supiti®®. Kasmet Lietuvoje nukerta-
ma tik 65 % viso medyny turio prieaugio, nors tvaraus ukininkavimo potencialas yra
apytiksliai 90—95 %. Ateityje mazos vertés medyny, kuriuose dominuoja baltalksniai ir
drebulés, kirtimas miSko kurui bus nei$vengiamas. Siuo metu tik tre¢dalis $iy medyny
yra naudojama miSko kurui ruosti. Ateityje Sis segmentas gali padidéti, nes Lietuvoje
planuojama didinti mazo produktyvumo medyny kirtimy apimtis. Norint pagerinti me-
dienos ruosos liekany surinkimg, batina padidinti Sios veiklos ekonominj patraukluma.
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6 pav. Misko kirtimo liekany pardavimai valstybiniuose miskuose, 2007-2016 metas*.

Svedija

I3 viso Svedijoje per metus $ildymui ir elektros energijos gamybai sunaudojama apie 370
TWh energijos. IS Sio kiekio, apie 150 TWh pagaminama deginant biokura, i$ kurio apie
19,5 TWh (5 % Svedijoje suvartojamos energijos) sudaro misko kuras. Centralizuoto §il-
dymo plétros galimybés Svedijoje jau beveik iSnaudotos, ta¢iau matomas mazesniy $il-
dymo sistemy potencialas, pavyzdziui, pavieniy mokykly ir daugiabuc¢iy namy. Be to,
Svedijos priva¢iy namy wkiuose sunaudojama 9,5 TWh energijos, gaunamos i$ misko
kuro. Galime pastebéti, kad pirminio misko kuro gavyba ir vartojimas namy tkiuose su-
mazéjo nuo 2009—-2011 m., kuomet buvo sunaudojami didziausi miSko kuro kiekiai. Me-
dienos ruosos liekany daugiausia buvo sunaudota 2011 m., Siek tiek daugiau nei 12 000
GWh, lyginant su 8 467 GWh 2017 m. MaZo skersmens medziy su laja naudojimas 2017
m. nukrito iki 835 GWh, kai 2009-2010 metai Sis kiekis sieké apie 2 500 GWh. Misko kuro
rinka per pastaruosius dvejus ar trejus metus stabilizavosi.

12 Projekto Veikla Nr. 2
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7 pav. Vietinés Zaliavos susmulkintajam kurui gamyba, pagal jai pagaminti naudotas
fitomasés risis

Nors Svedija pasiZymi dideliu mi$ko kuro potencialu, Salis kasmet importuotoja apie
2 TWh energijos ekvivalento pirminio neperdirbto misko kuro, taip pat 2 TWh energi-
jos ekvivalento apdirbto miSko kuro (granuliy) ir 2—3 TWh perdirbtos misko fitomasés
energijos ekvivalenta.

Pagrindiniai klausimai, aptariami Sioje vadovo dalyje, yra:

Koks yra bendras susmulkintojo miSko kuro tiris (teorinis ir praktinis)?

2. Kurioje Salies vietovéje biokuro potencialas didZiausias, jei galima tokiq vietove iSs-
Kkirti?

3. Kokios misko augimo fazés yra pacios svarbiausios misko kuro ruosai?

4. Kaip apibréZiami mazo skersmens medziai $alies kontekste? Ar Salyje yra naudoja-

ma kokia nors speciali terminologija, susijusi su misko kuru?

=



1.2 Numatomos teorinés kuro apimtys verslui ir paminétini
apribojimai

1.2.1 Nacionalinio lygments tikslai
Estija
Estijos nacionalinis energetikos ir klimato planas iki 2030 m. didZigja dalimi pagrjstas
Estijos parlamento priimtu Energetikos sektoriaus plétros planu 2030 m. (ESGP) ir Kli-
mato politikos pagrindais iki 2050 m*. Remiantis Siais dokumentais, Estijos nacionali-
niai energetikos ir klimato tikslai yra:
Estijoje, 50 % suvartojamos energijos 2030 m. turi baiti pagaminta i$ atsinaujinanciy
energijos Saltiniy.
Elektros energijos gamyba i$ atsinaujinanciy Saltiniy 2030 m. turéty sudaryti 50%
visos suvartojamos elektros energijos.
Atsinaujinanciy energijos Saltiniy dalis Silumos tikyje turéty sudaryti 80 %.
Atsinaujinanciy energijos Saltiniy dalis transporto sektoriuje turéty sudaryti apie 14
% viso transporto degaly suvartojimo.

Estijos energetikos sektoriaus vizija 2050 metams

Estija 2050 m. daugiausia naudos vidaus iSteklius savo energijos poreikiams tenkinti; be
elektros energijos gamybos, tai apima ir Silumos gamybos bei transporto sektoriy.

Naudodamasi Siuolaikinémis ir ekologiSkomis technologijomis, Estija taps energijos
eksportuotoja Siaurés ir Baltijos $aliy energijos rinkoje. Valstybés biudZeto iStekliai,
skirti energijos vartojimo efektyvumui, vidaus kuro gamybos plétrai ir Ziniomis pa-
remtai ekonomikai, skatins ekonomikos augima ir ilgalaikj Salies konkurencingumag per
mokesCiy pajamas, padidéjusj uzimtumo lygj ir pagerintq uzsienio prekybos balansa®.

Suomija

Misko fitomasé bus didziausias augantis atsinaujinancios energijos Saltinis 2015-2030
m. periode®. Suomijoje medienos apdirbimo pramonés Salutiniai produktai jau dabar yra
visiSkai panaudojami. Todél papildomi misko kiekiai energijos gamybai galimi tik i$ su-
smulkintojo misko kuro. Aktyvi apvalios medienos prekyba vietinéje misky pramonéje
yra biitina sglyga atsinaujinancios energijos tikslams pasiekti.

Bendras susmulkintojo misko kuro sunaudojimas augs daugiau nei kertamos padarinés
medienos apimtys, nes papildomi kuro kiekiai bus gaunami iS medienos ruosos liekany
ir maZesné dalis - i$ kelmy. Apskaiciuota, kad bendras vietinio misko kuro suvartojimas
iki 2030 pasieks 12,7—-14,2 mln. m3 .



Apskaiciuotas papildomas medienos fitomasés panaudojimas energijai gaminti buvo
pagristas miSko pramonés investicijomis j gamybos apim¢iy plétra ir su tuo susijusj pa-
pildoma medienos ruosos liekany ir susmulkintojo misko kuro tiekimg. Pagrindiniame
energetikos ir klimato strategijos scenarijuje teigiama, kad 2030 m. bendra Silumos ir
elektros energijos gamyba turéty pasiekti 29 TWh, kas atitinka 14,5 mIn. m3 susmulkin-
tojo misko kuro®.

Turéty buti atsiZzvelgiama j visus veiksnius, kuriems gali turéti jtakos energijos gamyba
i$ misko kuro. Tai apima infrastruktiiros ir jégainiy statybq bei kuro, kuris turi bati su-
degintas, gamyba, vertinant iSmetamy terSaly emisijas visoje energijos gamybos gran-
dinéje.

Vokietija

Iki 2050 m. bioenergija potencialiai galéty sudaryti 28 % visos pagaminamos pirmi-
nés energijos. Manoma, kad miSko kuro ruosos apimtys bus 23—-35 mln. m3 per metus
(2020-2050 m.), i$ kuriy medienos ruosos kirtimo liekany dalis galéty siekti 5—-12 mln.
m3 per metus18. Tikimasi, kad nekomerciniai ugdomieji kirtimai iSliks svarbiu miSko
kuro Saltiniu. Terminas ,,mazo skersmens apvalioji mediena“ vartojamas nugenétiems
medziams, medZiams su laja, popierrgsCiams ir apvaliajai medienai skirtai kurui api-
brézti. Didéjant lapuociy medziy iStekliams Vokietijos miskuose, ateityje gali atsirasti
daugiau galimybiy miSko kuro ruosai. MiSkininkysté, medienos produktai ir bioenergi-
ja i$ misSko fitomasés vaidina svarby vaidmenj Nacionaliniame klimato veiksmy plane
2050.

1 nuotrauka. Medienos ruosos liekanos, paruostos smulkinimui Altlandsbergo miske,
Brandenburgo regione, Vokietijoje. (Nuotrauka: Holger Hartmann)
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Latvija

Potencialas padidinti miSko kuro naudojimo apimtis Latvijoje yra didelis. Taciau, sie-
kiant skatinti efektyvesnj misko bioenergijos naudojima valstybiniame energetikos sek-
toriuje, reikéty pakeisti misko naudojima apibréziancius teisés aktus. Bendry jmoniy,
apjungianciy misko iStekliy savininkus, energijos gamintojus ir vartotojus, jkiirimas
galéty biti vienas iS sprendimy, uztikrinanciy stabily ir pilnavertj energijos gamybos
cikla.

Lietuva

Remiantis Nacionaline energetinés nepriklausomybés strategija® , vienas i$ pagrindiniy
energetikos sektoriaus tiksly yra didinti energijos vartojimo efektyvuma ir atsinaujinan-
¢iy energijos iStekliy naudojimo apimtis. Iki 2025 m. maZziausiai 38 % Lietuvoje suvarto-
jamos elektros energijos bus pagaminta i$ atsinaujinanciyjy energijos iStekliy, o bendras
is atsinaujinanciyjy energijos iStekliy pagaminamos energijos kiekis bus ne mazesnis
kaip 5 TWh. Atsizvelgiant j technologijy vystymosi tendencijas, manoma, kad bent 15
% (iki 2030 m. ne maZziau kaip 16 %) biokuro energijos, bus pagaminta labai efektyviose
kogeneracinése jégainése. Lietuva siekia iki 2050 m. tapti energetiSkai tvaria ir nepri-
klausoma valstybe. Siam tikslui pasiekti reikia sukurti veiksmingas ir netars$ias energijos
gamybos, tiekimo, kaupimo ir saugojimo bei vartojimo technologijas. Lietuvos energeti-
kos sektoriaus tikslai pateikti 8 paveiksle.

Nacionalinéje Sildymo sektoriaus plétros 2015—2021 m. programoje numatyta sumazin-
ti Sildymo kainas ir aplinkos tar$g, pirmenybe teikiant vietiniams ir atsinaujinantiems
kuro itekliams. Sios programos tikslas - atnaujinti $ildymo sistemy tinklus iki 2021 m.,
sumazinti Silumos perdavimo nuostolius iki 14 %, bei modernizuoti senas jégaines pa-
naudojant ES finansavima.

Privatiis namy savininkai skatinami naudoti biokurg, juo pakeiciant dujas ar anglis. Pri-
vatis namy ukiai gali nusipirkti biokurg su lengvatiniu 5 % PVM (jmonéms PVM yra
21 %), jie taip pat gali panaudoti ES lésas, keisdami savo anglies, dujy ar neefektyvaus
biokuro katilus j naujus ir efektyvesnius Kkatilus.



2020 2030 2050

AEI dalis galutiniame
energijos suvartojime

AEI dalis
centralizuotame Silumos
tiekimo sektoriuje

AEl dalis
transporto sektoriuje

AEl dalis
elektros sektoriuje

Elektros gamyba
Lietuvoje

8 pav. Siekiami Lietuvos energetikos sektoriaus rezultatai 2020, 2030 ir 2050 metams®.
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Svedija

Bioenergija yra didZiausias Svedijos energijos Saltinis ir $iuo metu sudaro 38 %. Svedijoje
sunaudojamos energijos. Nuo deSimtojo desimtmecio pradZios bioenergijos vartojimas
iSaugo daugiau nei dvigubai. Sis skai¢ius gali buti dar kartg padvigubintas iki 2045 mety.
Tarp 2000 ir 2017 mety bioenergijos sunaudojimas didéjo 3,5 TWh kasmet. Produkty-
vios miSko Zemés plotas stabiliai didéjo mazdaug 1 % per metus. Skaic¢iuojant energijos
matais - apie 450 TWh per metus. Tai prisideda prie biogeninés anglies suriSimo, kuris
kompensuoja daugiau nei visos Svedijos energijos suvartojima. Svebio apskai¢iavimais,
bendras vietinés fitomasés i$ misky tiekimo potencialas yra 42 TWh trumpalaikéje pers-
pektyvoje ir 74 TWh ilgalaikéje perspektyvoje (2050 m.)°.

Igyvendindami vyriausybés iniciatyva ,Svedija be iSkastinio kuro“, jvairas Svedijos
verslo bendruomenés sektoriai parengé jspudinga idéjy rinkinj Svedijai, pagal kurj nu-
matoma atsisakyti iSkastinio kuro naudojimo. IS Sios programos matyti, kad egzistuoja
techniniai sprendimai, kurie iki 2045 m. leisty pakeisti beveik visg iSkastinj kurg kuru is
atsinaujinanciy iStekliy. Verslo organizacijos ir kitos suinteresuotosios Salys nustaté dvi
pagrindines kryptis, kuriomis siekiama pakeisti iSkastinj kurg ir sumazinti poveikj kli-
matui: elektros gamyba ir bioenergija. Remiantis $iy plany reikalavimais, Svedijai reikés
mazdaug 50 TWh daugiau elektros energijos ir 100 TWh daugiau bioenergijos.

Pagrindiniai klausimai, aptariami Sioje vadovo dalyje:
1. Ar yra kokie nors konkretis veiksmy planai, susije su misSko bioenergetika? Kokia jy
skaitiné iSraiSka jusy Salyje?

2. Ar juasy Salyje yra siekiama, misko bioenergijos naudojimu Svelninti klimato po-
kycius?

1.2.2 Dabartinés jégainés, naudojancios misko bioenergijq

Estija

Pateikta 1 lentelé rodo, kad malkomis kiirenamy katily skai¢ius 2017 m. sumazéjo, lygi-

nant su 2010 m. (15 %), taciau instaliuotoji galia ir Silumos gamyba padidéjo atitinkamai

19 %. ir 55 %.

1lentelé. Katily, naudojanciy misko kurg skaicius ir jy galia energijai gaminti®.

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Katily skaicius 851 | 853 | 828 | 798 | 874 | 844 | 862 | 722
Bendroji galia, MW 864 719 719 832 933 | 1010 | 1161 | 1028
Siluminé galia, GWh 1581 | 1827 | 1703 | 1522 | 1644 | 1834 | 2425 | 2449
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9 pav. Centralizuoto Silumos tiekimo tinklai ir centralizuoto Sildymo kainos Estijoje.
Skirtingos spalvos taskai rodo centralizuotai tiekiamos Silumos kaina: Zalia — 0-74,15 € /
MWh,; geltona - 74,15-86,67 € / MWh; raudona - 86,67-109 € / MWh. Pateiktos 2015 m.
kainos.

Estijoje Siuo metu statomos gana mazos (vos keliy MW arba maZiau nei 1 MW) bioe-
nergijos jégainés (Siluminés elektrinés). Bendrové N.R. ,,Energija‘ stato vieng gamykla
Rongu ir vieng Loksa vietovése. ,, Loksa‘ bus 5 MW galios ir pakeis seng jégaine, kurioje
buvo deginama nafta. Bendrové ,,Adven Eesti“ stato 0,7 MW galios jégaine Piissi.

Suomija

Susmulkintgjj ir kitq miSko kurg naudojanciy jégainiy skaicius labai iSaugo. 2009 me-
tais jy buvo mazdaug 1000, kai Sio amziaus pradZioje buvo tik 25022, VieSai pateikiamais
duomenimis (2014 m.), Suomijoje medienos fitomase naudojanciy jégainiy tinklas yra
decentralizuotas ir iSdéstytas visoje Salyje.
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Saltinis: Suomijos aplinkos i$tekliy institutas
10 pav. Misko fitomasés sunaudojimo apimtys Suomijoje, 2014.

PenkiasdeSimt didZiausiy energijos jégainiy 2020 metais sunaudojo daugiau nei 80 %
susmulkintojo misko kuro.
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= Susmulkintasis misko kuras i$ viso
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11 pav. Metinis susmulkintojo misko kuro sunaudojimas Silumos ir elektros energijos
gamybai Suomijoje. IS maZo skersmens medziy pagamintas susmulkintasis kuras yra
pagrindinis vietiniy Sildymo jmoniy energijos Saltinis.

2 nuotrauka. Vietiné energijos jégainé centrinéje Suomijos dalyje. (Nuotrauka: Juha Laitila)

Ekonomiskai efektyvis ir tvaris medienos ruosos metodai 21



Vokietija

Silumos ir elektros jégainiy, kuriose naudojamas misko kuras, skaifius iSaugo nuo
maziau nei 50 2000 metais iki mazdaug 700 2015 metais>.

Latvija

Per 2007-2017 m. laikotarpj Latvijoje kogeneraciniy jégainiy skaicius padidéjo mazdaug
penkis kartus. Du tiikstanciai septynioliktaisiais metais Salyje buvo 204 kogeneracinés
jégainés, i$ kuriy tik 24 % naudojo susmulkintgjj misko kura kaip pagrindinj kurg ener-
gijos gamybai. Nuo 2012 m. iki 2017 m. sunaudoto Sio kuro kiekis padidéjo nuo 17 %. iki
29 %., 0 gamtiniy dujy dalis sunaudojama namy tkiuose sumazéjo.

Silumos tiekimo jmoniy i$sidéstymas ir sunaudoto misko kuro kiekis tonomis parodytas
12 paveiksle.
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12 pav. Silumos tiekimo jmoniy, naudojanciy misko kurg, i$sidéstymas Latvijoje.



Lietuva

Bioenergijos jégainiy skaicius Lietuvoje nuolat didéja. Du tikstanciai deSimtaisiais Lie-
tuvoje veiké 199 jégainés, naudojancios biokurg, tuo tarpu 2016 m. - jau 332. Idiegta su-
miné biomasés katily galia padidéjo nuo 395 MW 2010 m. iki 990 MW 2016 m. (13 pav.).
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13 pav. Biokurg naudojanciy jégainiy skaicius Lietuvoje?.

Atsinaujinancius energijos iSteklius naudojanciose elektrinése i$ viso 2014 m. buvo paga-
minta 1 510 TWh elektros energijos. Tai sudaré 12,6 % nuo viso vidaus elektros energijos
suvartojimo?¢. Techninj §iy jégainiy potencialg galima realizuoti tik efektyviai naudojant
Siluma, t.y. jungiant biokuro jégaines prie esamy CS sistemy. Sis potencialas siekia apie
350 MW?7,

Svedija

Bendra Svedijoje jrengta galia siekia Siek tiek daugiau nei 4 300 MW. Per metus $ios
bioelektrinés gali pagaminti apie 18,7 TWh elektros energijos. Taciau reali Siy jégainiy
elektros energijos gamyba pastaraisiais metais buvo mazesné dél ekonominiy salygu.
Apskaiciuota, kad vidutiniam energijos kiekiui pagaminti biokurg naudojancio jégainés

pilnu pajégumu turi dirbti mazdaug 4 000 valandy, i§ dabartiniy 8 760 per metus. Gali-
mas maksimalus jégainiy darbo laikas gali buti iki 8 000 valandy per metus.

Ekonomiskai efektyvis ir tvaras medienos ruosos metodai 23
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14 pav. Biokuro panaudojimas atskiruose pramonés sektoriuose nuo 1983, TWh?S,

Svedijos ,,Svebios Bioenergy* Zemélapyje 2019 m. buvo 230 veikianciy bio-kogeneraci-
niy jégainiy ir dar 15 jégainiy, kurios dar statomos arba jy statyba yra suplanuota. Zemé-
lapyje pavaizduotos elektrinés, gaminancios elektrg panaudojant misko kurg, durpes ir

komunalines atliekas.

15 pav. Medienos biokuro naudotojai Svedijoje
2019 metais.
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Pagrindinis klausimas, aptariamas Sioje vadovo dalyje:

1. Ar galite pateikti teminj Zemélapj (arba skrituline diagramg), kuriame pavaizduotos
jégainés ir jy sunaudojama misko kuro dalis?

1.2.3 Naujy energijos jégainiy potencialas

Estija

Elektros ir Silumos kogeneracijos potencialas iSnaudotas Estijoje tankiai apgyvendin-
tuose regionuose, taciau vis dar galima jkurti durpiy ar biomasés pagrindu veikiancias
kogeneracines jégaines mazesnése gyvenvietése ar miestuose. Be to, yra galimybé kar-
tu gaminti elektra ir Silumg pramonés Sakose, kuriose Silumos suvartojimas stabilus,
pavyzdziui, celiuliozés ir medienos pramonéje. Estijoje papildomas bendras elektros
energijos ir Silumos gamybos potencialas yra 150 MW, i$ kurio apie 500 GWh - elektros
energija. Ekonominis rentabilumas Siuo metu yra pagrindinis ribojantis veiksnys, nelei-
dziantis iSnaudoti Sio potencialo, todél tolimesné biokuro jégainiy plétra priklausys nuo
technologinés plétros ir rinkos salygy®.

Suomija

Suomijoje Siuo metu reikSmingy investicijy j miSko kuro rinkos vystyma neplanuojama.
Dideliems investiciniams sprendimams reikalingas ilgalaikis vyriausybés jsipareigo-
jimas remti atsinaujinancios energijos ir prekybos emisijomis politikg. Turku regiono
energetikos jmoné investavo j 430 MW galios kogeneracine jégaine Naantalyje 2017
mety rudenj, o ,Lahti Energy Company“ 2019 mety rudenj investavo j ,, Kymijdrvi ITI“
Silumine elektrine, kurios galia yra 310 MW. Helsinkyje planuojama atnaujinti energi-
jos tiekimo sistema. Susmulkintasis miSko kuras gali biiti panaudotas Siose energijos
jégainése, taciau Siuo metu didziausios investicijos j bioenergijos gamybg yra regio-
nuose, kur misko kuro jau dabar sunaudojama labai daug. Taip pat yra naudojami ir kiti
energijos Saltiniai, tokie kaip Zemés tikio biomasé, perdirbtos atliekos ir anglis.

Smulkis medzZiai Kirtime liekanos Kelmai
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16 pav. Mazo skersmens medziy (kairéje), medienos ruosos liekany (centre) ir kelmy
fitomasés (desinéje) poreikis pagal Suomijos ekonomikos ir uzimtumo ministerijos (TEM)
scenarijy 2030%.



Bendras energijos suvartojimas Suomijoje sumazéjo, o prekyba tarSos leidimais ir iSkas-
tinio kuro konkurencija turéjo neigiamos jtakos misko kuro paklausai. Sumazéjusj ben-
dro energijos suvartojimo poreikj paskatino bendra ekonominé padétis, pageréjes ener-
gijos vartojimo efektyvumas ir Svelnios Ziemos. Centralizuoto Silumos tiekimo jmonés
taip pat investavo j naujg dumtraukiy technologijg. Naujy dideliy kogeneraciniy jégainiy
Suomijoje nebuvo pastatyta, tac¢iau buvo tesiamos investicijos j esamas Silumines jégai-
nes.

Vokietija

Pagal , Prognos‘‘*° scenarijy iki 2050 m. bioenergija galéty sudaryti 28 % viso pirminés
energijos (TPES) (1915 PJ) suvartojimo, o miSko kuras galéty biiti 687 PJ pirminés ener-
gijos Saltiniu3'. Brandenburgo Zemés Biomasés strategijoje apskaiciuota, kad iS vietinés
medienos biomasés galima gauti 11,4 PJ, nejskaitant mazy privaciy misko valdy (SPF),
kuriy plotas maZesnis nei 20 ha3>. Brandenburgo Zemés 2030 mety Energetikos stra-
tegijoje3 numatyta, kad 20 % (24 PJ) viso pirminés energijos kiekio iki 2020 mety bus
bioenergija (tikslas 2020 metams).

Latvija
Latvija turi daug galimybiy padidinti miSko biomasés naudojima. Vienas i$ sprendimuy,

uztikrinanciy stabily zaliosios energijos ciklg, gali biiti bendry jmoniy, apimanciy misko
iStekliy savininkus, energijos gamintojus ir vartotojus, sukiirimas.

iy

3 nuotrauka. Latvija turi daug galimybiy padidinti misko kuro naudojima. Medienos ruosos
liekanos Latvijos valstybiniame miske po atkuriamuyjy kirtimy. (Nuotrauka: Valentins
Lazdans)
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Lietuva

Lietuvoje planuojamy ar statomy medienos energijos jégainiy néra daug. Netoli Vilniaus
2019 metais atidaryta nauja biokuro (48 MW) jégainé. Tai yra privataus kapitalo finan-
suojamos infrastruktiiros, skirtos susvelninti klimato pokycius, pavyzdys.

Lietuvoje yra daugybé rekonstruojamy jégainiy (iSkastinio kuro katilus keic¢iant j misko
kuro katilus), tam panaudojant ES 1éSas. Bendrové AB , PanevéZzio energija“ neseniai re-
konstravo vieng i$ miesto katiliniy. Jdiegus naujq 8 MW galios biokuro katilg kartu su 1,8
MW galios kondensaciniu ekonomaizeriu, pakeisti anks¢iau naudoti, gamtinémis dujo-
mis kirenti katilai. Naujoji katiliné pradéjo veikti 2019 mety liepa. Kita AB ,,Panevézio
energija‘ katiliné yra rekonstruojama ir turéty pradéti veikti 2020 metais.

Svedija

,y Svebio“ bioenergijos platforma (2016)3 pademonstravo, kad jmanoma bioenergijos
tiekimo plétra, padidinant instaliuotgjg galig iki 10 GW, taip per metus papildomai pa-
gaminant 40 TWh. Palyginimui, Siandien pagaminama maZdaug 13 TWh bioenergijos
(iskaitant elektrg iS komunaliniy atlieky ir durpiy). Centralizuotas Sildymas i$ esmés jau
dabar naudoja biokura ir biogeninés kilmés atliekas kaip pagrindine kuro riisj, jskaitant
likutine Silumga i$ ,,ekologisky“ pramonés jmoniy, taip pagaminant 70 % energijos.

Pramonés pertvarkymas, laipsniSkai atsisakant iSkastinio kuro, labai padidins misko
kuro paklausa. Jau Siandien misko kuras yra didZiausias energijos $altinis Svedijos pra-
monéje, taciau jo naudojimas yra koncentruotas misko pramoneéje. Vystant kitas pramo-
nés Sakas, taip pat prireiks dideliy misko kuro kiekiy.

Pagrindinis klausimas aptariamas Sioje vadovo dalyje:

1. Ar turite zZiniy apie savo Salies planus padidinti misko kurg naudojanciy bioenergijos
jégainiy skaiciy, jei tokiy yra?

1.2.4 Prieinami misko fitomasés istekliai
Estija
Puse Estijos sausumos ploto (51,4 %) sudaro miskai. Bendras Estijos misky plotas 2017

m. buvo 2,33 mln. hektary. DidZiausig plota pagal medziy risis Estijoje sudaro pusynai
(32,1 % viso medyny ploto), berzynai (30,1 %), eglynai (17,5 %) ir baltalksnynai (9,0 %).
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17 pav. Misky kirtimo apimtys valstybiniuose ir privaciuose miskuose.

Lyginant su 2000 metais, palaipsniui didéjo ir bendras medyny turis, ir vidutinis me-
dyny tiris hektare, ir medyny tirio prieaugis®. Dél santykinai didelés brandziy medyny
dalies Estijos miSkuose, medyny kirtimo norma galéty biti ir dar didesné. Pagal praé-
jusio deSimtmecio miSkininkystés plétros plang, optimali medyny kirtimo norma sieké
13,1 mln. m3 2. DidZziausias brandziy medyny plotas yra Pietryciy Estijoje - Jégevos, Tar-
tu, Polvos, Voru ir Valgos apskrityse. Metinéje kirtimo normoje rastai sudaro 4,2 mln.
m3, malkos - 2,8 mln. m3, o popierrgsciai - 2,6 mln. m3. Medienos ruosos liekany dalis
is atkuriamuyjy kirtimy siekia 15 %. IS viso, medienos ruosos liekany tiris yra 1,3 mln. m3
per metus.

DaZznai dél blogy oro salygy negalima medienos iSgabenti i$ kirtaviec¢iy j misko sandélius.
Be to, kai kurie i jy apskritai nepasiekiami dideliems sunkvezimiams. MiSko sandéliai
daznai yra Salia zvyrkeliy, kurie drégnu mety laiku yra neiSvaziuojami sunkiajai miSko
technikai. Net kai kurie asfaltuoti keliai tampa nepatvaris sunkiajai technikai islaikyti
vietinémis oro salygomis.

Be medyny kirtimy misko Zeméje, nemazas kiekis fitomasés taip pat gaunamas i$ ne
misko Zemés. Tai ypac pasakytina apie susmulkintgjj kura, patenkantj j energetikos
sektoriy3. Misko kuro naudojimas palaipsniui didéjo dél vietiniy katiliniy pertvarkymo
i$ naudojanciy naftq ir dujas j naudojancias susmulkintgjj miSko kurg. Tai, kad susmul-
kintasis miSko kuras yra pigiausias Silumos Saltinis centralizuoto Silumos tiekimo tink-
luose, yra zinomas faktas, ir tai jtakoja vietos valdzios institucijy sprendimus renkantis
naujas kuro rasis.

Naujy, dideliy, misko fitomasés energija naudojanciy verslo subjekty pritraukimas j Bal-
tijos jiiros regiong sukurs papildomy eksporto galimybiy ir padidins misko kuro paklau-
sa. Atsizvelgiant j bendrg energijos i$ atsinaujinanciy Saltiniy tendencija, tikétina, kad
investicijos j fitomasés energijos technologijy plétrg bus tesiamos. Tikimasi, kad misko
kuro paklausa augs®.
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Suomija

Susmulkintajam misko kurui ruosti naudojama fitomasé, kurios negalima panaudoti
gaminant kitus medienos pramonés gaminius. PrieZastys, kodél medienos negalima pa-
naudoti pramonés gaminiams, gali buti medienos kokybé, rinkos ypatumai ar medyny
kirtimo problemos. Medieng, naudojama misko kuro gamybai, sudaro mazo skersmens
medZiai su laja ar nugenétais stiebais i$ jaunuolyny, taip pat puviniy paZeista mediena
ir kelmai i$ pagrindiniy kirtimy. Mediena pirmiausiai auginama ir tiekiama pramonés
jmonéms, todél misko kuro pasiiila kelia problemuy Sios Zaliavos vartotojams.

Jvairiose Suomijos vietovése yra jvertintas susmulkintojo misko kuro panaudojimo po-
tencialas energijai gaminti. Teorinj maksimaly misko kuro potencialg sudaro misko fi-
tomasé, gaunama ugdomujy kirtimy metu, apvalioji mediena, paliekama medyny kirti-
mo metu, Sakos ir medziy virstnés, taip pat kelmai su Saknimis. Atsizvelgiant j metine
kirtimy normg, maZo skersmens medziy potencialus tiiris medienos kuro ruosai ver-
tintinas 6,2 mln. m3 (stieby tiris), 8,3 mIn. m3? (medziai su laja) ir 6,6—10,4 mln. m3 (in-
tegruota medienos ruosa su popierrgsciais. Potencialus medienos ruosos liekany tiris,
kuris galéty biiti naudojamos misko kuro ruosai, yra tarp 4,0—-6,6 mln. m3, priklausomai
nuo medyny kirtimo masto. Kelmy ruosa misko kuro poreikiams tenkinti yra 1,5-2,5
mln. m3. Remiantis medyny tiirio prieaugio naudojimo balanso skai¢iavimais, didZiau-
sia galimybé padidinti susmulkintojo kuro ruosa biity naudoti daugiau maZzo skersmens
medZiy. Vakary Suomijos pakranciy regionuose misko kuro ruosai praktiskai naudoja-
mos visos gaunamos medienos ruosos liekanos>>.

Smulkis medZiai Kirtimo liekanos Kelmai
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18 pav. Mazo skersmens medziy (kairéje), medienos ruosos liekany (centre) ir kelmy
fitomasés (desinéje) ruosos potencialas®.



Teorinio misko kuro ruosos potencialo negalima visiskai iSnaudoti, nes jj riboja techni-
niai, ekonominiai, ekologiniai ir socialiniai veiksniai. Kuro kiekius riboja tokie techni-
niai aspektai: medienos ruosos liekany surinkimo efektyvumas, jy saugojimo nuostoliai,
zaliavos kokybés reikalavimai, kertamy medyny plotai ir fitomasés iStekliai. Socialiniai
veiksniai dazniausiai pasireiskia, - ar misko savininkai nori, ar nenori ruosti ir parduoti
misko kura. Ekologiniai veiksniai - miskininkystés darby ir medyny kirtimo reglamen-
tavimas, siekiant sumazinti neigiamg medyny kirtimo poveikj miSkui ir aplinkai. Kitas
svarbus veiksnys yra susmulkintojo kuro kainy konkurencingumas, lyginant su kitomis
kuro alternatyvomis (pvz., energija i$ buitiniy atlieky deginimo)3®.

Tam tikromis aplinkybémis popierrgsciai panaudojami energijos gamybai dél mazy pra-
moninés medienos kiekiy ir misko kuro kainy lygio. Jei popierrasciy ir medienos apdir-
bimo liekany paklausa padidés, tuomet misko kuro pasiiila sumazés.

Vokietija

Atsizvelgiant j vyraujanc¢ig miSkotvarkos schemg, kasmetinis misko kuro tiris gali bati
nuo 23 iki 35 mIn. m3 (2020-2050 m.), i$ kuriy medienos ruosos liekanos galéty sudaryti
5—12 mln. m3 per metus®. Tikimasi, kad nekomerciniai ugdomieji kirtimai iSliks svarbiu
misko kuro Saltiniu. Augant lapuociy medZiy daliai Vokietijos miSkuose, ateityje gali at-
sirasti daugiau galimybiy bioenergetikai.

Latvija

Pagal Nacionalinés misky inventorizacijos (2004—2008 m.) duomenis nustatyti poten-
cialis misko kuro istekliai, kurie gali bati gaunami ugdant miska, atsizvelgiant j tei-
sinius ir techninius misky tvarkymo apribojimus. MiSko kuro ruosa, atliekant medyny
ugdomuosius kirtimus, dabar yra galima 161 000 ha plote. Visa antZeminé misko kuro
ruosai tinkama fitomasé siekia 4,9 mln. m3 stieby medienos, jskaitant 21 % kuro iSte-
kliy, sukaupty spygliuo¢iy medynuose. I §j skaiciy jtrauktas storesniy, kaip 4 cm medziy
fitomaseés tiiris. Ekonomiskai efektyvi misko kuro ruosa Latvijoje galéty biiti atliekama
53 000 ha, kur bendras ruosai tinkamos antZeminés fitomasés tiris yra apie 1,8 mln. m3
(36 % viso nekomerciniy ugdomuyjy kirtimy potencialo).

Paskutiniojo nekomerciniy medyno ugdomuyjy kirtimy etapo atidéjimas kartu su inten-
syvesniu pirmuoju nekomerciniy ugdomujy kirtimy etapu yra svarbus veiksnys, siekiant
padidinti misko kuro ruoSos galimybes, nes medynuose, kuriy vidutinis medziy auks-
tis yra 12 metry, lyginant su vidutiniais 6 metry aukscio jaunuolynais, kertamy medziy
stieby tiris yra SesSis kartus didesnis. Todél miskininkystés tyrimai turéty bati sutelkti
i medyny ugdomyjy kirtimy atidéjima, siekiant rasti optimumga tarp misko kuro gamy-
bos ir kity miskininkystés tiksly. Atrodo, kad misko kuro prieinamumas néra problema.
Misko kuro dalis, kurig galima iSgauti tik susalus pavirSiniam dirvoZemio sluoksniui,
néra didelé (19 %)3".



Vidutiné susmulkintojo miSko kuro kaina galutiniam vartotojui per 10 mety buvo tarp
7—-11 EUR / m3 arba 8,8-13,8 EUR / MWh. Sios produkcijos kainos pokyciai pastaraisiais
metais buvo nereikSmingiss.

Lietuva

Bendras misky plotas Lietuvoje 2017 m. buvo 2 189 600 ha, o tai sudaro 33,5 % Salies te-
ritorijos. DidZiausig plota Lietuvos miSkuose uzima pusynai - 713 200 ha. Eglynai uzima
429 500 ha. Didziausig plotg tarp lapuociy medZziy uzima berzynai - 456 600 ha. Juo-
dalksnyny plotas siekia 156 100 ha, baltalksnyny plotas - 121 600 ha. Drebulyny plotas
iSsiplété iki 93 800 ha. Misko kirtimo normy pokyciai per pastaruosius penkerius metus
buvo nereikSmingi ir kito 7,0 - 7,6 mln. m3 per metus ribose.
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19 pav. Bendrasis kertamy medyny tiris valstybiniuose ir privac¢iuose miskuose, 2000-2016
metais®.

Apskaiciuota, kad Lietuvoje vidutinis teorinis prieinamas misko kuro kiekis yra 5,8 min.
m3 per metus®. IS jy, malkiné mediena sudaro 1,8 mln. m3, kas atitinka 21 % Siuo metu
paruoSiamos apvalios medienos tiirio. Teorinis susmulkintojo misko kuro tiris siekia 4
mln. m3. Zaliavos $iai produkcijai galima baity gaminti i$ 0,85 mln. m3 medienos ruosos
liekany , 0,3 mIn. m3 i$ kelmy, 0,3 mIn. m?3 i$ jaunuolyny retinimy fitomasés, 0,25 min.
m?3 i§ trumpos apyvartos Zeldiniy fitomaseés, 0,6 mln. m3 i§ maZos vertés medyny re-
konstrukcijos kirtimy ir 0,2 mln. m3 parky ir krastovaizdzio tvarkymo liekany fitomasés
per metus. Siuo metu tik 15—-20 % medienos ruosos liekany surenkama ir naudojama
misko kurui. Pagal atlikty tyrimy duomenis nustatyta, kad sj kiekj buty galima padidinti
iki 50 %, nepazeidziant ekologinio tvarumo reikalavimy3.

Ekonomiskai efektyvis ir tvaras medienos ruosos metodai 31



4 nuotrauka. Pusynai uZima didziausig Lietuvos misky plota. (Nuotrauka: Vita Arlickiené)

Misko kuro gamintojai Siuo metu paruosia daug fitomasés apleistose Zemés tikio paskir-
ties Zemeése, kuriose augancius medelius ir krimus savininkai misko kurg ruosiancioms
imonéms parduoda kirtimui pigiai ar net atiduoda nemokamai. Dél Sios prieZasties mis-
ko kuro gamintojai Siuo metu nelinke mokeéti uz brangesnes medienos ruosos liekanas
kirtavietése. Misko kuro verslas dél rinkos ypatumy, mazy atlyginimy, Zmogiskyjy is-
tekliy traikumo tampa vis maziau patraukliu.
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20 pav. Medienos ruosos liekany pardavimai Lietuvos valstybiniuose miSkuose, 2007 -2016
metais'4.
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Nuo 2018 m. geguzés mén. pradZios kietojo biokuro kokybés reikalavimai buvo pradéti
taikyti visiems kietojo biokuro gamintojams, importuotojams ir prekybininkams Lietu-
voje°. Per pastaruosius deSimt mety Lietuva padaré didele pazangg pertvarkydama savo
Sildymo sektoriy ir nuo iSkastinio kuro i§ esmés peréjo prie atsinaujinanciy iStekliy nau-
dojimo. Misko kuras Siuo metu sudaro du trecdalius visos centralizuotos Silumos ener-
gijos ruosai sudeginamo kuro, o misko kuro dalis namy tikiuose yra dar didesné. Siekiant
padidinti miSko kuro, paruosiamo miske, paklausg, biitina gerinti jo kokybe ruoSos metu.

Svedija

Remiantis skai¢iavimais, Svedijoje yra galimybé misko kuro ruoSos apimtis padidinti dar
60—65 TWh ekvivalento. Medienos ruosos liekany panaudojimg mi$ko kurui galima pa-
didinti nuo mazdaug 8,5 TWh Siuo metu iki 29 TWh 2020-2029 mety laikotarpiui. Tyri-
mais nustatyta, kad medienos ruosos liekany potencialas, paliekant jy dalj kirtavietése
pagal Nacionalinés miSky valdybos rekomendacijas, yra mazdaug 3—4 kartus didesnis
nei surinktas 2013 metais. Ekologiniy apribojimy jvertinimas yra labai svarbus misko
kuro kiekiui, kurj galima gauti i$ miSko, nustatyti. Siose rekomendacijose nurodoma,
kad medienos ruosos liekanos ir kelmy fitomasé kai kuriuose medynuose nenaudojama,
ir kad vidutiniSkai 20 %. medienos ruosos liekany bei kelmy fitomasés turi likti kitose
kirtavietése. Lapuociy medziy kelmai medynuose nenaudojami. Be to, kelmai nerauna-
mi retinamuose medynuose.

Pagrindinis klausimas aptariamas Sioje vadovo dalyje:

1. Kokius kitus veiksnius / i$§tkius / apribojimus galite rasti savo Salyje? Kokios yra jy
prieZastys ir pasekmes?

1.2.5 Dabartinés rajoninés centralizuotojo Sildymo sistemos ir investicijy poreikis
Baltijos juros regiono valstybése

Estija

Apskaiciuota, kad metiné 2016 mety Siluminés energijos gamyba sieké 6,5 TWh, 44 %
Sio kiekio buvo pagaminta didelés galios, o apie 56 % - mazos galios jégainése. Apie 70
% pagamintos Silumos pateikta j centralizuotas Sildymo sistemas, nuostoliai tinkle buvo
9 %, o likusi dalis buvo panaudota pramonés jmonése. Namy tkiai sunaudojo 42 % galu-

tinio Silumos kiekio. 21 paveiksle pateikta 2017 metais centralizuotam Sildymui naudoto
kuro apZzvalga.



Skallny
Kitas kuras Mazutas
1% 2% 39 Skaltny kuras

/ 3% Durpés

3%
21 pav. Estijoje 2017 m. pagamintos Silumos kiekis pagal jai pagaminti naudotas kuro rasis.

Biomaseé
46%

Gamtinés dujos
42%

Katilai, naudojantys skaltiny kurg, placiai kei¢iami jranga, kurioje naudojama pigesnis
biokuras. Nepaisant to, §ildymo jmoniy, kurios naudoja skaliinus Silumai gaminti, skai-
Cius iSlieka palyginti didelis.

Estijos vyriausybé 2016 mety birzelj pasitlé centralizuoto Silumos tiekimo jstatymo#
pakeitimus, kurie Silumos gamintojams suteikty reguliavimo garantijas ir papildoma
motyvacija, kurios reikia norint padidinti atsinaujinanciy istekliy ir durpiy naudojima,
tuo paciu sumazinant brangesnio iSkastinio kuro sgnaudas.

Suomija

Siluminés arba kogeneracinés jégainés yra pastatytos daugumoje tankiai apgyvendinty
Suomijos savivaldybiy gyvenvieciy. Jégainés naudoja misko kura, tokj kaip susmulkin-
tasis kuras, Zievé, pjuvenos ar granulés, durpés arba biokuro misiniai. Salyje rekomen-
duojama, kad jrengiamos jégainés biity technologiskai pajégios naudoti skirtingas kuro
rasis ar jy misinius. Su kuro rasimis susijusi rizika yra skirtinga, jskaitant jy prieina-
muma, kaing ar aplinkosaugos jstatymus. Saugus ir patikimas Silumos tiekimas gyven-
vietéje yra garantuojamas, jrengiant bent dvi autonomiskas jégaines, kurios veikia sa-
varankiskai. Dviejy jégainiy privalumas tas, kad mazesnioji gali palaikyti didesniosios
darbg jos techninés prieziiiros laikotarpiu ir esant sutrikimams, taip pat laikotarpiais,
kai energijos poreikis biina didZiausias*>.

Lietuva

Centralizuoto Sildymo sektorius Lietuvoje sudaro daugiau kaip 50 % viso Salies Sildymo
sektoriaus. Likusig dalj sudaro individualis Silumos vartotojai, daugiausia naudojantys
dujinius ar kietojo kuro katilus. Centralizuoto Silumos gamybos sektoriuje 2017 metais
veiké daugiau nei 40 nepriklausomy Silumos gamintojy. Tais paciais metais centralizuoto
Silumos gamybos sektoriuje veiké 49 licencijuotos Silumos tiekimo jmoneés.
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Bendras Silumos trasy, tiekianciy Siluma Lietuvos centralizuoto Sildymo sistemos sek-
toriui, ilgis yra mazdaug 2846 km. Per 2007—2013 m. laikotarpj naudojant ES struktii-
rinius fondus buvo atnaujinta apie 12 % viso Siluminiy trasy ilgio. Vamzdyny keitimas
atsiperka létai. Silumos perdavimo nuostoliai $ilumos trasose $iuo metu gali bati iki 15,5
%43,

Svedija

Silumos ir elektros jégainés arba Siluminés elektrinés yra placiai paplitusios daugumoje
tankiai apgyvendinty Svedijos savivaldybiy gyvenvie¢iy. Jos naudoja misko kurg,
pavyzdziui, susmulkintajj kurg, Zieve, pjuvenas ar granules arba jy miSrius derinius. Re-
komenduotina, kad energijos jégainés galéty naudoti skirtingas kuro alternatyvas ar jy
misinius.

1.3 Politikos priemonés ir esminiai elementai, skatinantys misko
kuro verslg

Bendroji dalis

Misky tvarkymo blidy plétrai jtakos turi daugelis veiksniy, vienas i$ jy yra klimato kaitos
Svelninimas. Kitos paskatos gali biti teisés aktai, rekomendacijos, instrukcijos, subsidi-
jos, medienos poreikis ir technologiné pazanga misky sektoriuje, ir visos Sios paskatos
turi jtakq misko tkiui. Svarbu stebéti, kokiq jtaka kartu daro skirtingos priemonés.

Projektas ,,Baltic ForBio* pasinaudojo S2BIOM#** projekto parama, kad galéty iSvardinti
visas Saliy partneriy politikos priemones. Suomijos kontekste buvo iSvardytos visos 48
priemonés, o keturios i$ jy buvo jvertintos kaip turincios jtaka energijos gamybai, pa-
naudojant misko kura.

2 lentelé. Saliy partneriy teisés aktai, susije su misko kuro ruosa.

Salis partneré S2BIOM Projekto Su energijos is misko kuro
sgrasas* ruosa susije teisés aktai**

Estija (EST) 20 5

Suomija (FIN) 48 5

Vokietija (GER) 24 6

Latvija (LV) 12 4

Lietuva (LT) 15 6

Svedija (SWE) 14 A

*Interneto paieskos programa, suteikta ,,S2BIOM projekto: https://s2biom.vito.be;.
** Sis skaicius nurodo ankstesniame skyriuje minéto klausimyno analize, atsiZvelgiant j ,,Baltic
ForBio“ projekto vykdytojy poZiirj j medienos ruosos liekanas, kelmus, pramonéje nenaudojamq

medieng ir trumpos apyvartos plantacijas.

Ekonomiskai efektyvis ir tvaras medienos ruosos metodai 35



Estija

Biomasé yra labiausiai paplitusi atsinaujinanciosios energijos riisis Estijoje ir Simtme-
¢ius buvo naudojama Silumos gamybai, net ir nesant subsidijy. Pasitelkus jvairias vals-
tybés subsidijas, buvo pagreitintas peréjimas nuo iSkastinio kuro prie biomasés, ypac
susmulkintojo misko kuro, naudojimo energijai gaminti.

Parama atsinaujinanciai energijai palaipsniui buvo pradéta, teikiant investicines 1éSas ir
veiklos dotacijas. Ekonominiy reikaly ir rySiy ministerija, Finansy ministerija ir Aplin-
kos ministerija bei Kaimo reikaly ministerija (buvusi Zemés tkio ministerija) buvo pa-
grindinés valstybés priemoniy, remianciy atsinaujinanciy energijos Saltiniy diegima,
jgyvendintojos. Aplinkosaugos investicijy centras (KIK), ,,KredEx" fondas ir Zemés iikio
registry ir informacijos valdyba (PRIA) veikeé kaip vykdantieji subjektai.

Estijoje yra subsidijuojamas jaunesniy nei 30 mety medyny retinimas, remiant misko
savininkus. Kitas su energetika susijes rémimo modelis yra subsidijos, mokamos Silu-
mos ir elektros jégainéms.

Siuo metu Estijoje vienintelé valstybés parama biomasés naudojimui energijos gamybai
yra pagalba veiklai. Si parama nustatyta Elektros rinkos jstatymu. Remiantis Elektros
rinkos jstatymu, atsinaujinancios elektros energijos gamintojas gali gauti paramg is
perdavimo sistemos operatoriaus, jei jranga naudoja ne didesne kaip 125 MW galig.
Atsinaujinantys energijos Saltiniai, kaip apibréZta Elektros rinkos jstatyme, yra: vanduo,
véjas, saulé, bangos, geoterminé energija, atlieky irimo metu susidarancios dujos,
iSmetamosios dujos, biodujos ir biomasé*s.

Subsidijos, kurias perdavimo sistemos operatorius (PSO) moka elektros energijos ga-
mintojams, naudojantiems atsinaujinancius Saltinius, yra 57,3 € / MWh, numatyta pa-
rama mokama 12 mety nuo gamybos pradzios.

Remiantis teisés aktais, subsidijas moka perdavimo sistemos operatorius - AS ,Ele-
ring“. Paramos finansavimo iSlaidas padengia vartotojas, sumokédamas atsinaujinan-
Cios energijos mokestj. Naudojant misko kurg, j parama gali pretenduoti elektros koge-
neracijos jégainése gamintojai.

Valstybé planuoja mokéti valstybinéms energetikos jmonéms subsidijas uz biokuro nau-
dojima vietoje iSkastinio skaliiny kuro. Numatoma subsidijy finansavimo suma yra 5,0
mln. EUR per metus. Tai potencialiai leisty padidinti biokuro sunaudojima minétose
jmonése 250 000 m3 per metus, ta¢iau 100 000—200 000 m3 per metus padidéjimas bity
vertintinas kaip realistiSkesnis skaicius.

Suomija

Valstybé subsidijuodama remia Sias veiklas: tvary misko istekliy valdyma ir naudojima;
medienos ruosy, biologine jvairove, ir kitas priemones.



, Energijos subsidijos maZo skersmens medZiams*“ yra subsidijy riSis maZo skersmens
medziy kirtimui medyny ugdomuyjy kirtimy metu. Parama mokama uz medieng, kuri
gaunama tvarkant jaunuolynus konkursy budu ir pirmyjy ugdomujy kirtimy metu.

Misko savininkai gali gauti valstybines subsidijas jaunuolyny tvarkymui ir mazo skers-
mens medziy kirtimui, nepriklausomai nuo to, kiek medienos pirkéjai moka uz mediena.
Vidutinés misko kurui skirtos medienos kainos buvo 20,56 euro uz kubinj metra, o kel-
muy kaina - 3,54 euro. Sios subsidijos daro jtaka medyny tvarkymo sprendimams ir atlie-
kamy darby pelningumui. ISmokétos valstybés subsidijos 2017 metais sieké 430 eury uz
hektarg, t.y. apie 9 eurus uz kubinj metrgs.

Norint pretenduoti j subsidijas, reikalavimai medynams yra tokie: a) maziausias plotas
- 2 ha, b) po atlikty ugdomuyjy kirtimy likusiy augti medziy aukstis yra ne maZesnis kaip
3 metrai, ¢) vidutinis medziy skersmuo pries ir po ugdymy neturéty biiti didesnis kaip 16
cm. 1,3 m aukstyje, d) iSkirsty medziy, kuriy skersmuo ne mazesnis kaip 2 cm priekelmi-
néje dalyje, skaicius turéty biiti ne mazesnis kaip 1 500 medziy hektare; e) medynas turi
islikti geros biiklés 10 mety po subsidijuojamy darby atlikimo ir f) norint pretenduoti j
papildoma subsidijg (200 eury uz hektarg) mazo skersmens medziy ruosai finansuoti,
iSkirsty medziy taris turéty bati ne mazesnis kaip 35 kubiniai metrai i$ hektaro.

Atsinaujinancios elektros energijos gamybos subsidijos, jskaitant: véjo, biodujy ir nedi-
delés apimties medienos biomasés pagrindu pagaminta elektros energija, yra pagristos
pradinio tarifo mechanizmu. Tam, kad galéty pretenduoti j subsidijas, jégainés turi buti
naujos. Uz elektrg, pagamintg biomasés ar biodujy kogeneracinése jégainése, padidi-
namas tarifas kaip priemoka uz Siluma, jei pagaminta Siluma panaudojama ir bendras
elektrinés efektyvumas atitinka bitinus standartus. Tinkamos biomasés rasys yra tik
pirminis misko kuras, kuris ,,tiekiamas tiesiai iS miSky“ (Sakos, virStinés, kelmai, mazo
skersmens medZiai). Reglamentas buvo priimtas siekiant uztikrinti, kad medienos ap-
dirbimo pramonei tinkama mediena nebus naudojama kaip energijos Saltinis. Ilgiausia
abiejy subsidijos mechanizmy trukmé yra 12 mety.

Vokietija

Nacionaliniame klimato veiksmy plane 2050 m. pabréZiama medienos ir medienos ga-
miniy svarba, kita vertus, misky apsaugai ir plétrai, siekiant kovoti su klimato kaita
sekvestruojant anglj, taip pat skiriamas didelis démesys. Federalinés maisto ir Zemés
tkio ministerijos parengto ,,Charta for Wood 2.0 aprase iSskirtos kelios veiklos sritys,
kuriomis siekiama padidinti medienos ir medienos gaminiy naudojima ateinanciais me-
tais. Nacionalinéje ir regioninéje miSky politikoje didZiausias démesys skiriamas misky
iSsaugojimui, miSky pritaikymui prie klimato pokyciy ir gamtos iSsaugojimo klausi-
mams. Vyriausybé labai skatina misko kuro (tokio kaip granulés, susmulkintasis medie-
nos kuras ir malkos) naudojimg namy Sildymui. Nuo 2020 mety pradzios i$ dalies finan-
suojamos investicijos j modernias mazos galios Sildymo sistemas, kuriose naudojama
medienos fitomasé (granulés, susmulkintasis miSko kuras ar rastai). Dotacijy pagalba
padengiama iki 45 % tinkamy finansuoti investiciniy iSlaidy per Atsinaujinancios Silu-
mos gamybos rinkos skatinimo programa.



Latvija

Norint skatinti efektyvesnj misko bioenergijos naudojima vystant valstybinj energeti-
kos sektoriy, reikéty pakeisti medienos naudojimo politika. Bendry jmoniy, apimanciy
misko iStekliy savininkus, energijos gamintojus ir vartotojus sukiirimas, galéty bati vie-
nas i§ sprendimy, uZtikrinanciy stabily ir pilng energijos cikla. Konkrecios priemonés
iSvardintos Nacionaliniame klimato ir energetikos veiksmy plane 2021-2030 ir Kaimo
plétros programoje, taciau daugiau démesio reikia skirti fitomasei.

Lietuva

Pagrindiné ekologiskos elektros energijos gamybos rémimo priemoné yra pirkimo tari-
fas, pagristas jsipareigojimu pirkti Sios raSies energija uz fiksuotq kaing. Lietuvoje ska-
tinama elektros energijos gamyba naudojant véjo, biomasés, saulés jégaines ir hidroe-
lektrines, kuriy galia nevirsija 10 MW. Atsinaujinancius energijos iSteklius naudojancios
elektrinés pagal jstatyma yra prijungtos prie elektros tinklo, gamintojams suteikiant 40
% nuolaidg prisijungimo mokesciui.

Silumos tkio jstatymas numato, kad valstybé (savivaldybés) skatins Silumos gavybg i$
biokuro, pirkdamos tokj kurg centralizuoto Silumos tiekimo sistemomes. Jei Silumos kai-
nayra ta pati, tiekéjas gali pirkti Siluma i$ nepriklausomy Silumos gamintojy Sia tvarka®:

1) Siluma iS kogeneraciniy jégainiy, kuriose naudojami atsinaujinantys energijos
istekliai;

2) Siluma, gaunama i$ atsinaujinanciy ir geoterminiy energijos Saltiniy;

3) atliekama pramonés jmoniy Siluma;

£4) Siluma i$ efektyviy kogeneraciniy jégainiy;

5) Siluma iS iSkastinio kuro katiliniy.

Bendrovés ir privatlis suinteresuotieji subjektai, pateikiantys dokumentus, jrodancius
biokuro naudojimg, yra atleidZiami nuo mokescio uz aplinkos tarsg i$ stacionariy tar-
Sos Saltiniy, atsirandantj dél biokuro naudojimo#’. Akcizo lengvatos gali biiti teikiamos
energetikos produktams, pagamintiems ar savo sudétyje turintiems biologiniy medzia-

gu’s.

Nacionaliné energetikos reguliavimo taryba 2019 mety rugséjo 2 d. pradéjo pirmajj bir-
Zos aukciong su priemokos keitimo procediira. Tai buvo pirmasis technologiSkai neu-
tralus aukcionas, kuriame galéjo dalyvauti visi ekologiskos energijos gamintojai: saulés,
véjo, biodujy ir biomaseés. Aukciono laimétojas gaus galimybe atlikti priemokos keitimo
procedira. Sie aukcionai skatins atsinaujinancios energijos gamybos plétrg®.



Yra keletas ES programy, skatinanciy seny, tarsiy, iSkastinio kuro katily keitimg bioku-
ro katilais, teikiant finansine parama. Privatiis namy ukiai gali pirkti biokurg naudoda-
miesi sumaZzintu PVM tarifu. MaZos jmonés ir privaciy misky savininkai gali kreiptis i
,,Investicijos j misko plétra ir miSky gyvybingumo gerinimg“ programa ir gauti parama
apvalios medienos ir medienos biokuro gamybos technologijoms jgyvendinti.

Pagrindinis klausimas, aptariamas Sioje vadovo dalyje:

1. Kokius subsidijas ir jy praktinio pritaikymo pavyzdzius galite pateikti? Ar $io vadovo
versijoje Salies kalba galima pateikti tokio subsidijavimo tvarka Salies viduje, o vadovo
angliskojoje versijoje keletg geriausiy subsidijavimo varianty, ir veikianc¢iy konkreciy
pavyzdziy?



2. MEDIENOS KURO RUOSA JAUNUOLYNU PRIEZIUROS
IR UGDOMUJU KIRTIMU METU

2.1 Misko kuro ruosSos technologiniai aspektai

Kadangi misky ir miskininkystés ypatumai skirtingose Baltijos jiiros regiono Salyse gali
skirtis (atsizvelgiant j klimatg, miskininkystés praktika ir pan.), Sioje vadovo dalyje pa-
teikiama jvairiy miskininkavimo metody, kurie gali padéti priimti geriausius sprendi-
mus, apzvalga.

Pateikti teiginiai daugiausia grindZiami Siaurés Saliy patirtimi. Jie pateikiami bendrai,
nes kainy lygis ir veiklos aplinka skirtingose Salyse gali skirtis. Tam tikrais atvejais, kai
jas verta paminéti, nurodomos konkrecios Salies salygos. Pateikti metodai suteikia gali-
mybe kaupti patirtj tiek organizacijoms, tiek pavieniams misko savininkams.

Siame skyriuje siekiama atsakyti j pagrindinj klausima: kodél tikslinga pasirinkti tam
tikra technologinj sprendimg, pagristg produktyvumo ir pelningumo analize? Ar yrakity
pasirinkty metody techninio jgyvendinimo ir tobulinimo galimybiy?

2.1.1 Medienos kuro ruosa jaunuolyny prieZitiros metu
Ankstyvosios medyny prieZitiros priemonés eglynuose

Jaunuolynuose retinimai ir mi$ko kuro ruosa gali biti atliekami pirmyjy komerciniy ug-
domuyjy kirtimy metu, paliekant 4 000 — 5 000 medziy hektare. Papildomai medienos
kuro ruosai eglés jaunuolynuose galima auginti berzus (1 000 - 3 000 vienety hektare),
kuriy aukstis nevirsija vyraujanciy egliy aukscio. Pirmuosius retinimus rekomenduoja-
ma atlikti, kai eglaités pasiekia 2,0 — 2,5 metro aukstj. Retinimy negalima atidéti daugi-
au nei deSimciai mety po Zeldiniy jveisimo, nes praéjus Siam laikui berzai pradés stelbti
egles®.

Optimalaus miskininkystés darby taikymo laiko parinkimas

Suomijoje bandymais nustatyta, kad optimalus eglés jaunuolyny prieZitiros darby lai-
kas yra tuomet, kai eglés pasiekia 1,5—2,0 metro aukstj. Tai reikalinga tam, kad lapuociy
medZiai nestelbty egliy, iki jos pasieks pirmyjy retinimy amziy, kuris ateina, kai eglés
pasiekia 8—12 metry aukstj. DaZniausiai tokios priemonés jgyvendinamos eglés jaunuo-
lynuose, kuriuose natiiralus egliy ar pusy atsikiirimas derinamas su papildomu sodini-
mu medyne, taip pat paliekant natiiraliai atsikiirusius berZelius. Tokiame medyne seka-
ma, kad papildomai palikti lapuociai savo auksciu nepralenkty tiksliniy rasiy medeliy.
Natiralas eglynai auga gana derlinguose dirvoZemiuose, todél tokiuose eglynuose me-
dienos kuro kaupimo potencialas yra didelis. Ugdymo metu nerekomenduojama naudoti
viso medZio metodo, todél geriau nugenéti medzius ir palikti Sakas miske tam, kad buty
iSvengta galimy maistiniy medziagy trikumo sukelty augimo nuostoliy4.



5 nuotrauka. Papildomai auginami medeliai medienos kuro ruosai yra natiiraliai Zeliantys
berzai, kuriy rekomenduojamas tankis — 1000 - 3000 vienety hektare, o jy aukstis nevirsija
tiksliniy medziy rasiy aukscio. (Nuotrauka: Pentti Niemisto)

2.1.2 Daugiastiebé medZiapjuté

Bendrasis poZitiris

Renkantis technologijas medyny prieziiirai, daugiausia démesio skiriama skirtingy sis-
temy produktyvumui, t. y. resursy panaudojimo efektyvumui ir masiny ekonominiam
pelningumui. Taip pat reikéty atsizvelgti j lankstuma, atlikto darbo ir gaminio kokybe,

taip pat ir i poveikj aplinkai ir tvarkymo rezultatg, atsizvelgiant ir j medyno paskirtj bei
bukle.

Jaunuolyny priezitirai yra sukurta daugybé techniniy sprendimy medziy pjovimui ir Saky
genéjimui, turinciy jtakos misko kuro ruosai, taip pat medienos ruosos liekany kiekiuis°.
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TipiSkas medienos kuro ruosos objektas yra lapuoc¢iy jaunuolynas, kuriame dauguma is-
kirsty medziy yra mazesnio skersmens nei biity tinkami popierrgsc¢iy ruosai. Pirmyjy
retinimy metu medeliai yra auksti ir siauralajai, o iS hektaro iSkertama didelis jy kiekis.
Vienas i$ biidy integruoti misko kuro ruo$a tokiuose medynuose yra derinti popierrasciy
bei medziy, skirty miSko kurui, ruo$a. Integruota medienos kuro ruosa taip pat apima
mazesnio skersmens medziy nei popierrgs¢iams tinkami kirtimg bei medziy lajy panau-
dojima".

6 nuotrauka. Misko kirtimas atliekamas medkirte, kurioje yra medziy kirtimo (ar kirpimo)
galvuté, skirta apdoroti kelis stiebus vienu metu. (Nuotrauka: Erik Viklund)

Galimybé patobulinti medyny ugdymo operacijas, atsizvelgiant j produktyvumg
— schematiniai arba atrankiniai retinimai

Vienas i$ bidy zymiai padidinti darbo naSuma retinant tankius jaunuolynus yra taikyti
schematinius - juostinius kirtimus, t. y. iSkirsti visus medzius siaurais koridoriais, stat-
menais keliui. Koridoriai gali buti iskirsti, naudojant medkirtés kirtimo galvute, kurioje
nukirsty medziy stiebai renkami laikant juos vertikaliai. Lyginant su jprastais atranki-
niais kirtimais, $i technologija padidina misko kuro ruosos nasuma ir pelninguma, be to
$i, technologija leidZia efektyviai paruosti didesnj misko kuro kiekj. Vystant schematinio
- juostinio retinimo technologija, S$is medyny ugdymo biidas gali tapti dar konkuren-
cingesnis ir gali biiti naudojamas dar mazesnio skersmens medyny ar plonesniy medZziy
retinimui neprarandant pelningumos..
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Daugiafunkcinés medkirciy kirtimo galvutes

Daugelis miSko darby jmoniy uzsiima tiek pramoninés apvaliosios medienos, tiek misko
kuro ruosa, todél technologijy tiekéjai sukiiré medkir¢iy masiny kirtimo galvutes, kurios
leidzia efektyviai kirsti ir pramonine apvaligja mediena, ir ruosti misko kuras.

Auksty medienos kirtimo kasty isstkis

Jauny medyny retinimas yra batinas, norint sukurti tvarius ir produktyvius ateities mis-
kus. Tai brangu, taciau retinant dauguma tankiy jaunuolyny gali bati paruoSiama pa-
kankamai miSko kuro, kurio verté padengty didZiaja dalj medyny retinimo darby iSlaidy
ar net generuoty pelna. Jaunuolyny ugdymo metu gali biiti gaunamas didelis misko kuro
kiekis, taciau kuro ruosa pirmuyjy retinimy metu tampa maziau patraukli dél dideliy
Siems darbams atlikti reikalingy iSlaidy, ypac tais atvejais, kai misko kuro paklausa ir jo
kainos maZzéja 5.

7 nuotrauka. Jaunuolyny retinimai ar valymai yra batini norint turéti produktyvius ateities
miskus. (Nuotrauka: Maria Iwarsson Wide)

Ekonomiskai efektyvis ir tvaris medienos ruosos metodai 43



Galimos jvairios Zaliavos rusys — medziai su lajomis, nugeneéti stiebai ar
popierrgsciai

Misko kuras mazo skersmens medZiy pavidalu gali bati ruoSiamas jvairiais btdais, to-
kiais kaip viso medZio naudojimo (negenéti medziai su laja) metodas, genéjimo liekanos
ir popierrasciai. MiSko kuras turi biti kokybiskas ir turéti didele stiebo medienos pro-
porcijg jame. Tokj miSko kura taip pat nesudétinga tvarkyti sandéliuojant, smulkinant ir
transportuojants.

¥

g e e T RO T
-

o — e — - __.__::._..-—.-r-nll—l
' ) - o maT
] A s S S ’
e ——

A

8 nuotrauka. Trys skirtingi stieby sortimentavimo technologiniai sprendimai naudojami
kertant mazo skersmens medzZius medkirte. (Nuotrauka: Maria Iwarsson Wide)

MedZiy kirtimo techniniai sprendimai jaunuolyny ugdymo metu

Trys skirtingi medkirtés kirtimo galvutés technologiniai sprendimai yra naudojami,
kertant ir sortimentuojant maZo skersmens medzius : Zirklés, diskinis pjuklas ir grandi-
ninis pjiklas. Kiekvienas i$ jy turi savo privalumy ir triakumy, taciau svarbiausias aspek-
tas yra kompleksinis viso jrenginio veikimo principas, ypac tai, kaip medziai yra tvarko-
mi po kirtimo.

-~ Zirklés yra patvarios uolétose ir akmenuotose vietovése, taciau jomis atliekamas me-
dziy nukirpimas uztrunka ilgiau.

> Diskiniais pjuklais medziy nupjovimas atliekamos greiciau, bet jie lengviau pazei-
dziami, dirbant uolétose vietovése.

- Grandininiai pjiklai, placiausiai naudojami kirtimuose, yra lanksti technologija ir gali
greitai bati pritaikomi ruosti tiek popierrascius, tiek misko kurg, taciau jy naudojimo
sgnaudos yra didesnés, kertant mazo skersmens medZius.
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9 nuotrauka. Speciali medkirtés kirtimo galvuté, skirta keleto stieby kirtimui vienu metu,
yra efektyvios technologijos pavyzdys. (Nuotrauka: Maria Iwarsson Wide)

MedZiy kirtimo ir jy grupavimo faziy efektyvumas

Tinkamy specifikacijy agregatai turéty buti tinkami nukirsti ir sugrupuoti j menamus
rySulius keleta medziy, ir islaikyti medziy grupe kartu, taip pat, esant reikalui, galéty
supjaustyti kertamy medZiy grupe j transportuoti tinkamo ilgio sortimentuss.

Medienos istraukimas valksmu j kelkrastj arba misko sandélj

Negenéti stiebai (su visomis Sakomis) yra sudedami grupémis (gali bati paliekami ne-
supjaustyti, arba supjaustyti j sortimentus) isilgai viso valksmo, arba kriivomis, o po
to iStraukiami j kelkrastj arba j misko sandélj. Paprastai Zaliavos sandéliavimas ir kuro
smulkinimas vyksta prie kelio, tada susmulkintasis misko kuras vezamas vartotojui tie-
siai arba j saugojimo terminalgs.
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10 nuotrauka. Misko kuro smulkinimas s ir sandéliavimavykdomas prie kelio, tada
susmulkintas misko kuras veZamos tiesiai vartotojui arba j saugojimo vieta. (Nuotrauka:
Lars Eliasson)

Baltijos Salyse misko kuro prieinamumas yra aktuali problema. Daugeliu atvejy medy-
nas, tinkamas medienos kuro ruo$ai, negali biiti panaudojamas Siam tikslui, nes j jj gali
biti sudétinga arba nejmanoma patekti dél miSko keliy trikumo. Misko keliy infras-
truktiirg Baltijos Salyse tikrai reikia tobulinti.

Miskakirtés-medvezés privalumai

Mechanizuotam mazo skersmens medziy kirtimui, be tradicinés dviejy masiny siste-
mos, panaudojant medkirte ir medveZe, taip pat galima naudoti vadinamasias kombi-
nuotas masinas - medkirtes-medveZes, kurios ne tik kerta medzius, bet ir nuveza juos j
misko sandélius. Tyrimai parodé, kad misko kuro ruo$a naudojant medkirtes-medveZzes
yra pelningesné nei dviejy masiny sistema, kai Zaliavos iStraukimo atstumas trumpas
(<150 m), kai vidutinis stieby turis yra nedidelis (<0,02 m3), ir kai kertamas nedidelio
tirio medynai(< 55 m3/ha) bei maziems kirtimo sklypams (<100 m3 bz)5.
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11 nuotrauka. Medkirté-medvezé yra pelningesné nei dviejy atskiry masiny sistema,
kuomet miSko kuro iStraukimo atstumas nedidelis, arba kai kertamas nedidelis medynas.
(Nuotrauka: Juha Laitila)

Efektyvesnis mechanizmy panaudojimas

Medkirtés-medveZzés konkurencingumas grindZiamas tuo, kad su ja atliekamas ne tik
medziy pjovimas (didesné darby dalis) bet ir medienos iStraukimo darbai. Medkir-
tés-medvezés yra saugus pasirinkimas pradedantiesiems Siame versle. Véliau verslg ga-
lima plétoti, jrengiant kirtimo-pakrovimo galvute ant atskiros medkirtés ir naudojant
medkirte-medveZe kaip jprasta medveZe masing. Dvigubos paskirties masinos leidZia
efektyviau panaudoti turimus mechanizmus, nes daznai lengviau rasti darbg vienai un-
versaliai masinai nei dviem specializuotoms, taip subalansuojant turimy mechanizmy
kiekj.
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12 nuotrauka. Tradiciné dviejy masiny sistema — medkirté medziy kirtimui ir stieby
sortimentavimui bei medveZé medienos pervezimui is kirtavietés j misko sandélj.
(Nuotrauka: Juha Laitila)

Kaip patrigubinti produktyvumgq?

Kirtimui labai tankiuose medynuose buvo sukurti nepertraukiamo darbo medkirciy gal-
vuciy prototipai. Tokios masinos nuolat kerta ir renka paruostus sortimentus, o jy pa-
naudojimas leidzia atlikti jvairesnes kirtimy rasis, pvz. schematinius-juostinius reti-
nimus. Remiantis teoriniais modeliavimais, §is principas gali net tris kartus padidinti
darbo naSuma ankstyvyjy medyno ugdymo kirtimy metu, kai kertami maZo skersmens
medZiai. Kirtimo galvutés prototipo funkcionalumo ir eksploataciniy savybiy lauko ban-
dymai parodé, kad galimybé padidinti medkirtés nasuma atliekant ankstyvuosius medy-
no ugdymo kirtimus yra reali*. Taciau Siam tikslui pasiekti dar reikia papildomy tyrimy,
laiko, 1é8y ir jrenginiy konstrukciniy patobulinimy.

Kaip padidinti medkirtés manipuliatoriaus nasumq - devyni stiebai per vieng
stréles ciklg

Siekiant supaprastinti medienos iStraukima ir tolimesnj pervezima retinant jaunuoly-
nus, buvo sukurti skirtingi stieby grupavimo mechanizmai. DidZigja laiko dalj ugdant
jaunuolynus medkirté uZtrunka atlikdama krano strélés, arba galvutés manipuliatoriaus
operacijas. Tikimasi, kad medziy grupavimo instrumentai gali sumazinti Sias laiko s3-
naudas ir pagerinti darbo nasumg jaunuolyny ugdymo metus.
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13 nuotrauka. DidZigjg laiko dalj retinant jaunuolynus medkirté uZtrunka atlikdama krano
strélés, arba galvutés manipuliatoriaus operacijas. Siuo atveju, berzai yra kertami, o eglés
paliekamos. (Nuotrauka: Orjan Gronlund)

Apsimokancio maZo skersmens medziy kirtimo, ugdant jaunuolynus, esmé yra galimy-
bé apdoroti kuo daugiau medziy vienos operacijos metu. Visas mazo skersmens medziy
kirtimas Siandien atliekamas naudojant keliy medziy jrangg. Naudojantis dabartinémis
technologijomis, darbo nasumas gali padidéti 15—30 %, jei apdorojamy medziy skaicius
vieno ciklo metu padidéty nuo Siandieniniy 3 iki 6—9. Patobulinti darbo metodai, pa-
vyzdziui, manipuliatoriaus operacijy skai¢iaus sumazinimas, pjaunant medzius teisinga
tvarka, gali dar labiau padidinti naSuma, nedidinant operatoriaus darbo krivios.

Su kaupiamgja medkirtés galvute ir padavimo voleliu galima atlikti tiek popierrasciy,
tiek ir misko kuro ruo$a. Tai lemia didelj lankstuma, atliekant jaunuolyny ugdymo kirti-
mus. Siuo metu labiausiai paplitusios pirmojo retinimo mas$inos yra medkirtése sumon-
tuotos kirtimo galvutés su grandininiu pjiklu ir papildoma keliy medziy apdorojimo
vienu metu jranga. Ilgi manipuliatoriai yra labiau paplite nei trumpesni ir paprastai yra
geriau pritaikyti, nes jie leidZia pasiekti daugiau medZiy iS tos pacios valksmo vietos. Tai
taip pat reiSkia, kad reikalinga palyginti didelé medkirté, kad bty galima pakelti kelis
medzius iStiesus visg manipuliatoriaus stréle>.
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14 nuotrauka. Galima greitai pereiti nuo popierrasciy prie misko kuro ruosos, panaudojant
medkirte su kaupiamaja kirtimo galvute, turincia padavimo mechanizmus. (Nuotrauka:
Juha Laitila)

2.1.3 Zaliavinés medienos istraukimas

Zaliavinés medienos istraukimo efektyvumas - kaip padidinti istraukiamos
Zaliavinés medienos kiekj vienos operacijos metu

Siekiant efektyvios Zaliavinés medienos iStraukimo operacijos, svarbu kad nupjauti me-
dziai biity sukrauti j keletg dideliy kriivy palei valksmg. MaZy, nugenéty medziy stiebo
daliy iStraukimo nasumas yra beveik toks pat didelis (mazdaug 95 %) kaip ir popier-
rasciy iStraukimo. Siuo atveju Siek tiek maZesnis nasumas yra dél maZesnio sukrauty
apvaliosios medienos gaminiy glaudumo, kuris susidaro dél mazo sortimenty skers-
mens. Dalinai nugenéty medziy stiebo daliy iStraukimo produktyvumas atitinkamai sie-
kia 80—90 %, o neglaudziai sukrauty medziy daliy (pvz., medziy virstniy ir negenéty
medZiy) - mazdaug 65 % 5.
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15 nuotrauka. Siek tiek maZesné naudingoji krova atsiranda dél maZesnio sukrauty
apvaliosios medienos gaminiy glaudumo, kuris susidaro dél mazo sortimenty skersmens.
(Nuotrauka: Maria Iwarsson Wide)

Ekonomiskai efektyvis ir tvaras medienos ruosos metodai
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16 nuotrauka. Taip atrodo teisingai sukrautos misko kuro rietuvés misko sandéliuose.
Rietuvés kraunamos kuo aukstesnés, atsizvelgiant j darbo saugos reikalavimus. Priekiné
rietuvés pusé turi biti stati, o virSutiné rietuvés dalis tarnauja kaip ,,stogas‘‘ nuo lietaus.
(Nuotrauka: Juha Laitila)

Zaliavinés medienos transportavimas tolimais atstumais

MedZziy stieby, supjaustyty j tinkama transportavimui ilgj, tvarkymas, yra jprasta prak-
tika. Priklausomai nuo to, kaip kokybiSkai yra nugenéti sortimentai, juos galima veZzti
paprastomis medvezémis, arba gabenti sunkveZimiuose uZdengtais Sonais ar turincius
papildomas atramas. Medynui pasiekus ugdymo kirtimy etapg, jame galima suderinti
tiek popierrasciy, tiek ir miSko kuro ruos$as.
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17 nuotrauka. Jei sortimentai tinkamai nugenéti, juos galima vezti paprastais
sunkvezimiais. MiSko kuras, paruostas atliekant ugdomuosius kirtimus berzyne,
pristatomas j susmulkintojo misko kuro gamyklg Jékabpilio mieste, Latvijoje. (Nuotrauka:
Andis Lazdins)

Ekonomiskai efektyvis ir tvartis medienos ruosos metodai
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18 nuotrauka. Negenéta Zaliaviné mediena arba birios medienos ruosos liekanos gali buiti
gabenamos vartotojams aukStaborciuose sunkveZimiuose. (Nuotrauka: Juha Laitila)

Tolesnis misko kuro apdirbimas ir tiekimas galutiniams vartotojams

Susmulkintojo misko kuro jsigijimo schemos turéty biiti parengtos remiantis tuo, kur
bus atliekamas fitomasés smulkinimas ir kokia forma misko kuras bus gabenama j jé-
gaines. Tais atvejais, kai smulkinimas atliekamas Salia jégainés arba misko kuro smul-
kinimo gamyklose, kuriose metinés susmulkintojo medienos kuro gamybos apimtys yra
didelés, fitomasés smulkinimo kasStai yra mazesni dél efektyvaus smulkinimo masiny
panaudojimo. Dél Sios prieZasties yra svarbu priimti tinkama sprendimg, kur po iStrau-
kimo ir sandéliavimo fitomasé bus smulkinama j medienos kurg ir kokiu transportu ji
bus gabenama.
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19 nuotrauka. Susmulkintojo misko kuro tiekimo schema suplanuojama priémus
sprendima, kur bus atliekamas fitomasés smulkinimas. (Nuotrauka: Juha Laitila)

Misko kurg smulkinant prie jégainiy ar saugojimo terminaly, fitomasé, transportuojant
ja i smulkinimo vietas, turi biiti kompaktiSkai pakrauta, siekiant iSvengti iSauganciy
transportavimo kasty. Priemonés, kuriomis siekiama kompaktiSkai pakrauti fitomase
pries smulkinimg yra: medienos ruosos liekany pakavimas, medziy genéjimas ir stieby
pjaustymas vienodo ilgio sortimentais, kelmy ir Sakny skaldymas ir smulkinimas *7.

Dél dideliy investiciniy sgnaudy, misko kuro smulkinimg Salia jégainiy ar terminalo
propaguoja tik dideli verslo subjektai. Be to, triukSmas ir dulkés gali riboti smulkinimo
darbus, jei netoliese gyvena zmonés. Susmulkintojo misko kuro gamyklos gali aptar-
nauti jvairaus dydzio energijos jégaines ir veikti kaip buferinés saugyklos, jei blogos oro
ir reljefo salygos trukdo tiekti misko kurg tiesiai i§ misko. Taciau dél papildomo trans-
portavimo ir miSko kuro tvarkymo padidéja galutinés sgnaudos. Smulkinimo terminalai
paprastai jkuriami netoli nuo susmulkintajj misko kura naudojanciy jégainiy arba Sa-
lia durpiy gavybos viety. Terminalai taip pat gali biiti naudojami susmulkintajam misko
kurui laikyti'.

Esant geram privaziavimui, smulkinimui skirtg misko kurg galima i$ karto perdirbti ir
pakrauti j sunkvezimj. Smulkinimo ir transportavimo jmonés turi glaudZiai bendradar-
biauti, tai reiskia, kad Sie darbai turi bati atliekami tam tikra tvarka, kad bity galima
iSvengti prastovy. Smulkinimas pakeléje taip pat gali sutrikdyti kito transporto eisma.
Smulkinimas pakelyje suteikia galimybe maksimaliai iSnaudoti sunkveZimio keliamajq
galia. Sis metodas yra efektyvus ir gabenant dideliais atstumais, jis tinkamas dideléms ir
mazoms energijos jégainéms. DidZioji dalis Suomijos susmulkintojo misko kuro paga-
minama pakelése 7.
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20 nuotrauka. DidZioji dalis susmulkintojo misko kuro pagaminama pakelése esanciose
misko sandéliuose - ¢ia vyksta medienos ruosos liekany iSkrovimas ir sandéliavimas.
(Nuotrauka: Lars Eliasson)

2.2 Misko kuro ruosos ekonominiai aspektai

Susmulkintojo misko kuro konkurencingumas, lyginant su kitais energijos saltiniais, -
durpémis ar anglimis
Susmulkintasis miSko kuras gali pakeisti durpes nedidelése energijos jégainése, jei dur-

piy prieinamumas yra ribotas. Didesnéms energijos jégainéms, esancioms pakrantése,
labiau apsimoka naudoti anglis nei durpiy briketus ar susmulkintgjj misko kurg>>.

Smulkis medZiai — Zaliava susmulkintajam misko kurui

Ankstyvyjy ugdomuyjy kirtimy metu dazniausiai gaunami apvaliosios medienos sorti-
mentai yra popierrasciai ir misko kuras. Pirmieji ugdomieji kirtimai néra labai pelningi
dél dideliy darbo sgnaudy ir mazo stieby tario hektare. Pirmyjy ugdomuyjy kirtimy metu
nukirstos medienos kokybé celiuliozés ir popieriaus gamybai taip pat yra gana Zema>°.
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Medienos kuras, paruostas i§ smulkiy medZiy, daznai yra brangesnis uz vidutine su-
smulkintojo miSko kuro kaing, todél medienos kuro ruosos apimtis galima didinti sub-
sidijuojant visg gamybos grandine (kirtimas, smulkinimas), arba skatinimas galéty buti
susijes su jvairiomis energijos mokes¢iy formomiss>.

Integruota medienos kuro ruosa pasizymi ypa¢ dideliu medienos kuro potencialu, o
vertingiausia mediena i$ tokiy kirtavieCiy gali biti panaudota medienos pramonés
jmonése 22,

Misko kuro konkurencingumo didinimas, atsizvelgiant j medyny ypatumus

Medyny ugdomuyjy kirtimy ekonominj tvaruma galima padidinti, jei ugdomi didesnio
vidutinio skersmens medynai ir yra panaudojama integruota popierrasciy ir misko kuro
ruosa. Tokiu bidu sumazéja ir misSko kuro, ir popierrgsciy ruosos islaidoss2.

Smulkiy medziy kirtimas yra brangus. DidZiausios sgnaudos patiriamos kirtimo ir kro-
vos metu, kas sudaro 60-75 % visy islaidy. Didelé siy medziy fitomasés dalis yra su-
kaupta Sakose ir virSinése, kas riboja jos panaudojimo galimybes. Todél daugiatikslis
misko naudojimas yra prasmingas ir padeda amortizuoti kai kurias islaidas. Lyginant su
tradicine popierrasc¢iy ruosa, papildomai gaminant misko kurg ugdomuyjy kirtimy metu,
galima gauti maziausiai 50 % daugiau produkcijoss.

21 nuotrauka. Lyginant su tradicine popierras¢iy ruosa, papildomai gaminant misko kurg
ugdomuyjy kirtimy metu, galima gauti maziausiai 50 % daugiau produkcijos. (Nuotrauka:
Erkki Oksanen)
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Busimy kirtavieciy valymo svarba

Norint padidinti kirtavie¢iy produktyvumg ir apsaugoti po kirtimo paliekamus augti
medZzius, reikia iSvalyti bisimas kirtavietes naudojant krimapjoves".

ISankstinis pomiskio valymas (medeliai plonesni kaip 4 cm 1,3 m aukstyje) padidina vi-
dutinj stieby tarj kirtimy metu ir taip padidina medienos ruosos produktyvuma. Tai yra
jprasta tkiné priemoné, kuri daZnai taikoma, net jei ji ne visada yra finansiskai nau-
dingas. Todél iSankstinio valymo darbai turéty biti sutelkti medynuose, auganciuose
derlingame dirvoZzemyje ir turinc¢iuose gausiag pomiskio augalija. Remiantis Suomijos
patirtimi, iSankstinis kirtimo viety valymas atliekamas maZzdaug puséje ugdomy me-
dyny. Taip pat reikéty atkreipti démes;j j tai, kad Suomijoje iSankstinis ugdomy medyny
valymas yra papildomos islaidos misko savininkui, kainuojancios apie 300—400 eury
hektarui.

22 nuotrauka. DidZioji dalis fitomasés jaunuolynuose yra sukaupta Sakose ir virSiinése;
dél to daugiatikslis misko naudojimas yra ekonomiskai prasmingas. (Nuotrauka: Erkki
Oksanen)

Ar galima visq medyno tiirj realizuoti misko kuru?

Pakeisti reikalavimus sortimenty ilgiui, kokybei ar skersmeniui pagal rinkos ar tkinin-
kavimo poreikius taip, kad gaunamy popierrasciy ir misko kuro santykis bty pakeis-
tas, yra jmanoma. Paprastai popierrasciy kainos yra auksStesnés nei misko kuro, todél
popierrgsciai misko kurui néra naudojami. Tac¢iau jaunuolynuose popierrgsciy tiris yra
toks mazas arba kokybé yra tokia prasta, kad apsimoka visg nukirstg medieng panaudoti
misko kurui ruosti*.
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23 nuotrauka. Jaunuolynuose popierrgsciy tiris yra toks mazas arba kokybé yra tokia
prasta, kad apsimoka visg nukirstg medieng panaudoti misko kurui ruosti. (Nuotrauka:
Maria Iwarsson Wide)

Medynuose, auganciuose derlingose augavietése, kuriose dominuoja pusys ir berzai,
pagal dabartines rekomendacijas leidziama, atliekant ugdomuosius kirtimus, Sakas pa-
naudoti misko kuro ruosai. Visa iSkirsta mediena yra padalinama j popierrascius ir misko
kurui skirtg zaliava, atsiZvelgiant j maziausig jmanoma popierrasciy skersmenj. Suomi-
joje maziausias popierrasciy skersmuo pusiai yra 6 cm, berZui - 6 cm, o eglei - 6—-8 cm,
atsizvelgiant j perdirbimo pobudj. Jei minimalus popierrasc¢iy skersmuo biity padidintas
iki 8 cm, tai zenkliai pakeisty misko kurui tenkancios medienos tiirjs°.
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24 nuotrauka. Misko sandélyje sukrauta zaliaviné mediena, gauta atlikus ugdomuosius
medyno Kirtimus: popierrgsciai kairéje puséje, o misko kurui skirta Zaliava — deSinéje.
(Nuotrauka: Juha Laitila)

Popierrqgsciy ir misko kuro kainy ypatumai Baltijos salyse

Baltijos Saliy rinkose popierras¢iai turi baiti gaminami lygiai trijy metry ilgio. Sis stan-
dartas atsirado dél poreikio medieng transportuoti laivais (daugiausiai j Suomijg ar Sve-
dija). Eksportuojant apvaligja medieng j uZsienj, daZzniausiai naudojami nustatyti me-
dienos matmenys, siekiant efektyviai inaudoti transporto priemoniy erdves. Siaurés
Salyse popierrasciy ilgis priklauso nuo sutarties salygy, ir svyruoja nuo 2,7 iki 5,5 metro.
Praktikoje, retinant jaunuolynus gana daznai vienintelé iSeitis yra gaminti trijy metry
ilgio popierrascius, net jei pramonei priimtinas sortimento ilgis bty kitoks.

Zaliavos susmulkintajam kurui ruo$a visuomet yra pigesné uZ popierras¢iy gamybg,
todél tais atvejais, kai ugdant jaunuolynus galima gauti tik labai nedaug popierrasciy
(iki 10 m3 sklype), tuomet jy ruosti neapsimoka, o visg Zaliavine fitomase tikslinga nau-
doti susmulkintajam kurui. Be popierrgsciy ir Zaliavos susmulkintajam kurui, medyny
kirtimy metu taip pat gaminamos malkos, naudojamos privaciy tkiy Sildymui. Tac¢iau
malkos dazniausiai ruoSiamos atliekant pagrindinius ar vélyvesnius tarpinio naudojimo
kirtimus, nes malkiniy sortimenty skersmuo turéty bati nuo 10 iki 30 cm.
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25 nuotrauka. Skirtingi medienos sortimentai, jskaitant ir misko kurg kirtavietéje Lietuvoje.
(Nuotrauka: Valda Gudynaité-Franckeviciené)

(o
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26 nuotrauka. Popierrgsciai ir nugenéti stiebai kirtavietéje Salia valksmo. (Nuotrauka: Juha
Laitila)
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Darbo metodai, skirti padidinti misko kuro ruosos pelningumgq — parceliniai ugdomieji
kirtimai

Norint atskleisti medienos ruosos, taikant keleto stieby kirtimui vienu metu technolo-
gijos potencialg, buvo sukurtas ugdomuyjy kirtimy parcelémis metodas. Tyrimais nusta-
tyta, kad taikant tokj ugdomujy kirtimy budg, galima padidinti darbo efektyvumga iki 18

%51,

e | o
o ® Sekcija 2 I-I| o
o B‘ A
. ]
o “
]
9 e
Q

Pjovimo Operacijos Nevyksta

o Amp
|

I

|

oR

0" <fm

Pjovimo Operacijos Nevyksta 1
[

=

B

_ em|® A=

22 pav. Retinimo parcelémis metodo principiné schema. (Saltinis: Skogforsk)

Zali apskritimai = paliekami augti medZiai

Geltoni apskritimai = kertami medziai

Zaliaviné mediena, esanti rietuvése kairéje schemos puséje, buvo ruoSiama Sviesiai rudai
pazymeétuose plotuose, atitinkamai mediena esanti deSinés pusés rietuvése ruosta meé-
lynos spalvos plotuose. Rodyklés nurodo kirtimo kryptis parcelése (A ir B).

Pagrindiniai Sioje vadovo dalyje nagrinéjami klausimai
1. Ar misko kuro ruoSos subsidijavimas ir medienos kuro kainy konkurencingumas yra

vienodi Baltijos jaros regiono Salyse?
2. Aryrakity svarbiy klausimy, susijusiy su misko kuro pirkimu, i$skyrus kaing?
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2.3. Aplinkosauginiai miSko kuro ruoSos aspektai

Svarbiis aplinkos faktoriai — vabzdZiai, liekany perdirbimas ir mety laiko
pasirinkimas

Misko kuro Zaliavy saugojimas ir logistika turéty biti organizuojami taip, kad aplinki-
niai miskai, jskaitant jaunuolynus, nenukentéty nuo vabzdziy daromos Zalos. Deginant
misko kurg susidarantys pelenai turéty biti grazinami j miska, medynams trestiss. Ta-
Ciau Estijoje draudZiama tresSti miskus pelenais. Pagrindiné draudimo prieZastis - nei-
giamas poveikis vandens telkiniams, nepaisant teigiamo poveikio medziagy apytakai
medynuose.

Remiantis Estijos gyvybés moksly universiteto tyrimais, turéty buti priimtas reglamen-
tas, leidziantis naudoti misko kuro pelenus, taciau svarbu pazymeéti, kad sausi pelenai
kelia pavojy Zzmoniy, dirbanciy su jais, sveikatai. Todél buvo pateiktos rekomendacijos,
leidZiancios naudoti misko kuro pelenus kaip misko trasas tik granuliuota forma.

Pagrindinés priemonés, uzkertancios kelig paliekamy augti medziy ar dirvoZemio paZai-
doms yra Zaliavinés medienos ruosa laikantis grieztai nustatyto mety laiko, apsauginiy
medziagy nuo ligy, tokiy kaip karbamidas, naudojimas tepant jo tirpala ant spygliuociy
kelmy bei medienos kuro rietuviy dengimas, kuomet jos kraunamos misky kelkrasciuo-
se.

Maistinés medziagos skirtingose medzio dalyse

Egliy, kuriy skersmuo 1,3 m aukstyje yra 6—12 centimetry, kamieno Sakos, vir§inés ir
spygliai sudaro apie 45-55 % medziy fitomasés. Atitinkamai berzy ir pusy fitomasés
dalis lajose kinta nuo 25 iki 40 %. Grubiai tariant, trecdalis medZiuose sukaupto azo-
to yra spygliuose, $akose ir medZiy virStnése. Zaliosios medZiy dalys turi daug daugiau
maistiniy medziagy, nei stieby mediena. Taigi viso medZio naudojimas lemia Zymiai di-
desnius maistmedZiagiy nuostolius misko buveinése, nei tik popierrasciy naudojimas,
paliekant kitas medzio fitomasés dalis miskes.



27 nuotrauka. Trecdalis medZio azoto iStekliy yra sukaupta spygliuose, Sakose ir
virSiininiuose tgliuose. (Nuotrauka: Lars Eliasson)

Naudoti ar nenaudoti Zaligjq fitomase?

Per pirmuosius 10 mety po medyno kirtimo taikant viso medZio naudojimo technologija,
naujos medziy kartos augimas gali sulététi 7—17 %. Tai rodo, kad tokiu atveju dirvoZe-
myje sumaZéja laisvai prieinamy maistiniy medZziagy. Viso medzio (su lajomis) panau-
dojimas padidina maisto medziagy ,,iSneSimg* i§ medyny, lyginant su medienos ruosos
technologija, kai naudojami tik medziy stieby mediena. Kiekvienas procentinis iSgabe-
namos i$ misko medziy fitomasés punktas padidina ,,iSneSamy* maistiniy medziagy
kiekj pusims apie 2—3 %, eglémis - 3—4 %, o lapuo¢iams medziams be lapy - apie 1,5 %
51
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28 nuotrauka. Medziy su lajomis naudojimas padidina maistmedziagiy ,,iSneSima‘ i§
misko, lyginant su tik stieby medienos ruosa. (Nuotrauka: Maria Iwarsson Wide)

Kertant medynus, dalis fitomasés (Saky ir spygliy) neiSvengiamai lieka miske. Jei miSko
kuras medienos ruo$os vietoje bus dziovinamas vieng ménesj rietuvése, tai sumazins
maistiniy medziagy ,,iSnesimg* i§ misSko ir, prisidés prie mazesnés Sildymo katily ko-
rozijos.

Kaip galima kompensuoti Zaliosios fitomasés “isnesimo” is misko Zalg?

Siekiant kompensuoti maistmedZiagiy netektis, galima medynus, augancius durpiniuo-
se dirvoZemiuose tresti pelenais, o augancius mineraliniuose dirvoZemiuose - azotiné-
mis trgSomis, taciau su tuo susijusios iSlaidos turéty biti jtrauktos j misko kuro kaina.
TresSimas stabilizuotais pelenais yra labai tinkamas btidas kompensuoti prarastas mais-
tines medZziagas ir neturi neigiamo poveikio dirvoZemiui ar augalams>.

Ar yra kity neigiamy pasekmiy ugdomuyjy kirtimy vietose, kai nukirsti medziai
naudojami misko kuro ruosai?

Susirtipinima kelia tai, kad iSretinus jaunuolynus, juose gali vykti sniegolauZos ar vé-
jolauZos. Taciau atlikus tyrimus keturiolikoje medyny praéjus dvejiems ir ketveriems
metams po kirtimy nustatyta, jog tokia zZala buvo padaryta vidutini$kai tik 3,6 % stieby.
0,9 % medZziy buvo paZeista kirtimy metu, o 0,7 % atvejy Zalos priezastys buvo nenu-
statytos>.
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29 nuotrauka. Susirtipinima kelia padidéjusi tikimybé, kad iSretinti jaunuolynai patirs
sniegolauzas ar véjolauzas. (Nuotrauka: Rimantas Gudynas)
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3. INTEGRUOTA MISKO KURO RUOSA, ATLIEKANT
ANKSTYVUOSIUS IR VELYVUOSIUS UGDOMUOSIUS
KIRTIMUS

Pagrindiniai issukiai

Pagrindiniai i$Skiai, su kuriais susiduria susmulkintojo misko kuro ruos$éjai, yra iSau-
gusios kirtimy sgnaudos, masiny operatoriy profesiniy jgiidziy lavinimas, darbo jégos
prieinamumas ir skirtingy medienos ruosos biidy integravimass4.

Paprastai medienos ruosos liekanos ankstyvyjy ugdomuyjy kirtimy metu néra renkamos,
taciau integruotos misko kuro ruoSos metu, ruosiami ne tik popierrasciai, bet misko ku-
ras surenkant medZiy $akas ir vir§ines. Sis biidas pastaruoju metu taikomas vis re¢iau,
nes medienos kuro kaina per pastaruosius 5—7 metus sumenkos.

3.1 Misko kuro ruosos technologiniai aspektai - kuro kokybé ir
tvarumas

Nugenéty medziy stieby metodas

Nugenéty stieby metodas tampa vis populiaresnis ir leidZia pasiekti geresne susmulkin-
tojo misko kuro kokybe bei efektyviau iSnaudoti transportg. Naudojant $j metodg, didelé
maistingyjy medziagy dalis paliekama miske, o tai teigiamai veikia tolesnj medyny au-
gima>2.

Nugenéty stieby metodas tinka visy risiy medZiams ir sumaZina maistiniy medzia-
gu pasalinimg iS kirtavietés. Genéjimo metu dalis misko kuro tirio prarandama, taciau
skirtumas, lyginant su viso medZio naudojimo metodu, sumazéja, kertant didesnio stie-
bo tiirio medzius, santykinai sumazéjus Saky daliai lyginant su bendru medzio tariu.

Jaunuolynuose papildomai paruoStas medienos tiiris, j kurj jeina misko kuras, yra gero-
kai didesnis, lyginant jj tik su popierras¢iy ruosa. Kuo didesnis vidutinis medyno skers-
muo, tuo mazesnis bus papildomai paruosto misko kuro tiiris. 3 lenteléje parodyta, kaip
gali didéti papildomas paruosiamo misko kuro kiekis, mazéjant vidutiniam stiebo tiiriui,
kai misko kuras ruosSiama i dalies nugenéty medZiy stieby metodu kartu su popierras-
Ciais. Jei misko kurui ruosti biity naudojami medZiai su lajomis (arba viso medzio meto-
das), papildomai paruosiamas medienos kuro tiris baty dar didesniss.



30 nuotrauka. Jaunuolynuose, be popierrasc¢iy papildomai paruosiamas misko kuras sudaro
reikSmingg produkcijos dalj. (Nuotrauka: Maria Iwarsson Wide)

3 lentelé. Papildomai paruosiamas misko kuro tiris Zenkliai didesnis mazo skersmens
medynuoses.

Vidutinis stiebo tiris,
litrais

Papildomai paruosiamo
kuro turis, procentais

Viso medZio naudojimo metodas

PusSynai ir lapuociy jaunuolynai, kuriuose didziausias iSkirsty medziy skersmuo nevir-
Sija 9 cm, yra tinkamiausi misko kuro ruosai panaudojant viso medzio metoda. Viso me-
dzio naudojimo metodas nerekomenduojamas bet kokio misko tipo egliy jaunuolynams,
nes tada augavieté netenka pernelyg daug maistiniy medziagy.

Palyginus tik su popierrasc¢iy ruosa, papildomai ruosiant ir misko kurg, paruostos fito-
maseés tiris vidutiniskai padidéja 20—40 %, jskaitant medziy virStnes ir Sakas. Tai pa-
didina medyno kirtimo naSumg 15—-40 %. Naudojant viso medZio metodg, paruoSiamos
medienos kiekis atskirais atvejais gali iSaugti daugiau kaip 50 % 5.
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31 nuotrauka. Palyginus tik su popierrasciy ruosa, papildomai ruosiant ir misko kurg
(jtraukiant ir medziy Sakas bei virSiines), paruostos fitomasés taris vidutiniskai padidéja
20-40 %, o kirtimo nasumas 15—40 %. (Nuotrauka: Maria Iwarsson Wide)

Vélyvieji medyny ugdomieji kirtimai — medienos ruosos liekany panaudojimas
valksmuose tam, kad pageréty medienos istraukimo galimybés

Vélyvyjy ugdomuyjy kirtimy atveju misko kuras paprastai neruosiamas. Taciau tokiy kir-
timy atveju medienos kuro ruosos potencialas, susidarantis iS medienos ruosos liekany,
yra didelis. Metinis Suomijos vélyvyjy ugdomujy kirtimy plotas siekia apie 200 000 ha>°.
Praktiskai, atliekant vélyvuosius ugdomuosius kirtimus visos medienos ruosos liekanos
sunaudojamos valksmy jrengimui tam, kad medyny kirtimo technika nepaZeisty dir-
voZemio ir apskritai galéty pravaziuoti.
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32 nuotrauka. Atliekant vélyvuosius medyny ugdomuosius kirtimus, medienos ruo$os
liekanos reikalingos valksmams jrengti tam, kad medyny kirtimo technika nepazeisty

dirvoZzemio. PuSyno vaizdas po ugdomuyjy kirtimy. (Nuotrauka: Erkki Oksanen)

33 nuotrauka. Praktikoje, medienos ruosos liekanos reikalingos valksmams sustiprinti
tam, kad miSko kirtimo technika nepazeisty dirvoZemio ir biity galima iStraukti didesnius
kiekius medienos. Todél miSko kuras neruosiamas vélyvyjy ugdymo ir einamyjy kirtimy
metu. (Nuotrauka: Erkki Oksanen)
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Pagrindinis klausimas, aptariamas Sioje vadovo dalyje:

1. Ar visi projekto partneriai sutinka su teiginiu, jog nugenéty stieby metodui turéty
biti teikiama pirmenybé, ruo$iant misko kura? Ar yra kity metody, kuriuos verta pa-
minéti?

3.2 Ekonominiai misko kuro ruosos aspektai

Skirtingy viso medZio naudojimo sistemy palyginimas: misko kuro, rqsty ir
popierrqsciy ruosa.

DidZioji jaunuolyny fitomasés dalis yra stiebuose, $akose ir medZiy virSinése. Zemiau
esanciose lentelése pavaizduotas skirtingy pusies ir berzo medziy daliy fitomasés koe-

ficientai. Sie koeficientai pritaikyti medynams, kuriy skersmuo 1,3 m aukstyje yra 8-10
cm 5.

4 lentelé. Koeficienty lentelé skirtingoms medziy dalims apibudinti, naudojant skirtingus
kirtimo metodus pusynuose, kuriy skersmuo 8-10 ¢cm 1,3 m aukstyje.

Visas medis Mediena Stiebo Popierrgsciai
kurui mediena
Visas medis 1.00 0.79 0.74 0.69
Mediena kurui 1.21 1.00 0.95 0.88
Stiebo mediena 1.35 1.06 1.00 0.93
Popierrgsciai 1.46 1.15 1.08 1.00

5 lentelé. Koeficienty lentelé skirtingoms medziy dalims apibidinti, naudojant jvairius
kirtimo metodus berZynuose, kuriy skersmuo 8-10 cm 1,3 m aukstyje.

Visas medis Mediena Stiebo Popierrgsciai
kurui mediena
Visas medis 1.00 0.86 0.72 0.62
Medienos kuras 1.17 1.00 0.84 0.73
Stiebo mediena 1.40 1.20 1.00 0.88
Popierrgsciai 1.60 1.38 1.15 1.00

Lentelés paaiSkinimas. Pavyzdziui, zr. pirmaja eilute i$ kairés j deSine. Jei ruosiamas
misko kuras, jis sudaro 86 % viso medzio tirio; jei ruoSiama stiebo mediena (rastai ir
malkos), ji sudaro 72 % viso medzio tirio; jei ruoSiami tik popierrasciai, jie sudaro 63 %
viso medzio tirio.
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Medienos sortimenty kainos svarba bendrojo pelningumo skaiciavimui

Popierrasciy ir miSko kuro kainy santykis yra labai svarbus nustatant, kuri sortimenty
rasis generuos auksc¢iausig grynaja produkcijos verte. Grynyjy pajamy priklausomybé
nuo kainy santykio (tarp misko kuro ir popierrasc¢iy kainy) pavaizduota 23 paveiks-
le. Pavyzdziui, ruoSiant popierrascius vidutinis stiebo tiris yra 0,05 m3, o nukertama
vidutiniskai 1 000 stieby hektare. MiSko kuro ruosos atveju vidutinis stiebo tiiris yra apie
0,04 m3, o i$ hektaro gaunama 1 500 medziy. Taigi, papildomas Zaliavinés medienos
tiris yra apie 20 %. Cia galima pastebéti, kad atsizvelgiant j §iy dieny kainas, lemiamas
veiksnys yra energijos kaina (EUR/m3 bZ). Rentabilumo slenkstis $iuo metu yra daugiau
nei 80 % nuo popierrgsciy kainos (EUR/m3 bz)5.

20000

15 000
/ - Medienos, skirtos energijos
10 000 gamybai, kaina

7/ Spygliuotiy popiermedziy
5000 / kaina

50 60 70 80 90 100 110

Net, EUR/ha

23 pav. MiSriuose spygliuoc¢iy medynuose, esant dabartiniam kainy lygiui, apsimoka ruosti
vien tik misko kurg, kai stieby tiiris yra 0,05 m3 (grynasis medienos tiiris be Zievés), o
misko kuro kaina siekia maziausiai 80 % popierrasciy kainoss.

Medynuose, kuriy vidutinis stiebo turis yra didesnis kaip 0,05 m?3 kirtimo metu, popier-
rascius ruosti paprastai apsimoka. Jaunuolynuose, kuriy vidutinis stiebo taris yra 0,02—
0,03 m3 kirtimo metu, didZiausias pelnas gaunamas ruoSiant miSko kura. Jei lapuociy
medziy dalis kirtimuose yra didesné kaip 50 %, arba vidutinis stiebo tiiris yra mazes-
nis nei 0,035 m3, apsimoka misko kuro ruosg projektuoti kaip pagrindinj pajamy Salti-
nj>. Suomijoje valstybé subsidijuoja mazo skersmens medziy kirtimg, subsidijos sudaro
mazdaug 10 eury/m3 nukirstos medienos tario.



Integruota/daugiatikslé
popierrgsCiy ir medienos
kuro ruosa

) misko kurg orientuota ruosa

Popierrasciy paklausa,
kaina kirtavietéje

] popierrascius
orientuota ruosa

Misko kuro paklausa,
kaina kirtavietéje

2/ pav. Popierrasciy ir misko kuro paklausa bei kaina lemia sprendimus, kokie kirtimo
metodai bus taikomi ir kokie sortimentai bus ruoSiami miskes.

Integruota popierrasciy ir misko kuro ruosa gali apsimokéti, jei kirtavietéje kertama ne
maziau, kaip 35 m3 medienos hektare, o smulkiausiy sortimenty medienos paruoSiama
ne maziau kaip 10 m3 hektare. Tac¢iau kuo daugiau sortimenty rasiy ruosiama toje pa-
Cioje kirtavietéje, tuo brangesnis jy iStraukimas, nes visus sortimentus reikia iStraukti
atskirais.



L | Apalie kokmateriali

[ | Energétiska koksne no stumbra koksnes

[ Energeétiska koksne no
koku dalam

Popierrasciai

Integruota
osa

IS dalies

egenétos nugeneta

0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 m3 Skersmuo
5-6 5-8 ~9 ~ 10 ~11 1.3 m aukstyje

25 pav. Paveiksle palygintas paruoSiamo misko kuro ir pramoninés apvaliosios medie-

nos kiekis hektare, priklausomai nuo vidutinio stiebo tario kirtimo metu. Skai¢iavimai
atlikti naudojant tiirio jvertinimo instrumentgq ,,Flis av Flis“5.
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3.3, Su aplinka susije misko kuro ruoSos aspektai — naujoviskas
poziuris

Misko gaisry pavojus gali biiti sumazintas, iSvezant medienos ruosos liekanas

Svarbiausia aplinkosaugos problema medienos ruo$os metu yra maistiniy medziagy
»iSneSimas“ i$ misko ir augavieciy derlingumo iSsaugojimas. Jei maistinés medziagos
iSgabenamos i$ augavietés, tai turi neigiama poveikj aplinkai, tac¢iau jei medienos ruosos
liekanos paliekamos medyne ir sunaudojamos ten liekanciy augti medziy, poveikis ap-
linkai bus maZesnis. Suomijoje nepakanka tyrimy duomeny, kad bty galima pateikti
svarius jrodymus Sia temas'. Medienos ruosos liekany Salinimas i kirtavietés gali turéti
ir privalumy, pvz. sumazéja misko gaisry ar vabzdziy sukelty pazaidy rizika iSretintuose
medynuose.

34 nuotrauka. Medienos ruosos liekany Salinimas i$ kirtavietés gali turéti ir privalumy, pvz.
sumazéja misSko gaisry ar vabzdZiy paZaidy rizika iSretintuose medynuose. (Nuotrauka:
Lars Eliasson)
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Palikite nepaliestas vertingas kertines buveines bei negyvg medienqg

Ruosiant misko kura, turéty buti iSsaugotos vertingos misko buveinés. Sertifikuotuose
miskuose turi biti laikomasi sertifikavimo reikalavimy. Vertingy buveiniy pavyzdziai:
buveinés greta vandens telkiniy, aukstapelkés ir kt. Kiti aspektai, j kuriuos reikéty at-
kreipti démesj: biojvairovés medziy bei vertingy ir rety medziy rasiy iSsaugojimas bei
palikta kirtavietése negyva mediena.

o
e
semsplidaia

35 nuotrauka. Palikite biojvairovés medzius, vertingas ir retas medziy rasis bei negyvaja
medieng. (Nuotrauka: Pasi Poikonen)

Ivertinkite misko, esancio netoli tankiai apgyvendinty teritorijy, rekreacine verte

Taip pat reikéty atsizvelgti j pésciyjy takus ir trasas, taip pat j kultiirine aplinka ir istori-
nes vietas. Ypatingas démesys turéty biti skiriamas miSkams, esantiems netoli miesty,
nes ¢ia gausu pésciyjy zony. Be to, biitinai palikite apsaugos zonas aplink vandens telki-
nius ir kitas vandeny apsaugos zonas>'.
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takus ir trasas, j kulturine aplinka ir

lgti j pésCiyjy

zve
istorines vietas. (Nuotrauka: Pasi Poikonen)
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36 nuotrauka. Taip pat reikéty atsi

dovo dalyje:

Sioje va

v

Pagrindinis klausimas, aptariamas

1 Koks tikrasis poveikis aplinkai ruoSiant misko kurg?

77
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4. MISKO KURO RUOSA PAGRINDINIU KIRTIMU METU
IR PO JU

4.1 Technologiniai misko kuro ruoSos aspektai

Kelmai

37 nuotrauka. Kelmas miske Lietuvoje. (Nuotrauka: Valda Gudynaité-Franckeviciené)

Egliy kelmai gali biti raunami dél pavirsiniy Sakny sistemy

Kelmai misko kuro ruosai naudojami daugiausiai atliekant pagrindinius eglyny kirtimus.
Eglés pasiZymi pavirSine Sakny sistema, jy kelmai dideli ir sudaro didelj medienos masés
kiekj hektare. Kelmy rovimas gali uzkirsti kelig Sakny puviniy plitimui atsikurian¢iame
eglyne. Palyginimui, pusy kelmus sunku iSrauti, nes pusy Saknys gilios, o jas raunant
kartu j Zemés pavirsiy iSkeliami akmenys bei uoly nuolauzos, kurios kartu su medienos
mase gali patekti j misko kuro ruosos saugyklas®.
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Kelmy rovimas turéty biiti atliekamas kai néra jsalo, po kirtimy bet pries medyno
atkurimo darbus

Kelmai raunami, skaldomi ir kraunami j kriivas ekskavatoriais, turinciais specialy jtaisg
Siems darbams atlikti. Kelmai raunami, kai néra jSalo, paprastai nuo geguzés iki lapkri-
¢io-gruodzio mén. Suskaldyti kelmai sukraunami j kriivas, kad bity lengviau juos iSga-
benti j misko sandélius. Kelmy rovimas paprastai atliekamas per kirtimams skirtq laika
iki medyno atkirimo darby pradZzios".

38 nuotrauka. Kelmai raunami, skaldomi ir kraunami j kriivas ekskavatoriais, turinciais
specialy jtaisg Siems darbams atlikti. Kelmy rovimas po atkuriamuyjy kirtimy eglyne buvo
vienas i$ pirmyjy kelmy rovimo bandymuy Latvijoje. (Nuotrauka: Valentins Lazdans)
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Ekskavatoriai - bazinés masinos

Irodyta, kad ekskavatoriai, kaipbazinés masinos yra pakankamai galingiir konkurencingi
kasty ir naudos atzvilgiu, atliekant kelmy rovimo darbus miskuose>s>.

e T

39 nuotrauka. Sunkus ekskavatorius yra stabilus ir pakankamai galingas kelmams rauti.
(Nuotrauka: Juha Laitila)

Saugojimas/laikymas

Vasarg iSrauti ir suskaldyti kelmai kelioms savaitéms paliekami kirtavietéje, kad iSdzia-
ty ir tapty Svaresni, pries juos iStraukiant i$ kirtavieciy ir sukraunant misko sandéliuose
prie keliy?’.
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4,0 nuotrauka. Specialus iStraukimo mechanizmas, skirtas kelmy istraukimui j pakeles.
(Nuotrauka: Juha Laitila)

Pagrindiniai isstkiai - priemaisos bei skaldyty kelmy dydis

DidZiausias iSSukis, siekiant padidinti kelmy susmulkintojo kuro naudojima, ypa¢ ma-
Zose Sildymo jégainése, yra priemaisy pasalinimas. Tai svarbu visoms gamybos gran-
dinés fazéms (rovimui, iStraukimui i$ kirtavietés, saugojimui, transportavimui ir smul-
kinimui)>4. Susmulkinty kelmy frakcijy dydZio pasiskirstymas taip pat gali netikti mazy
Sildymo jmoniy konvejeriams ir katilams.
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41 nuotrauka. Vasarg suskaldyti kelmai kelioms savaitéms paliekami iSdziati ir apsivalyti,
pries iStraukiant juos i$ Kirtavietés j misko sandélius. (Nuotrauka: Juha Laitila)

Pagrindiniai i$Sikiai, realizuojant kelmy fitomase yra susije su paruosto susmulkintojo
kuro kokybe, dirvozemio ir kity priemaisy kiekiu, bei tolimyjy pervezimy efektyvumu.
Taip pat svarbu padidinti naudingo krovinio dydzius ir sumazinti pakrovimo ir iSkrovi-
mo laiko sgnaudas?3.

42 nuotrauka. Kelmai smulkinami specialioje aiksteléje, prieS pristatant juos j jégaines.
(Nuotrauka: Juha Laitila)
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Medienos ruosos liekanos

Daugiausiai misko kuro paruosiama eglynuose pagrindiniy kirtimy metu

Daugiausiai medienos ruosos liekany gaunama eglyny kirtavietése, atliekant pagrindi-
nius kirtimus. Cia paruo$iamas daug didesnis misko kuro kiekis, nei atliekant ugdomuo-
sius kirtimus. Be to, Siose kirtavietése misko kurg lengviau surinkti. Atliekant pagrin-
dinius kirtimus medynuose, sunaudojama ir kita, miSko kurui tinkama mediena, tokia
kaip puvinio paZeisti stiebai ar jy dalys, netinkancios kitiems tikslams’.

43 nuotrauka. Atliekant pagrindinius kirtimus medynuose, panaudojama ir kita, tik misko
kurui tinkama mediena, tokia kaip puvinio pazeisti stiebai ar jy dalys netinkancios kitiems
tikslams. (Nuotrauka: Pasi Poikonen)

Vieng trecigjq fitomasés palikite kirtavietéje

Tyrimy metu nustatyta, kad 30 % medziy lajy fitomasés turéty biti paliekama kirta-
vietése, neatsizvelgiant j kirtimo metodg ar technologija>>. Estijoje ir Lietuvoje reika-
laujama, kad kai kurie augantys ir negyvi medziai biity palikti kirtavietése, o paliekamy
medZiy taris negali biiti maZesnis nei 5 m3/ha. Augavietése, turinciose itin plong dirvo-
Zemio sluoksnj, i$ viso neleidZiama i§gabenti medienos ruosos liekany. Siose augavieté-
se rekomenduojama po kirtimo likusias $akas palikti miSke, taip pagerinant dirvoZemio
savybes.
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Misko kuras kirtimy metu turi biiti surenkamas j rietuves

Atliekant pagrindinius kirtimus, medkirté turéty sukrauti Sakas ir medziy virStines j krii-
vas Salia valksmuy. Jei misko kuras néra ruosiamas, tuomet sakas reikia kloti valksmuose,
taip apsaugant dirvozemj. Misko kura kirtimy metu i$ karto kraunant j kriivas padidéja
surenkamo medienos kuro kiekis, didéja kirtimo darby naSumas, bei pageréja ruosiamo
misko kuro kokybé, nes jis nesusimaiso su dirvoZzemiu bei akmenimis'”. Planuojant dar-
bus svarbu, kad miSko kurui paruosta fitomasé buty iSveZta i$ misko iki atliekant dir-
vozemio skarifikacija, reikalingg misko Zélimui paskatinti ar misko Zeldiniy jveisimui.
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44, nuotrauka. Misko kurg kirtimy metu is karto kraunant j kriivas padidéja surenkamo
medienos kuro kiekis, didéja kirtimo darby nasumas bei pageréja ruosiamo kuro kokybé,
nes jis nesusimaiso su dirvozemiu bei akmenimis. (Nuotrauka: Erkki Oksanen)
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Siekiant islaikyti optimaliq energetine verte, misko kuras turi btti panaudotas per
du metus nuo paruosimo

Medienos ruo$os liekanos turéty biti panaudotos energijai gaminti kitg Sildymo sezong
(rudenj, Ziema, pavasarj), jei misko kuro ruosa baigiama iki liepos pabaigos. Kelmai ir
mazo skersmens medziai gali bati dziovinami misko sandéliuose ilgesnj laika, bet ne
ilgiau kaip dvejus metus, nes sandéliuojant ima prarasti savo gerasias savybes. DZiovini-
mas kirtavietéje pagerina miSko kuro kokybe ir pagerina sandéliavimo galimybes".

45 nuotrauka. Kelmai ir mazo skersmens medziai gali buti dziovinami miSko sandéliuose
ilgesnj laika, bet ne ilgiau kaip dvejus metus. (Nuotrauka: Maria Iwarsson Wide)

Spygliai turi buti paliekami kirtavietése

Kai jmanoma, medienos ruosos liekanas rekomenduojama dziovinti kirtavietéje. Vasa-
ros pradzioje maziausias rekomenduojamas dziovinimo laikas yra dvi savaités, o vasa-
ros pabaigoje - keturios savaités pries iStraukiant misko kurui skirtg fitomase j pakeles.
Misko kurui ruosiamg fitomase reikia tvarkyti taip, kad kirtavietéje likty kuo didesné
lapy ir spygliy dalis tam, kad bty iSsaugomas kuo didesnis maistiniy medziagy kiekis
dirvoZemyje. Toks tvarkymas taip pat tinkamesnis ir jégainiy jrenginiams, nes spygliai
gali sukelti korozijg deginimo katiluose’.



Misko kuro ruosa pagrindiniy kirtimy metu pagerina pradines atsikursiancio
medyno augimo galimybes

Misko kuro ruosos pagrindiniy kirtimy metu teikiami privalumai apima pageréjusia dir-
vozemio skarifikacijos kokybe, geresnes misko sodinimo salygas, maZesne Sakny puvi-
niy iSplitimo atsikursianc¢iame medyne rizika bei geresnes vaiksciojimo salygas kirtavie-
téje rekreacijos tikslais. Misko kuro ruosa taip pat pagerina natiiralaus misko atsikiirimo
galimybes?’.

"

46 nuotrauka. MiSko kuro ruosa pagerina natiiralaus misko atsikiirimo galimybes.
(Nuotrauka: Lars Eliasson)

Baltijos jiiros regiono Salyse auga daug baltalksnyny, ypac apleistose Zemése. Jaunuo-
lynuose medziai yra gana mazi, be to, po jais gausu neperspektyviy medeliy ir krimy,
kuriuos reikia pasalinti pries kirtimus. Plynieji kirtimai paprastai atliekami 25—-35 mety
baltalksnynuose, ta¢iau gali buti atliekami ir jaunesniuose medynuose. Tokiuose medy-
nuose iSkirsta mediena daugiausia naudojama misko kurui ruosti, o kirtavietés atkuria-
mos vertingesnémis medziy rii§ims, paprastai eglémis.
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47 nuotrauka. Baltijos jiros regiono Salyse auga daug natiiraliai suzélusiy lapuotyny. Misko
kuro ruos$a apleistuose zemés tikio plotuose centrinéje Latvijos dalyje. (Nuotrauka: Andis
Lazdins)
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48 nuotrauka. Surinkus medienos ruosos liekanas, pageréja kirtavietés kokybé. (Nuotrauka:
Juha Laitila)

Pagrindinis klausimas aptariamas $ioje vadovo dalyje:

1. Ar partneriy is kity Saliy moksliniai tyrimai patvirtina, kad po kirtimy reikia palikti
30% zaliosios fitomasés miske?
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4.2 Misko kuro ruosos ekonominiai aspektai

Kainy konkurencingumo ir jy nustatymo principai

Ekonominio tvarumo palaikymas yra iSStkis misko kuro tiekéjams. Jis svarbus tiek mis-
ko kuro ruosos, tiek ir transportavimo aspektais. IS medienos ruosos liekany pagaminto
susmulkintojo kuro konkurencingumas jau dabar yra aukstas, o kelmy skiedros yra pa-
klausios tose vietovése, kur juntamas susmulkintojo kuro triakumas>2.

49 nuotrauka. Ekonominio tvarumo palaikymas yra i$sitikis misko kuro tiekéjams. Jis
svarbus tiek miSko kuro ruosos, tiek ir transportavimo j jégaines aspektais. (Nuotrauka:
Maria Iwarsson Wide)

Medienos ruoSos liekany ir kelmy kaina nustatoma, atsiZvelgiant j kirtavietés savybes
arba ji yra apskai¢iuojama pagal kertamame medyne pagamintos apvaliosios medienos
gaminiy tarj ir nustatyta santykinj koeficienta. Gaminamy sortimenty matmenys ir ver-
té nustatoma automatiskai, medkirtés kompiuteriu®.

Kaina, mokama uz komercing medieng, paruos$tg ugdomaisiais kirtimais, priklauso nuo

nukertamos medienos kiekio ir subsidijy uz misko kuro ruosg. Kuo didesnis bendras me-
dienos turis hektare, tuo geresnés kainos galima tikétis®.
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Specialiosios Baltijos Saliy maZesniy geografiniy vietoviy charakteristikos,
susijusios su ekonominémis problemomis

Baltijos $alyse geografiné padétis (atstumas iki vartotojo) néra didelé problema. Cia yra
daug mazy energijos jégainiy, bent iS dalies naudojanciy miSko kura. Nuo didesniyjy
energijos jégainiy 100 km spinduliu netriksta miskingy vietoviy. DidZiausios proble-
mos - ribota galimybé patekti j miSkq ir medienos iSgabenimas i§ miSko. Kartais visos
medienos ruosos liekanos turi biiti panaudotos valksmams apsaugoti ir beveik nelieka
fitomasés, tinkamos misko kurui ruosti.
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50 nuotrauka. Baltijos Salyse didZiausios problemos yra ribotos galimybés technikai patekti
i miska ir medienos iSgabenimas i$ misko. Kirtavietés vaizdas piety Svedijoje. (Nuotrauka:
Lars Eliasson)

Misko sandéliams skirty aikSteliy plotas ne visada yra pakankamas arba tinkamas il-
gesnj laikg saugoti miSko kurg. Paprastai laukai ir namai yra Salia keliy, o miSkai tesiasi
uz lauky. Neretai, laikinyjy saugojimo aiksteliy priezitra reiSkia papildomus kastus dél
reikalavimy jas i$valyti bei apsaugoti dirvoZemj. Siltomis ir drégnomis Ziemomis prasta
zvyrkeliy ir keliy be dangos biklé gali tapti tikru i§Sukiu, nes sunkveZimiai ne visada gali
jais pravaZziuoti.

Pagrindinis klausimas aptariamas $ioje vadovo dalyje:

1. Ar atstumas nuo kirtavietés iki energijos jégainés yra pagrindiné problema, susijusi
su misko kuro ruosa?
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4.3 Misko kuro ruosos aplinkosauginiai aspektai

Palikite negyvus nuvirtusius medZius miske

Misko kuro ruosa sumazina fitomasés kiekj miske, o tai gali neigiamai paveikti misko
florg ir faung, ypac jei renkama negyva virtéliy mediena. Miskininkystés rekomendaci-
jose visada pabréZiama, kad negyva virtéliy medieng reikia palikti kirtavietése.

Kelmy rovimo metu nesuardykite specifinio reljefo

Raunant kelmus, rekomenduojama palikti 25—50 kelmy hektare. Kelmus taip pat deré-
ty palikti staciuose Slaituose, akmenuotame reljefe, vandens telkiniy apsaugos zonose,
prie grioviy, Slapiuose dirvozemiuose, kirtavieciy pakraséiuose ir greta auganciy me-
dziy. Puvinio paZeisti kelmai turéty bati raunami nepaisant vandens apsaugos zony ir
grioviyY.

Kelmy rovimo jtaka vandens apsaugos zonoms

Kelmy rovimas kenkia vandens baseinams - upéms ir ezerams. ISrovus kelmus, padidéja
organinés dirvoZemio frakcijos erozija j vandens telkinius -procesas, kuris dél klimato
pokyciy ir taip yra suaktyvéjes. Viso medZzio naudojimo metodas, kartu su kelmy rovimu,
ypac padidina organiniy -maistiniy ir mineraliniy medZziagy iSplovimag:°.

51 nuotrauka. Kelmy rovimas kenkia vandens baseinams - upéms ir eZzerams. (Nuotrauka:
Henrik von Hofsten)
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Pagrindiniai kirtimai, dirvos paruosimas atkarimui ir kelmy rovimas pasizymi
panasiu poveikiu aplinkai

Skirtingose Suomijos dalyse kelmy pasalinimo poveikis aplinkai po kirtimy buvo tirtas
keliose vietovése. Nustatyta, kad, pagrindiniy kirtimy ir dirvoZemio paruosimo (ska-
rifikacijos) poveikis aplinkai yra nezymus. Taip pat buvo nustatyta, kad visy kelmy ir
medienos ruosos liekany pasalinimas i$ kirtavieciy, turéjo panasia jtakq dirvoZemio ra-
gStingumui ar gruntinio vandens maistiniy medziagy kiekiui, lyginant su tradiciniais
pagrindiniy kirtimy ir dirvos paruosimo biidais. Kelmy pasalinimas padeda uzkirsti kelig
Sakny puviniy plitimui, nors pagal Suomijoje galiojancius reikalavimus trecdalis kelmy
yra paliekami kirtavietése. Kelmy sandéliavimo vietos neskatina Zalingy vabzdziy pliti-
mo. Svarbiausiu dalyku laikomas kuo geresnis dirvos paruosimass2.

Maisto medZiagy praradimas turi jtakos misko Zemesniajai augalijai

Medienos ruosos liekany pasalinimas daro jtaka pomiskio rasims. Rasys, prisitaikiusios
augti neturtingoje dirvoje, augs geriau, bet iSnyksta derlingesnio dirvoZemio rasys (ug-
niazolés, avietés). MiSko kuras pagrindinio kirtimo kirtavietéje paprastai iSdzitista per
4~ 6 savaites. DidZioji dalis spygliy per tq laikg nubyra ir kirtavietéje lieka juose sukaup-
tos maistinés medziagos. Be to, misko kuro dZiovinimas kirtavietéje pagerina susmul-
kintojo kuro kokybe. Nuvirte piivantys medziai turi biti paliekami miSke tam, kad bity
palaikoma biologiné jvairové. Kirtavietése privalo buti jrengiami valksmai taip, kad buty
iSvengta vazinéjimo per nuvirtusius ptivanc¢ius medZius>>.

Medienos ruosos liekany pasalinimas neturi didelés jtakos atsikurianc¢io misko
augimui

Suomijoje atlikty tyrimy duomenimis, medienos ruosos liekany surinkimas neturé-
jo itakos egliy Zeldiniy augimui. Suomijoje rekomenduojama, kad daugiau nei trec¢dalis
medienos ruosos liekany biity paliekama kirtavietése. Didesne jtaka sékmingam Zeldiniy
augimui turéjo misko dirvoZemio skarifikacijos kokybé, nei tai, ar medienos ruosos lie-
kanos buvo panaudotos miSko kurui 5. Tuo metu Svedijoje atlikti tyrimai parodé, kad
medienos ruosos liekany pasalinimas turi jtakos atsikurianc¢iy medeliy augimui per pir-
muosius 15 mety po kirtimo>°.



52 nuotrauka. Savaiminio zélimo eglyno kirtavieté pirmaisiais metais po kirtimy ir kirtimo
atlieky pasalinimo. (Nuotrauka: Pasi Poikonen)

Ekologiné paliekamy stambiy medienos ruosos liekany ir stieby verté yra
didesné, nei smulkiy

Ekologiniu poZituriu, kirtavietése geriau yra palikti stambius stiebus ar stambias medienos
ruosos liekanas, jei jie néra panaudojami misko kuro ruosai (tai apima ptivanciag medieng,
negyva medieng arba iSdZitivusig medieng, kuri buvo per ilgai laikoma kirtavietéje). To-
kia mediena neatitinka komercinei apvaliajai medienai keliamy reikalavimy, taciau yra
vertingas biojvairovés Saltinis.

Pries ruosiant misko kurq, atkreipkite démesj j misko buveinés savybes, vandens
telkiniy apsaugos reikalavimus, pavojingy vabzdZiy paZaidy keliamq rizikq bei
maisto medziagy kiekj dirvoZemyje

Misko kuras turéty buti ruoSiamas atsizvelgiant j aplinkos veiksnius, vandens telkiniy
apsauga, vabzdziy keliamg pavojy ir maistiniy medziagy kiekj dirvoZemyje. Valksmy
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naudojimas gali biti Zalingas tuomet, kai néra jSalo. Reikéty atsizvelgti j tai, kokig
medienos fitomaséje, skirtoje misko kurui, sukaupta maistiniy medziagy dalj planuoja-
ma iSvezti i§ augavietés. Misko kuro ruosa turi jtakos naujos medziy kartos arba po reti-
nimy likusiy medziy augimui. Misko kurui medienos ruosos liekanas geriausia naudoti
i$ sausoky misko mineraliniy dirvoZemiy ir derlingesnio dirvoZemio bei durpyny auga-
vie¢iy. Kelmy rovimo metu vykstanti skarifikacija negali pakeisti dirvoZemio paruosimo
darby, reikalingy misko atkiirimui’.

-

53 nuotrauka. Medienos ruosa gali biiti problematiska tuo metu, kai néra jSalo. (Nuotrauka:
Rimantas Gudynas)

Medienos ruosos liekany tvarkymo specifika lapuociy kirtavietése

Medienos ruos$os liekany naudojimas po pagrindiniy kirtimy nelaikomas reikSmingu
sumazéjusios biologinés jvairovés rizikos veiksniu, lyginant su tradiciniu medyny kir-
timu. Ta¢iau medienos ruosos liekanos lapuociy medynuose (ypac drebulés, gZuolo ir
kity placialapiy rasiy) turéty bati paliekamos saulés apsviesty rietuviy virsuje ir gali bati
tinkamos daugeliui rety vabzdziy risims gyventi. Tokia mediena neturéty biti iSgabe-
nama i$ kirtavieciy, nes joje gali biti retyjy vabzdziy kiausinéliy ir lervy. Net ir renkant
minks$tyjy lapuodiy liekanas, Svedijos mi$ky agentiira rekomenduoja, kad surenkamas
ju kiekis nevirSyty 80 %. Buveinése, kuriose aptinkamos nykstancios risys (pvz., gano-
mosios pievos, apaugusios senais gZuolais), rekomenduojama sukurti vietinius specifi-
nius reikalavimus ir taisykles misko kuro ruosais.
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Misko kuro pelenai gali buti grqZinami j kirtavietes tam, kad biity sumazintas
dirvos rugstéjimas

Dél medienos ruosos liekany iSgabenimo i$ kirtavieciy mazéja dirvoZemiy galimybés
neutralizuoti rugstis, kas yra gruntinio vandens buferiniy savybiy matas. Sis procesas
gali biti neutralizuotas, j kirtavietes grazinant pelenus, kurie apdorojami taip, kad jgau-
ty létai tirpstancia forma, pvz. sukietinti ir susmulkinti miSko kuro pelenai. [prastos tre-
$imo pelenais normos siekia 1,5—3 tonos sausy peleny/has.

Kelmy rovimas gali turéti neigiamgq poveikj grunto stabilumui ir dirvozemio
cheminei sudéciai

Svedijos Zemés ukio universiteto (SLU) mokslininkai atliko kelmy rovimo poveikio
aplinkai plataus masto studijg. Atliktais tyrimais nustatyta, kad kelmy rovimas tik Siek
tiek padidina mineraliniy maistiniy medziagy ir baziniy katijony nuostolius. IKki Siol su-
kauptos zinios rodo, kad kelmai yra ne itin svarbus substratas retosioms rasims, gy-
venanc¢ioms medienoje. ISlaikant dabartinj kelmy rovimo masta (<1 % metinio kirtimy
ploto), poveikis aplinkai turéty biti nereikSmingas. Taciau émus placiau taikyti kelmy
rovimg, miskuose Zenkliai sumazéty negyvos medienos kiekis. Atsvara kelmy rovimo
poveikiui galéty biti ekologiSkai vertingy auksty kelmy palikimas, kurie padidinty tin-
kamos gyvenamosios aplinkos prieinamumg saugotinoms rasims. Kelmy rovimas gali
neigiamai paveikti grunto stabiluma ir dirvozemio chemine sudétj. Ypac atsargiai reiké-
ty rauti kelmus drégnuose, organinémis medziagomis turtinguose dirvoZemiuose Salia
vandens telkiniy.



5. GEROSIOS PRAKTIKOS PAVYZDZIAI BALTIJOS
REGIONO SALYSE

5.1 Geriausios praktikos Salyse

Estija

Daugelyje miesty veikia vietinés energijos jégainés (kogeneracinés jégainés), daugiausia
naudojancios susmulkintgjj misko kurg. Medienos ir durpiy vartojimas sumazina pri-
klausomybe nuo importuojamo kuro ir sukuria darbo vietas vietos kuro gamintojams.

Elektros energijos gamybos diversifikavimas sumazina elektros energijos perdavimo
nuostolius ir nacionalinio energetinio saugumo rizika.

54 nuotrauka. Suomijos birzoje kotiruojama bendrové , Fortum* eksploatuoja Parnu koge-
neracine elektrine Niidu. Kogeneracineéje elektrinéje daugiausiai naudojamas susmulkintasis
misko kuras. (Nuotrauka: Pasi Poikonen)
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Suomija

Suomijoje geriausi rezultatai pasiekiami, kai efektyvus misko valdymas derinamas su
misko kuro ruosa, atliekant jaunuolyny ugdyma, pvz. miske taikant integruotg pramo-
ninés apvaliosios medienos ir misko kuro ruosg. Misko kuro ruosa sukuria papildomus
pajamy srautus greta jprastiniy sortimenty gamybos. Pagrindiniy kirtimy misko atlieky
panaudojimas energijos gavybai yra geroji patirtis, taip pat uZtikrinanti paprastesnj
misko atkirima kirtavietése.

55 nuotrauka. Geriausi rezultatai pasiekiami derinant tinkama tkininkavimo btidg miske,
atliekant misko kuro ruosg jaunuolynuose. Visos lapuoc¢iy medziy rasys buvo iskirstos
misko kurui, ugdant 20 mety eglés medyna. (Nuotrauka: Pasi Poikonen)
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Vokietija

Vokietijoje miskininkysté, medienos produktai ir bioenergija i§ medienos biomasés yra
nacionalinio klimato veiksmy plano dalis. Siltnamio efekta sukelian¢iy dujy sekvestra-
cijos Vokietijos miskuose analizé rodo, kad miskai iSlieka pagrindiniai anglies kaupéjai,
nors misko kuro ruosa ir didéja. Kadangi manoma, kad misko kuro naudojimas gali pa-
déti susvelninti klimato pokycius, misko kuras pakeicia iSkastinj kura.

56 nuotrauka. Vokietijoje naudojama beveik pusé milijono Sildymo katily, kirenamy
medienos granulémis. (Nuotrauka: Valda Gudynaité-Franckeviciené)

ki 2016 m. atsinaujinancius iSteklius naudojanciy jégainiy (kogeneracinés jégainés ir
Siluminés jégainés, kiirenamos medienos biomase), kuriy galingumas 1 MW ir daugiau,
skaicius Salyje padidéjo iki daugiau nei 500, o jy bendras elektros gamybos pajégumas
buvo apie 1 700 MW 2. Be to, yra priskai¢iuojama daugiau nei 35 000 maZyjy jégainiy
(kuriy galingumas maZesnis nei 1 MW, nejskaitant privac¢iy namy tkiy) ir beveik pusé
milijono Sildymo katily, kirenamy medienos granulémis>”. Mazyjy jégainiy kuro rinko-
je, misko kirtimo atlieky ir apvaliosios medienos dalis kartu sudaro apie 45 %. Nors vis
dar yra dideliy regioniniy skirtumy, susijusiy su misko kuro ruosos kokybe bei jo ruoSos
ziniomis, miSko biokuro tiekimo grandinés jégainéms ir privatiems namy tkiams yra
sukurtos ir gerai veikia visoje Vokietijoje. Medienos smulkinimas j skiedras, transpor-
tavimas ir skiedry laikymas yra technologija, prieinama visiems. Granulés daugiausia
gaminamos ir naudojamos Vokietijoje namy tikiams, pavieniams pastatams ar maziems
centralizuoto Silumos tiekimo jrenginiams, bet ne elektros energijos gamybai didelése
jmoneése.
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57 nuotrauka. Vokietijoje yra galimybé susmulkinti, transportuoti ir laikyti skiedras.
(Nuotrauka: Mareike Schultze)

Didelés bioenergijos jégainés vaidina svarby vaidmenj gaminant energija iS panaudotos
ar prastesnés kokybés medienos, gaunamos misko kirtimy ar krastovaizdzio tvarkymo
darby metu. Vokietijoje taip pat yra itin iSvystyta galimybé energijq gaminti deginant
uZtersta medieng, ir didelius kiekius uzterstos medienos j Vokietijq galima importuoti i$
kity Europos valstybiy.

Vokietijoje placiai taikomi tvaraus misky tvarkymo standartai. Daugelis misko savininky
savanoriskai laikosi dar grieztesniy reikalavimy, nei apibrézti galiojanciuose Vokieti-
jos teisés aktuose (Federalinis misky jstatymas ir federaciniy zemiy misky jstatymai).
Dideli Vokietijos miSko plotai yra sertifikuoti pagal PEFC arba FSC standartus. MedZziy
Sakos ir virSiinés biokurui naudojamos tik tuose miskuose, kuriy dirvozemiuose yra pa-
kankamai maistiniy medZiagy, ir visuose miskuose dél ekologiniy priezasciy paliekamas
tam tikras negyvos medienos kiekis. Kelmai i§ misky néra salinami.
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Latvija

Techniniai smulkios medienos paruosimo ir perdirbimo klausimai buvo sékmingai iSs-
presti Siaurés $alyse, ypa¢ Svedijoje ir Suomijoje, o $iose Salyse sukurtos technologijos
gali buti naudojamos ir Latvijoje. Ta¢iau kokybés reikalavimai maZiems medienos sorti-
mentams labai skiriasi, todél daugiastiebio kirtimo technologijy pritaikymas medienos
masés ir misko kuro ruosai yra ribotas. Latvijoje atliekami moksliniai miSko kirtimo te-
chnikos valksmy formavimo tyrimai, leisiantys sumazinti dirvozemio pazaidas bei pa-
didinti misko istekliy pasiekiamumg minkstuosiuose misko dirvozemiuose.

..'I- Ny

58 nuotrauka. Kompaktiskos mi$ko masinos paklausios Baltijos $alyse. Siame paveikslélyje
SvediSka misko technika dirba misko aiksteléje Latvijoje. (Nuotrauka: Guntis Saule)

Latvijos rinkoje noriai naudojamos kompaktiskos miSko masinos, kuriy masé iki 6 tony
ir 2 metry ploc¢io. Tokios masinos naudojamos, atliekant ankstyvuosius ugdymo kirtimus
ir kitus misko darbus, tokius kaip sanitariniai, atkuriamieji ir misky kirtimai baltalksny-
nuose, ypac apleistose Zemés tikio Zemése. Komerciniams ugdomiesiems kirtimams tin-
kamiausia technika — masinos, skirtos biokuro ruosai i$ dalinai nugenéty kamieny. To-
kia technika statoma kelkrasciuose, o jy pagamintos skiedros pristatomos j bioenergijos
gamybos jégaines. Medkirté su kaupiamaja kirtimo galvute yra tinkamiausia technika
biokuro ruosai ugdomuyjy kirtimy metu. Rekomenduojamos kompaktiskos medkirtés,
jei kertamy medziy skersmuo mazesnis nei 20 cm. Kelmai Latvijoje neturi paklausos,
taciau jy rovimas turi teigiama, moksliskai jrodytq naudg, nes mazina kamieno puviniy
plitima. Biomasés sertifikavimas yra svarbi priemoné skatinant biokuro, ypac granuliy,
gamyba ir eksporta, atveriant naujas ir pleciant esamas rinkas.
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Lietuva

Lietuvos kaimo vietovése Siluma, gaunama energijos jégainése deginanciose misko
kurga, daznai yra vienintelis pasirinkimas.
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59 nuotrauka. Geriausi rezultatai gaunami, kai tinkamas misko tvarkymas derinamas su
misko kuro ruosa laiku atliekant kirtimus. Sis pusynas Lietuvoje gerai auga laiku atlikus
ugdomuosius kirtimus. (Nuotrauka: Valda Gudynaité-Franckevi¢iené)

Svedija

Mazdaug pusé medienos paruosy Salyje yra panaudojama energijai gauti, o likusi — kitai
produkcijai gaminti. MiSkininkysté Svedijoje yra varomoji jéga, plétojant misko kuro pa-
naudojimag energijos gamybai. Pagrindiné Siam tikslui panaudojama dalis yra misko kir-
timo atliekos, taciau iSaugus miSko kuro paklausai miska valdanc¢ios kompanijos daZnai
kerta ir nedidelius medZzius iSveZti patogiose vietose.

Vis intensyviau eksploatuojant miskg, biomasés iSvezimas iS misky gali pakenkti ateities
misky produktyvumui, nes sumazés augalams prieinamy maisto medziagy kiekis. IS es-
més tai taip pat sumazina misko dirvoZemio gebéjima atsispirti rigstéjimui, nes pasali-
nami baziniai katijonai. Neteisingai atlikus misko kirtimg, gali buti padaryta didelé zala
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dirvoZemiui, o tai gali neigiamai paveikti ir aplinkinio vandens kokybe. Intensyvus mis-
ko kirtimo atlieky, mazo skersmens medziy ir, svarbiausia, kelmy naudojimas biokurui
taip pat gali sumazinti reikiamg buveiniy kiekj specifinéms saugomoms risims, ypac
medienoje gyvenantiems vabalams>'.

5.2 ISSukiai suinteresuotosioms Salims

Estija

Medienos naudojimas energetikos sektoriuje galéty biti toliau ple¢iamas. MiSko kuro
rinka gali turéti jtakos keliy kity sektoriy Zaliavy bazei. Skatinama atsinaujinancios
energijos plétra drastiSkai nesumazino kity pramonés Saky, konkuruojanciy dél ty paciy
iStekliy, konkurencingumo. Medienos rinkos kainos svyruoja priklausomai nuo situaci-
jos.

Estijoje prieS kelerius metus buvo planuojama statyti biologinio perdirbimo gamykla.
Taciau Sie planai sukélé vietiniy gyventojy protestus ir gamyklos statybos plany buvo
atsisakyta. Siuo metu pastebimas atotrikis tarp misky pramonés ir Zaliyjy organizaci-
ju, kuriuos ziniasklaida pavadino ,jmiSko karu“. Estijoje miSkuose paliekama daugybé
misko kirtimo atlieky ir jy panaudojimas energijos gavybai visuomenéje laikomas gana
priimtinu.

Medienos rinkai taip pat daro jtaka pokyciai kaimyninése $alyse. Siaurinés Europos Sa-
jungos valstybés nesusiduria su akivaizdZiomis problemomis, jgyvendindamos 2020 m.
atsinaujinanciosios energijos vidaus tikslus, taciau Vidurio Europos Salys turi jdéti daug
pastangy, siekiant Siuos tikslus jgyvendinti. Pastangos siekiant jgyvendinti atsinauji-
nanciosios energetikos tikslus lems padidéjusiqg medienos paklausa. Estijos miSko kuras
turés nemazg eksporto potencialg net ir 2030 m., o Sio potencialo realizavimas priklau-
sys nuo regionines ir pasaulinés rinkos perspektyvy.

Suomija

Bioenergetikos sprendimai yralaikomi konkrecia priemone paveikti nacionalineg ir regio-
nine plétra. Miskai yra atsinaujinanti ir saugi alternatyva energijos gamybos iSSiikiams
spresti. Vietos atsinaujinanciy energijos iStekliy naudojimas sumazina priklausomybe
nuo energijos importo. ES grieztina savo energetikos tikslus, o biomasé keicia iSkastinj
kurg elektros, Silumos ir transporto sektoriuose. Kaip galima sumaZinti anglies ir kito
iSkastinio kuro naudojimg ar pakeisti jj biomase, néra visiskai aiSku dél dideliy peré-
jimo nuo iSkastinio kuro prie biokuro proceso islaidy. Tankiai apgyvendintose vietose
buitiniai Zidiniai ir Silumos katilai laikomi didZiausiais suodziy dulkiy Saltiniais. VieSoji
nuomoneés rodo, kad misko kirtimo atlieky panaudojimas energijos gamyboje yra priim-
tinas, taciau kelmai turéty bati palikti miske. Paskutiné energijos gamybos alternatyva
buty perdirbimui tinkamos apvaliosios medienos naudojimas energijos gavybai.

Daugelis ligy, susijusiy su oro tersalais, priklauso nuo ore esanc¢iy mikrodaleliy. DidZiau-
si mikrodaleliy Saltiniai yra malky deginimas individualiuose tkiuose ir keliy transporto
emisijos. Ore esancios mikrodalelés yra pagrindiné daugelio mirciy ir ligy priezastis.



Suomijoje atlikta bioenergijos gamybos, klimato kaitos ir misky biklés analizé, ir pada-
ryta iSvada, kad Suomijos miskai iSlieka pagrindiniais grynosios anglies sekvestruoto-
jais, nepaisant to, kad energijos gamyba naudojant misko produkcijq ateityje padidés>.
Tai palaiko idéja, kad iSkastinj kura galima saugiai pakeisti atsinaujinanciais istekliais.

Nors misko savininkai noriai parduoda medieng energijos gamybai, ateityje gali atsirasti
suvarZzymy, siekiant palaikyti ilgalaikj ekosistemy tvaruma bei siekiant nustatyti, ko-
kios yra realios pasekmés miskams. Visuomenés poziiris iSlieka esminis, nesvarbu, ar
diskutuojame apie biomasés gavyba iS ugdomuyjy kirtimy, kelmy, kirtimo atlieky, ar i$
pagrindiniy kirtimy. Be to, reikia sustiprinti kuro tiekimo saugumas.

Vokietija

Kadangi misko kuras pakeicia iSkastinj kurg, manoma, kad energija, gaunama is jo, gali
padéti susvelninti klimato pokycius. Ateityje ekstremalios oro salygos ir ju sukeltos ka-
tastrofos gali pakenkti miSkams tokiu mastu, kad jie pradés iSlaisvinti daugiau anglies,
nei gali suristi. Pastaraisiais metais, didéjant medienos ir misko kuro ruo$ai miskuose,
tvarus misko valdymas, atsizvelgiant j maistingyjy medziagy kiekj miSko dirvoZemiuo-
se, ateities miSky vystymasis (augimas ir kokybé) ir gamtos apsauga, tapo visuomenés
interesy objektu.

Didéjanti medienos gavyba ir dirvoZemio degradacija miskuose paskatino federacines
Zemes stebéti miSko dirvozemio bikle ir suformuluoti rekomendacijas dél medziy lajy
ir misko kirtimo atlieky naudojimo energijai gaminti. Svarbus ateinanc¢iy mety uzdavi-
nys isliks nuolatiné stebésena ir iSsamios bei lengvai prieinamos informacijos teikimas
misko savininkams. Dalis Vokietijos gyventojy palaiko eksploatacinés miskininkystés
atsisakyma, paliekant miSkus tik gamtosauginiams tikslams. Siekiant pagerinti gamtos
apsaugos integravimg j misky valdymag, buvo sukurta daugybé natiiraliy misky plétros
bandymuy ir demonstraciniy viety. Remiantis Vokietijos FSC standartu, 10 % misSky turi
biti nepaliesti kaip natiiralaus misko plétros teritorija arba specialiai gamtos apsaugai
skirta teritorija. Tai, ir draudimas naudoti medzius, kuriy kamieno skersmuo mazesnis
nei 7 cm, jtakoja misko kuro pasiiila kai kuriuose regionuose.

Naudojant mazo diametro apvaligjg medieng ir aukstos kokybés Salutinius produktus i$
lentpjaviy energijai gaminti didelése bioenergijos jégainése, sumazéja Siy zaliavy pasii-
la pramonei. Todél vyriausybé to nepalaiko. Klimato veiksmy plane ir ,,Charta for Wood
2.0 aiSkiai nurodoma, kad mediena pirmiausia turéty bati naudojama kaip pramoninés
Zaliava. Prastesnés kokybés mediena turéty biiti naudojama kaip Zaliava naujose bioe-



konomikos srityse. Taciau energijos gamyba mazZose jmonése ir namy tkiuose vaidina
svarby vaidmenj, mazinant anglies dvideginio emisijas Silumos sektoriuje, ypa¢ kaimo
vietovése, todél yra palaikomas miSko kuro naudojimas Silumos energijai gauti.

Misko kirtimo atlieky naudojimas mazuose kurg deginanciuose jrenginiuose yra reg-
lamentuojamas daugybés jstatymy ir jtakojamas subsidijy (pavyzdziui, subsidijos pa-
gal Atsinaujinanciy iStekliy energijos jstatyma ir Federalinio iSmetamuyjy terSaly kont-
rolés jstatyma). Siekiant uzkirsti kelig oro tarsai i$ bioenergijos gamykly, neseniai buvo
perzilirétas iSmetamuyjy tersaly kontrolés jstatymas ir sugrieztinti standartai. Tai ypac
paveikia maZas energijos jégaines, kurios negali skirti daug 1ésy investicijoms j brang-
ias filtry sistemas. Bioenergijos gamykly finansavimo reglamentai pagal pataisytq Atsi-
naujinanciy iStekliy energetikos jstatyma taip pat laikomi kliitimi investicijoms j mazas
bioenergijos jégaines.

Latvija

Latvijoje reikia veiksmingesniy pries-komerciniy retinimo kirtimo sprendimuy, taip pat
biokuro ir popiermedziy sortimento kokybés kriterijai turéty biti aptarti su kitomis su-
interesuotosiomis Salimis, kad buty suvienodintos Siaurés $aliy sglygos. Prioritetiniai
vietiniai misky tyrimai bus tesiami ateityje siekiant atsakyti j Siuos klausimus: a) biokuro
gavyba atliekant prieS-komercinius retinimo darbus ir b) misko kirtimo atlieky ir malky
ruoSa komercinio retinimo metu. Sioms sritims reikia daugiau informacijos apie turimus
iSteklius, misko vandens rezimus, medienos laikymo salygas, dziovinimo laika, kokybés
prognozes, medienos nuostolius laikant ir transportuojant. Taip pat svarbu sumazinti
biokuro gabenimo sgnaudas didinant apkrovos ribas.

Lietuva

Dél ribotos kirtimo atlieky iS misko paklausos Lietuvoje vietine misko kuro rinkos plétra
ribojantys veiksniai yra labiau ekonominio, nei ekologinio pobiidZio. Energijos gamy-
boje sektoriuje, didele biokuro rinkos dalj uzpildo biokuro, gaunamo i$ apleisty Zemiy
bei antriniy pramonés medienos atlieky, pasiila. Pridéjus didelius importuojamo misko
kuro kiekius, natiiralu, kad vietiniuose miskuose yra panaudojama tik dalis pagrindiniy
kirtimy atlieky, o jaunuolyny ir kelmy misko kuro potencialas nepanaudojamas apskri-
tai. Tam jtakos turi ir ne pati geriausia kirtavietése paruosiamo misko kuro kokybé.

Lietuvoje energetiné nepriklausomybé yra aktuali tema, taciau sparciai auga kuro im-
portas iS Baltarusijos, kuris dabartiniu metu siekia apie 40 % Lietuvos misko kuro rinkos
(LITBIOMA). Nors Lietuva pati pasiZymi dideliu miSko kuro ruo$os potencialu, pigesniu
baltarusisku kuru sékmingai prekiaujama ,,Baltpool“ energijos birZoje, o tai padidina
Lietuvos energetine priklausomybe nuo Baltarusijos. Baltarusijos jmonés negali par-
duoti biokuro tiesiogiai birZoje, taciau Lietuvos ir Latvijos jmonés, perkancios Baltaru-
siSkq biokura gali jj perparduoti ,,Baltpool“.

Dél zievégrauZziy vabzdziy paZaidy protrikio, kuris paveiké didele dalj Centrinés Euro-
pos misky, dideli biokuro kiekiai yra importuojami ir i$ kity Saliy. Baltarusiskojo misko
kuro importo apimtys stipriai veikia Lietuvos vidaus rinkos kainas. Siuo metu Lietuva uZ
medieng Baltarusijai sumoka apie 20 milijony eury per metus. Lietuva turi pakankamai
biokuro istekliy, ir importas néra biitinas, tad uz importuojama biokurg sumokami pini-
gai galéty likti vidaus rinkoje.
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60 nuotrauka. Dideli biokuro kiekiai jvezami j Lietuvg i$ Baltarusijos dél Sioje virSuninio
Zievégrauzio daromos Zalos pusynams. Sie vabaly gyvena po pusy Zieve kirtimo atliekose,
medziy lajose, véjolauzose ir nusilpusiuose medziuose. (Nuotrauka: Luke Metinfo)

Dél Salyje susidariusios situacijos, didelé dalis smulkiy miSko kuro gamintojy Lietuvoje
bankrutavo. Siuo metu 42 % biokuro rinkos priklauso keturioms jmonéms ir rinka pa-
mazu tampa oligopoline. Muitai ar kiti importo apribojimai turéty biti natiiralus atsakas
i zemy kainy uZsienio valstybiy jmoniy eksportg, taciau Lietuva netaiko muity ar kity
apribojimy Baltarusijos medienai. Biokuro importas i$ Baltarusijos yra leidziamas, re-
miantis dvisaliu prekybos susitarimu, tad teisinio pagrindo apriboti Baltarusijos biokuro
prekyba Siuo metu néra, o Energetikos ministerija artimiausiu metu panasiy apribojimy
inicijuoti neketina.

Svedija

Svedija uzsibrézé tiksla iki 2045 m. visai nebenaudoti iSkastinio kuro. Bioenergija yra
didZiausia atsinaujinancios energijos dalis Svedijoje, ta¢iau augancios bioenergijos rin-
kos ir jos panaudojimo galimybés vis dar yra labai didelés. Svedijoje buvo ir vis dar yra
diskutuojama apie pusiausvyrg tarp bioenergijos gamybos, biologinés jvairovés ir kaip
misky geriausia naudoti, siekiant iSspresti klimato problemas. Svedijos vyriausybé,
misky jmonés ir privaciy misky savininkai mano, kad bioenergija i§ misko yra svarbi
biisimos Svedijos bioekonomikos dalis.
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Miskininkystés jmoniy jsipareigojimai apsaugoti dirvoZemj misko kirtimo metu lemia
mazesnj, nei galimas surenkama kirtimo atlieky kiekj. Dél to, kai kuriose Salies vietose
iSaugo susidoméjimas misko kuro rinkimu pakelése. Siaurinés Svedijos dalys susiduria
su finansiniais i$Stkiais, nes per pastaruosius 5—7 metus misko kuro kainos buvo Zemos.
188ukiy yra ir logistikos bei sandéliavimo srityse. Piety Svedijoje yra daug Zievégrauziy
vabzdZiy pazeistos medienos, kuri daro didele jtakg misko kuro rinkai.

5.3 Tolimesni artimos ateities Zingsniai

Suomija

Apskaiciuota, kad Suomijoje i§ misko kirtimo atlieky, mazo skersmens medziy ir kelmy
paruoSiamas misko kuro tiiris yra 12—21 mln. m3 per metus. Jis priklauso nuo metinés
kirtimy normos ir medienos sunaudojimo misko pramonéje masto, jaunuolyny ugdymo
metody ir to, kiek popierrasciy yra sunaudojama misko kurui. Biomasé, gaunama is jau-
nuolyny ugdomuyjy kirtimy, tapo viena is svarbiausiy misko kuro rasiy ir jos naudojima
galima dar padidintis2.

Investicijos j miSko bioenergijos jégaines priklauso nuo daugelio veiksniy, jskaitant: Za-
liavy poreikj energijos gavybai, apvaliosios medienos poreikj miSko pramonéje, medie-
nos ruosos atlieky ir misko pramonés Salutiniy produkty prieinamumga regioniniu ly-
gmeniu, jy jsigijimo sgnaudas, paklausos ir kainy tvarumo kriterijus, misko kuro ruosos
subsidijas bei geografine vietove. Ateityje miSko bioenergijos gamyba taip pat priklausys
nuo misko kirtimo atlieky, padarinés medienos gamybos ir medienos pramonés Saluti-
niy produkty prieinamumo?.

Suomijoje pagrindinés galimybés yra susijusios su Helsinkio regiono energetine plétra ir
tuo, kaip lengvai galima rasti akmens anglies pakaitaly energijos gavybai Piety Suomi-
joje. Centrinéje ir Siaurés Suomijoje svarbiausias klausimas, kurj reikia iSspresti, yra tai,
kokiais energijos Saltiniais deréty pakeisti durpes.

Vokietija

Ateityje misko kuro pasiila Vokietijoje priklausys nuo misko politikos sprendimy ir
prastesnés kokybés medienos (pramoninés apvaliosios medienos, misko atlieky) priei-
namumo. Medienos produkcijos modeliavimas, remiantis jvairiais misky tvarkymo
ir medienos rinkos scenarijais®®, leidzia daryti iSvadg, kad ateityje misko kuro ruosos
apimtys didés nestipriai. AtsiZvelgiant j vykstancia spygliuoc¢iy medyny rekonstrukcijq
i misrius medynus, bendras medienos produkcijos kiekis ateityje mazés, taCiau misko
kuro ruosa vis tiek teoriskai gali padidéti>’, nebent miSke gamtos apsaugai buty palieka-
ma daug daugiau negyvos medienos nei dabar. MiSko kuro prieinamuma taip pat jtakos
klimato pokyciy poveikis misky sektoriui. Viena vertus, audros ir biotinés katastrofos
padidins prastesnés apvaliosios medienos kiekj rinkoje. Kita vertus, dél pasikeitusiy kli-
mato salygy tikriausiai sumazés miSky produktyvumas. Misky iSsaugojimas ir prisitai-
kymas prie naujy klimato salygy yra svarbiausias miskininkystés tikslas. Nekomerciniai



ugdymo kirtimai (ir maZo skersmens medziy kirtimas) laikomi svarbia priemone, sie-
kiant padidinti medyny atsparumg audroms.

Daugiausiai Zadanti misky energijos rinkos skatinimo galimybé yra mazos bioenergijos
jégainés ir misko kuro naudojimas privac¢iuose namy tkiuose. Vietos tiekimo grandinés,
kuriancios didele pridétine verte, kartu su misko kuru, gaunamu misky bei krastovaiz-
dZio prieziiiros metu, galéty biti vienos i$ geriausiy skatinimo priemoniy panaudoti Siuo
metu nepanaudotq miSko kuro energijos potencialg privaciuose miskuose. Siekiant pa-
didinti misko kuro potencialg, miSko kuro ruosa Zemeés iikio paskirties Zeméje bus toliau
plétojama (trumpos rotacijos plantacijose arba kartu su naujomis Zemés naudojimo for-
momis, tokiomis kaip agro-miskininkysté).

Latvija

Latvijoje yra analizuojamos skirtingos misko kuro ruosos technologijos, atliekant ugdo-
muosius ir atkuriamuosius kirtimus. Daugiausiai Zadanti technologija yra popierrasc¢iy
ir i§ dalies nugenéty stieby misko kurui ruosa, naudojant smulkias ar vidutinio dydZzio
medKkirtes. Savoka ,,i$ dalies nugenéti stiebai* turi bati suprantama kaip kamienai, ku-
riems nugenétos Sakos, taciau palikta vir§iné. Kadangi kuro isStekliai, atliekant pagrin-
dinius kirtimus, yra labai jvairas, skiriasi ir jy ruoSos btidai. Medkir¢iy operatoriai turi
vengti kirsti medZius, kurie yra per mazi, kad biity galima pagaminti bent vieng popier-
rastj. Daugiakamienis medziy kirtimas turéty populiaréti tarp stac¢io misko pirkéjy bei
medienos kirtimo jmoniy, siekiant pagerinti kirtimy naSuma.

Artimiausiu metu Latvija daugiausia démesio skirs priemonéms, kuriomis siekiama su-
mazinti biokuro ruoSos islaidas ir patobulinti susijusig logistika. DirvoZzemio drégmés
Zzemélapiy sudarymas padeda efektyviai planuoti biokuro ruosg. Misko savininkams ir
medkir¢iy operatoriams reikalingi mokymai, siekiant patobulinti miSko kuro tiekimo
grandines. Optimalus Zemos kokybés biomasés naudojimas gaminant energijq palaikys
bendrg bioenergetikos sektoriaus plétra. Siekiant priimti tinkamus sprendimus ir padi-
dinti energijos gamybai naudojamo misko kuro kiekj, reikia atsizvelgti j Siltnamio efektq
sukelian¢iy dujy emisijy kontrole.

Lietuva

Lietuvoje Siuo metu statomos dvi didelés kogeneracinés jégainés. 2019 m. pradés veikti
Kauno kogeneraciné elektriné. Elektrinés galia sieks apie 24 MW, o Silumos gamybos
galia - apie 70 MW. Si jégainé leis racionaliai panaudoti apie 200 tiikst. tony komunaliniy
atlieky, susidariusiy regione po rii§iavimo, ir pagamins apie 500 GWh $ilumos ir apie 170
GWh elektros. Jégainé galés patenkinti apie 40 % Kauno miesto Silumos poreikio. Koge-
neraciné jégainé Vilniuje bus atidaryta 2020 m. Bendra elektrinés elektriné galia bus apie
92 MW, o Siluminé galia - apie 229 MW.



Komunalinés ir pramoninés atliekos bus naudojamos energijai gaminti ir tai galéty su-
mazinti miSko kuro paklausg (ypac vasarg). Kauno elektrinéje bus naudojamos tik ko-
munalinés ir pramoninés atliekos. Vilniaus elektrinéje, be komunaliniy bei pramoniniy
atlieky, bus naudojamas ir biokuras, jskaitant ir misko kurg. Biokuras bus naudojamas
Ziema, arba tada, kai triikks komunaliniy ir pramoniniy atlieky. Kita vertus, atlieky kiekis,
reikalingas energijai gaminti, Lietuvoje gali buiti per maZzas, nes Salyje yra jau trys koge-
neracinés jégainés, kurios kurui naudoja buitines atliekas. ES duomenimis, Sis skai¢ius
Lietuvai yra per didelis. | Lietuvg draudZiama importuoti atliekas i$ kity saliy.

Silumos tiekéjai ir potencialiis nepriklausomi $ilumos gamintojai gali kreiptis dél ES
finansavimo pagal priemone , MaZos galios biokuro kogeneracijos skatinimas“. Si
priemoneé pradéta jgyvendinti 2019 m. gruodzio 30 d. ir teikia parama tokiai veiklai: nau-
ju didelio efektyvumo biokuro termofikacijos jrenginiy jrengimas, esamy termofikacijos
jrenginiy modernizavimas, esamy termofikacijos jrenginiy pakeitimas termofikacijos
jirenginiais centralizuoto Sildymo sistemose iki 5 MW elektros ir nuo 1 MW iki 20 MW §i-
luminés galios. Ankstesniais metais Si priemoné sulauké didelio susidoméjimo, ir didelis
skaicius maZzos galios katily buvo rekonstruoti.



61 nuotrauka. Gerai tvarkomi miskai yra patrauklis ir laukiniams gyviinams. Lasis pusies
kirtavietéje, paliktoje natiraliam atsikiirimui Lietuvoje. (Nuotrauka: Vita Arlickiené)

Svedija

Centralizuoto $ildymo plétros galimybés Svedijoje jau beveik i$naudotos, taciau yra ma-
tomas mazesniy Sildymo sistemy, pavyzdziui, mokyklose ir daugiabuciuose, potenci-
alas. Salutiniai medienos apdirbimo pramonés produktai jau yra visiskai panaudojami
Svedijoje. Ko gero, atsitiks taip, kad pjuvenos bus naudojamos kitiems tikslams, pavyz-
dziui, pirolizés alyvai gaminti, ir todél pirminio misko kuro paklausa energijos gamybos
sektoriuje gali augti. Tai faktas, taip pat numatomas energijos poreikio augimas gamy-
Kklose, kurios gamina ir naudoja ar parduoda ligning kaip kity produkty Zaliava.

Jau Siandien biokuras yra didZiausias energijos Saltinis pramonéje, ta¢iau jo naudoji-
mas ypac koncentruotas misko pramonéje. Kitoms pramonés Sakoms pereinant nuo is-
kastinio prie atsinaujinancio kuro taip pat reikés dideliy biokuro kiekiy. Pramonés res-
truktirizavimas, palaipsniui nutraukiant iSkastinio kuro naudojimg, smarkiai padidina
biokuro paklausa. Svedijos pramonés planai rodo, kad kasmet reikia papildomy 25-28
TWh energijos. Jei j iSkastinio kuro pakeitima taip pat bty jtrauktos visos transporto ir
elektros energijos sritys, tai papildomas biokuro energijos poreikis bty 100—120 TWh
per metus. [vertinta, kad iki 2050 m. reikés papildomy 74 TWh misky biokuro ir 54 TWh
Zemés ukio biokuro energijos.
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Svedijoje daugiau nei 1,4 milijono hektary miSko plotas nebuvo retinamas ugdomaisiais
kirtimais, todél labai reikia sukurti pigesnes technologijas ir metodus, misko kuro ruosai
ankstyvojo retinimo metu, ir tai yra pagrindinis tolesnés plétros varikliss.

Naudojant dabartines Zinias, turéty biati jmanoma smarkiai padidinti misko biokuro
ruosg, nesukeliant nepageidaujamy padariniy aplinkai ir biologinei jvairovei. Siekiant
uZztikrinti, kad misko biokuras galéty bati naudojamas efektyviau nedarant rimto povei-
kio aplinkai, gali buti taikomos ir toliau plétojamos kompensavimo ir saugos priemo-
ness.
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Priedas 1

ISSAMI ESTIJOS ATASKAITA APIE BIOKURA
SALYJE

1. PAGRINDINIAI FAKTAI

1.1 Dabartiné padétis Estijos biokuro sektoriuje

Nors Estijos elektros energija daugiausia gaminama, naudojant iSkastinj skaltiny kurg
(iS skaltiny gaunama beveik 90 % visos pagamintos elektros energijos), pastaraisiais
metais elektros energijos gamyba i$ atsinaujinanciy Saltiniy labai iSaugo ir tai sumazino
iSkastinio kuro dalj. 1

Estijos elektros energijai gaminti naudojama mediena daugiausia yra tiekiama i$ Estijos
misky, taciau plétojant atsinaujinancia energijq, pasaulinéje rinkoje prekiaujama misko
kuru (granulémis, medzio drozlémis ir kt.), kurio kaing lemia pasaulinés paklausos ir
pasiulos pusiausvyra.

Pirmame paveiksle pavaizduotas sunaudojimo biokuro mastas skirtinguose energetikos
sektoriuose. Daugiausiai misko kuro (jprastai — susmulkintojo misko kuro) buvo sunau-
dota Silumos gamybos sektoriuje, kiek maZiau - individualiuose namy tkiuose (¢ia dau-
giausiai sunaudota malky), tuo tarpu kituose sektoriuose (paslaugy, Zemeés wkio ir pra-
monés ir kt.) — tik apie 7,2 %. Elektros gamybai buvo skirta viso 1,6 % viso Salies viduje
sunaudojamo biokuro kiekio.

m Gyventojai
Kiti
Elektrinés

M Katilinés

1 pav. Bendras biokuro sunaudojimas Estijoje 2017 m.*
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Misko kuro panaudojimo energijos gamyboje rodiklis turéty padidéti nuo 6,1 TWh (2009
m.) iki 8,3 TWh (2020 m.). Sis skaicius atspindi vien tik kuro kiekj, ruosiamg medynuose
kirtimy metu, bet ne medieng i$ ne misko Zemés ar medienos pramoneés atliekuy.

Naudojant medieng energetikos tikslams, negalima ignoruoti tvarumo aspekty. Tvary
misky tvarkymg Estijoje uztikrina Estijos misky plétros planas iki 2020 m.? ir Misky
jstatymas™. Ateityje gali buti atsiZvelgta j papildomus ES teisés aktus tam, kad buty
reglamentuojama medienos kilmé jgyvendinant nacionalinius atsinaujinanciosios en-
ergetikos tikslus ir remiant medienos produkty naudojima.

Intensyvesnis medienos naudojimas energijai gaminti gali turéti neigiamos jtakos Silt-
namio efektg sukelianciy dujy emisijoms, taigi ir Estijos galimybéms vykdyti savo tarp-
tautinius jsipareigojimus bei dalyvauti tarptautinéje Siltnamio efekta sukelianciy dujy
iSmetimo rinkoje®.

Metinis energijos gamybos i§ medienos biomasés miSkuose ir medienos atlieky i$ ne
misSko Zemés siekia 44 PJ (12,3 TWh). 2017 m. buvo panaudota 31,57 PJ (8,77 TWh)
potencialiy iStekliy, jskaitant 27,5 PJ susmulkinto medienos kuro (7,65 TWh)5.

1.2 Teorinés gamybos apimtys ir apribojimai verslui

1.2.1 Nacionaliniai tikslai
Estijos energetikos sektoriaus vizija iki 2050 m.

2050 m. Estija daugiausia naudos vidaus iSteklius savo energijos poreikiams tenkinti;
be elektros energijos gamybos, tai apims Silumos gamybos ir transporto sektoriy. In-
vesticijos j energetikos sektoriy padidins vietinio pirminio iSkastinio kuro naudojimo
efektyvuma. AtsiZvelgiant j 2050 m. ES energetikos gairiy tikslus, iSmetamo CO, kiekis
energetikos sektoriuje sumazés daugiau kaip 80 % (palyginti su 1990 m. lygiu). Estijoje
gaminami dujy produktai bus konkurencingesni iSsivysc¢iusioje regioninéje dujy rinko-
je, o gamybos lygis bus pakankamas patenkinti iki tre¢dalio Estijoje suvartojimo dujy
poreikio.

Naudodamasi Siuolaikinémis ir ekologiSkomis technologijomis, Estija taps energijos ek-
sportuotoja Siaurés ir Baltijos $aliy energijos rinkoje. Estijos energetiné nepriklausomy-
bé ir jos uztikrinimas ilguoju laikotarpiu taps pagrindiniu Salies gyventojy ekonominés
geroveés, vietos verslo konkurencingumo ir Estijos energetinio saugumo pagrindu.

Salies vyriausybé bus parengusi aiSkig iStekliy nuosavybés politika, pasizymincig il-
galaike Estijos pramonés sektoriaus plétros ir jos rémimo vizija. Valstybés pajamos is
energijos iStekliy naudojimo daugiausia bus investuojamos j programas, skatinancias
tvary energijos tiekima, kurios uztikrins nuolatine Salies energetine nepriklausomybe,
baigus naudoti iSkastinj kura.



1.2.2 Misko kurg naudojancios katilinés

Zemiau esancioje lenteléje pateiktas esamy elektros ir §ilumos jégainiy sarasas (1 len-
telé).

1lentelé. Medieng naudojancios kombinuotos Silumos ir elektros (CHP) jégainés Estijoje. >3

. Pagaminta e s Elektros
rNﬁagu;;io;ama — Silumos, Tiekéjas Slll;?ame galia,
MWh gala, MW

Susmulkintas Tallinna CHP, Vao I 6 25
misko kuras, durpés (Utilitas) 7
Susmulkintas Tallinna CHP, Vdo II 76 21

Tallinn misko kuras, durpés 1785 (Utilitas) _

Iru CHP (buitines
MSW jskaitant 50% atliekas naudojantis 50 1
biomasés padalinys), Eesti 7
Energia

Tartu Su.s:mulkmtas . 456 |Fortum Tartu CHP 60 22.1

misko kuras, durpés
. Susmulkintas .

Parnu miko kuras, durpés 174 |Fortum Parnu CHP 46 20.5
Susmulkintas Kuressaare Soojus

Kuressaare misko kuras 66 CHP 9.6 2.3

. Susmulkintas .

Paide mi¥ko kuras 51 |Pogi CHP 8 2
Susmulkintas Rakvere CHP (Adven

Rakvere misko kuras 51 Eesti) 4 1
Susmulkintas . .

Rakvere mi¥ko kuras - |ES Bioenergia CHP 10 1
Susmulkintas Enefit Power&Heat

Valka misko kuras 21 lyalka CHP 8 24

Valga County, |Susmulkintas 128 Helme CHP, Graanul 16 6.5

Patkiila misko kuras Invest )

Voru County, Susmulkintas Osula CHP, Graanul 5 10

Somerpalu misko kuras 97 | nvest 7

Jarva County, |Susmulkintas Imavere CHP,

o 206 27 10

Imavere misko kuras Graanul Invest

Viljandi County, . . Vohma gas engine

Vohma Medienos dujos 5 (2019 m. neveiké) 0.46 0.25

. Susmulkintas .

Harjumaa, oy Horizon Pulp and

Kehra misko kuras, 205 Paper CHP 125 10
mazutas

Ida Viru Susmulkintas .

apskritis, Piissi |misSko kuras 20 |PussiCHP b 2

Parnu apskritis, |Susmulkintas _ .

Biomax Selja misko kuras Gas engine 03 015

Priedai



1.2.3 Prieinamas misko kuro potencialas

Puse Estijos teritorijos (51,4 %) uZzima misko Zemé. 2017 m. bendras Estijos miSky Zemés
plotas sieké 2,33 milijono hektary, o misko medienos atsargos sudaré 486 milijonus
m3 (2 lentelé). Medyny plotas sieké 2,16 milijono hektary. Komerciniy misky prieaug-
is pastaraisiais metais didéjo ir siekia 14 milijony tony per metus. Kirtimy apimtys su-
mazéjo ir 2017 m. sudaré 11 milijony tony (2 lentelé).

2 lentelé. Misko Zemés plotas ir metinis komerciniy misky prieaugis (Saltinis: Aplinkos

agentiira)

2000 2005 2010 2015 2016 2017 2017/2000
Misko Zemé, tikst. ha 2245 | 2270 | 2221 | 2310 | 2313 | 2331 103.8%
Medyny plotas, tikst.ha| 2096 | 2107 | 2080 | 2146 | 2143 | 2157 102.5%

Medyny tiris, mln. m3 428 432 419 4,84 485 486 112.2%

Metinis valdomy misky
prieaugis, tukst. ha

12832 | 12975 | 13244 | 14164 | 14143 | 14094 | 109.8%

Kirtimy apimtys
14 000

12 403

10556
10/738
11 000

12 000

10 000—-

8 000 -

6 000 -

Takst m3

4000 -

2 000 -

0
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 20122013 2014 2015 2016 2017

2 pav. Kirtimy apimtys pagal statistine misko inventorizacija.!
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Remiantis Jungtiniy Tauty maisto ir Zemés tkio organizacija, Estija uZima Sestaja vietq
Europoje pagal misky plota (misko Zemeés dalj nuo visos Zemés ploto) po Suomijos, Sve-
dijos, Slovénijos, Juodkalnijos ir Latvijos. Apie 34 000 misky sektoriaus darbo viety yra
tiesiogiai susijusios su miSku, o netiesioginés sgsajos - daugeliui darbo viety turizmo,
sporto, transporto ir kituose sektoriuose. Estijoje yra daugiau kaip 100 000 privaciy
misky savininky, kurie dirba savarankiskai®.

Sj deSimtmetj miSkininkystés plétra Estijoje atliekama pagal miSkininkystés plétros
plang iki 2020 m., pagal kurj pagrindinis miskininkystés tikslas bus misky produk-
tyvumas ir gyvybingumas bei jvairus ir efektyvus miSky naudojimas. Norint pasiekti
§j tikslg, ilgalaikéje perspektyvoje, siekiama padidinti medienos kiekj, padidinti misko
atkiirimo darby apimtj, iSlaikyti grieZtg apsauga bent 10 % misko ploto ir pagerinti sau-
gomy misky reprezentatyvuma. GrieZtai saugomy misky dalis visame misky plote 2017
m. sudaré 13,1 %, taciau dar reikia stengtis uztikrinti kad jvairiy rasiy miskai patekty j
grieztos apsaugos teritorijose. Aplinkos ministras 2017 m. pabaigoje inicijavo 64 naujy
apsaugos zony nustatymo tvarka lasiSoms ir maumedZiy miSkams. IS viso grieZtai sau-
goma maZzdaug 33 000 ha valstybiniy misky Zemés. 90 % grieZtai saugomy misky yra
valstybinése Zemeése. IS viso saugomi miskai sudaro ketvirtadalj viso Estijos misky ploto.

Viena i$§ miskininkystés tvarumo jvertinimo galimybiy yra kirtimo normos palyginimas
su metiniu stieby prieaugiu komerciniuose miSkuose. Jei iSkirstas kiekis ilgainiui virSija
prieaugi, tai kelia grésme biologinei jvairovei ir Zaliavy tiekimo miSko sektoriui stabi-
lumui. Tadiau maza medienos ruosos dalis, palyginti su prieaugiu, reiSkia neefektyvy
sukaupty medienos istekliy naudojima. Misko kirtimy apimtys 2001—-2008 m. sumazéjo
daugiau kaip 60 % ir pasieké 4,6 mln. m3. Po to kirtimy norma palaipsniui didéjo ir 2012—
2016 m. Isliko ties 10 mIn. m3 riba. 2016 m. kirtimy apimtys padidéjo iki 10,7 mln. m3. Jei
2008 m. misko kirtimy dalis komerciniuose miskuose sudaré 36 %, tai 2016 m. - 75 %.

Kadangi klaidos, atsirandancios naudojant statistinj misko inventorizacijos (SMI) Kkirti-
mo jvertinimo metodg yra didelés, Aplinkos agentiira atliko miSko ruosos jrasy ir nuoto-
linio stebéjimo duomeny analize, kuri taip pat rodo, kad kirtimy apimtys pastaraisiais
metais didéjo. Remiantis Siuo vertinimu, 2015 m. buvo iskirsta 10,1 mIn. m3 medienos,
2016 m. - 11,3 mln. m3, 0 2017 m. - 11,0 mln. m3. Si deSimtmetj 12—15 mln. m3metiné me-
dienos ruosa yra laikoma optimalia. 2016 m. prasidéjo ir 2017 m. tesési gyvos socialinés
diskusijos dél tvaraus misko naudojimo. Tikétina, kad $i tema bus vienas iS pagrindiniy
sekancio desimtmecio Misky tkio plétros plano klausimy.

Norint iSanalizuoti medienos gamybai tinkamas medienos atsargas, Estijos apskritys
buvo suskirstytos j SeSis regionus (3 paveikslas ir 3 lentelé). Bendras subrendusiy me-
dyny, tinkamy medienai gaminti, plotas siekia 495 tikst. ha, ir i$ jy buty galima iSgauti
164 min. tony medienos, i$ kuriy 11,6 mln. m3 galéty sudaryti per ateinantj deSimtmetj
kasmet vykdomi atkiirimo ir retinimo kirtimai.
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3 pav. Medienos ruosai skirti regioninés reikSmés miskai.

Bendras brandziy medyny, tinkamy medienos ruosai, plotas yra 495 tikst. ha arba 164
mln. m3, o per ateinantj deSimtmetj i$ viso bus jmanoma iskirsti 11,6 mln. m3 medienos
per metus (3 lentelé). DidZiausios brandZios medienos atsargos yra sukauptos Pietryc¢iy
Estijos - Jogevos, Tartu, Polvos, Voru ir Valgos apskrityse.
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3 lentelé. Misko Zemés ir kirtimai pagal regionus®

Regionas D;éfrlfg Medynai Brandis miskai Kirtimai Retinimai
1000ha | 1000ha |[1000ha|1000m3 | ha |1000m3| ha |1000m3

Harju, Ldane, 352 320 108 32666 | 7.5 2128 | 4.6 250

Rapla apskritis

Ida-Viru and

Ldadne-Viru, Jarva 301 344 107 34699 | 7.4 2252 | 4.2 244

apskritis

{g glg?lfiir;%’sigil;:’ 480 425 140 50531 | 8.8 2981 | 5.4 343

Parnu, Viljandi 318 284 89 30522 | 6.0 1949 | 31 177

apsKkritis

Hiiu apskritis 55 50 16 4 849 1.0 293 | 0.9 50

Saare apskritis 132 119 3/ 10828 | 2.6 767 | 3.1 183

IS viso 1728 154 495 164124 |33.3 10370 (211 | 1246

4 lentelé. Metiniai kirtimai Estijos apskrityse, 1 000 m3 ir sortimenty dalis.*

Rastai %  PopierrgsCiai %  Malkiné % IS viso

mediena
Harju, Ldane, 829 42.2 528 26.9 607 30.9 1964
Rapla apskritis
Ida-Viru and 852 41.3 568 27.6 643 31.2 2065
Ldane-Viru, Jarva
apskritis
Jogeva, Tartu, Polva, 1318 47.6 748 27.0 704 25.4 2770
Valga Voru apskritis
Pdrnu, Viljandi 713 | 40.9 490 28.2 538 30.9 1741
apskritis
Hiiu apskritis 133 471 71 24.9 79 28.0 283
Saare apskritis 390 49.7 188 23.9 207 26.4 785
IS viso 4,236 LA 2594 27.0 2778 28.9 9 602

Skaiciuojama, kad 2016 m. medienos ruosa (iSskyrus pramonines skiedras) sudaré 1,1
mln. m3. Gerai zinoma, kad tik 180 000 m3 yra i$ Estijos valstybiniy misky, o likusi dalis
nukirsta privaciuose miskuose. Labai sunku nubrézti ribg tarp medienos ruosos misko ir
ne misko zemése. Medienos i$ ne misko zZemés kiekis buvo jvertintas remiantis eksperty
iSvadomis ™.
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Misko kuro paklausa

Smulkintos medienos kuro pirkéjy siilomas kainy lygis per pastaruosius kelerius metus
buvo ypac Zemas, todél Estijos jmonéms rinkos nuosmukio metu gali biiti sunku jvyk-
dyti pristatymo jsipareigojimus uz fiksuotq kaing. Atsizvelgiant j bendra energijos is at-
sinaujinanciy Saltiniy tendencija, labiau tikétina, kad bus tesiamos investicijos j misko
kuro sprendimus ir tikimasi, kad paklausa padidéss.

Estijos miSky ir medienos pramonés asociacija, Estijos elektros energijos ir Sildymo aso-
ciacija, ir Estijos privaciy misky centro fondas jvertino medienos paklausos augimg iki
2019 m. septyniolikoje jmoniy, kurios energijai gaminti naudoja susmulkintg misko
kurg ir medienos atliekas. Prie$ metus apklausoje dalyvavusios jmoneés jvertino, kad jy
medienos poreikis iki 2018 m. i$ viso bus 9,3 mln. m3, o Siemet atliktas tyrimas parodé,
kad apklaustoms jmonéms i$ viso prireiké 10,1 mIn. m3 medienos 2018 m. ir 10,7 mIn. m3
medienos 2019 m. (5 lentelé) .

5 lentelé. Medienos naudojimo prognozé tiriamose jmonése 2016-2019 m.

Medienos sunaudojimo 2019 Tirio
apimtys, min. m3 prieaugis
Pjautinés medienos gamyba 3.43 3.79 4.36 4.49 1.06
Klijuotos faneros gamyba 0.33 0.40 0.49 0.58 0.25
Popieriaus gamyba 0.92 0.97 1.05 1.30 0.38
Biokuro gamyba 2.30 2.89 2.48 2.60 0.30
Energijos gamyba 1.40 1.58 1.75 1.80 0.42

IS viso 8.35 9.63 10.13 10.76 2.41

1.2.4 Centralizuoto Sildymo sistemos ir investicijy poreikiai Estijoje

Nacionaliniame energetikos sektoriaus plétros plane iki 2020 m. pagrindiniai centrali-
zuoto Silumos tiekimo sektoriaus uzdaviniai buvo: nustatyti esamy gamybos pajégumy
patobulinimo gaires ir sumazinti centralizuoto Sildymo kainy fragmentacijg. Kogene-
raciniy pajégumy plétra ir gamybos portfelio diversifikacija buvo nustatyti kaip atski-
ri uZdaviniai. Siems tikslams pasiekti skirtos paramos priemonés padidino seny katily
irengimy pakeitimg naujomis, efektyvesnémis sistemomis. Katilai, naudojantys skaluny
kurg, buvo masiskai kei¢iami jrenginiais, kuriuose naudojama pigesné biomasé. Nepai-
sant to, Sildymo jmoniy, kurios naudoja skaltiny kurg Silumai gaminti, skaicius iSlieka
palyginti didelis.
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2014 m. Estijoje buvo 215 savivaldybiy, iS jy 149 savivaldybése buvo naudojamas cen-
tralizuotas Sildymas, suskirstytas j 239 centralizuoto Silumos tiekimo tinklo zonas. Po
2017 m. administracinés reformos Estijoje liko tik 79 vietos valdzios institucijos, i$ kuriy
15 yra miestai ir 64 savivaldybés. Nuo 2017 m. pradzios Konkurencijos tarnyba turéjo
duomenis apie 145 centralizuotus Silumos tiekimo tinklus, kuriy bendras centralizuoto
Silumos vamzdyno ilgis sieké 1 455 km.

Remiantis Ekonomikos ir rySiy ministerijos ir Estijos plétros fondo parengtomis anal-
izémis, Sie faktoriai turéjo didele jtakq centralizuoto Silumos tiekimo rinkos plétrai:

1) Motyvacijos stoka nustatant ekonomiskus centralizuoto Silumos tiekimo sprendimus
ir didinant vidaus efektyvuma. Centralizuotam Sildymui taikomas kainy reguliavimas
nemotyvuoja gamintojy ieSkoti sprendimy, kurie sumaZzinty centralizuoto Sildymo ka-
inas. Investicijos, palengvinancios Silumos kainos sumazéjimg galutiniams vartotojams,
neatsispindi pageréjusiuose jmoniy finansiniuose rezultatuose; pasiektas ekonominis
efekto pagrindiniai naudos gavéjai yra Silumos vartotojai;

2) Nestabili reguliavimo aplinka neskatina ilgalaikiy investicijy. Kainy reguliavimo krit-
erijai, nurodyti Konkurencijos tarnybos metodikose, yra labai griezti ir daznai kei¢iami;
3) Verslo vykdytojai ir Konkurencijos tarnyba abejoja kai kuriy centralizuoto Silumos
tiekimo regiony tvarumu;

4) Papildoma paraleliné gamyba arba vietinés gamybos jrenginiai sumazina ilgalaikj
centralizuoto Silumos tiekimo tinklo efektyvuma.

Vyriausybé, siekdama prisitaikyti prie pokyc¢iy busto sektoriuje (energijos vartojimo
efektyvumo priemoniy jgyvendinimas, naujy pastaty standarty priémimas), turi Zengti
anksc¢iau monopolinés centralizuoto Silumos tiekimo rinkos liberalizavimo link. Varto-
tojams turéty biti teikiami veiksmingi ir ekonomiski Sildymo sprendimai, kartu skati-
nant verslo operatorius jgyvendinti ekonomiskai efektyvius sprendimus, kurie bity
konkurencingi ilgajame laikotarpyjes.

Sildymo sektoriuje jgyvendinami politiniai sprendimai ir priemonés turéty buti
grindZziami ilgalaikiu $ildymo sektoriaus tvarumu, nereikalaujant papildomy inves-
ticijy ar parama veiklai uz jprastos ekonominés veiklos riby. Siluma daugiausia turéty
biiti gaminama iS$ vietinio ir atsinaujinancio kuro bei kuro nenaudojanciy energijos
Saltiniy. Dél investicijy j energijos vartojimo efektyvuma pastatuose ir didesnio Silu-
mos gamybos efektyvumo, kuro sunaudojimas Silumos gamybai iki 2050 m. sumazés
daugiau kaip 40 %, palyginti su 2012 m.>




1.3. Politikos priemonés ir pagrindiniai elementai, skatinantys
misko kuro gamybg

Investicijos
6 lentelé. Estijos aplinkos investicijy fondo dotacijos (parama investicijoms), skirtos 2007—
2013 m.

Paramos
dydis, mln. €

Kastai,

mln. € Procentais

Plotas Projektas

ISauges atsinaujinanciy energijos Saltiniy naudojimas energijai gaminti (ERPF finansavimas)

Visi projektai 21 24.77 8.69 35.1%

g;zli{rll;l{;es jégainés, naudojancios L 9.40 3.65 38.8%

Ei(:)iirizracinés jégainés, naudojancios ) 7.88 188 25.3%

Produkcijos (energijos) finansavimas (UIP)

Visi projektai 79 108.40 56.93 52.5%

Naujy kogeneraciniy elektriniy statyba 5 24.41 9.81 £40.2%

Véjo jégainiy statyba 2 24.23 12.46 51.4%

iilasttlillfi,a rg%l;dOJanaq biomase, 20, 15.09 742 49.2%
7 lentelé. Dotacijos nuo 2014 m.

Sritis Projektas Ir;aléntaé’ dyﬂ?g,agﬁi € Procentais

Centralizuoto $ildymo katily atnaujinimas ar jdiegimas (CF finansavimas)

Visi projektai | 51 | 37.9 | 17.90 4,7.2%

Parama biometano naudojimui gamyboje ar (ir) transporte (CF finansavimas)

Visi projektai 16 9.85 3.33 33.9%

Degaliniy statyba 15 7.60 2.66 35.0%

Biometano naudojimas viesajam 1 2.25 0.67 30.0%

transportui

Energijos efektyvumo priemoniy ir atsinaujinanciy energijos $altiniy naudojimas vaiky

darzeliuose (ETS finansavimas)

Visi projektai | 52 | 24.78 | 14.71 59.3%

Sildymo sektoriaus plétros plany rengimas (finansavimas i$ CF)

Visi projektai 119 | 0.52 | 0.45 86.1%
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Dotacijos misko kuro gamybai ir naudojimui Estijoje.

2007 m. Estijoje pradétos teikti subsidijos elektrai, pagamintai i§ atsinaujinanciy Saltiniy.
2007 m. liepos 1 d. jsigaliojo Elektros rinkos jstatymo (ER]) pataisa, teikianti parama
elektros energijos, pagamintos i$ atsinaujinanciy energijos Saltiniy, tiekimui, ir paspar-
tintas biomasés kogeneraciniy jégainiy karimas.

Biomasé yra biologiskai skaidoma Zemés tkio ir miskininkystés bei su jomis susijusiy
pramonés Saky produkty, atlieky ir likuciy dalis, taip pat biologiSkai skaidomos pra-
moniniy ir komunaliniy atlieky dalys. Be to, svarbu atsizvelgti j tai, kad skystas biokuras
laikomas atsinaujinanciu energijos Saltiniu tik tuo atveju, jei jis atitinka jam keliamus
reikalavimus. Visais kitais atvejais, norint gauti parama uZ atsinaujinanciy energijos
Saltiniy naudojimg, j gamyba turi bati jtrauktos kogeneracinés jégainés. Tokiu atveju,
naudojant biomase, nuo 2010 m. liepos 1 d. galima gauti parama neatsizvelgiant j 100
MW galios apribojima.

Dél veiklos subsidijy paspartéjo Talino elektrinés (67 MW, 2009 m.), Tartu elektrines
(65 MW, 2009 m.), Parnu elektrinés (50 MW, 2011 m.), Kuresarés elektrinés (9,6 MW,
2013 m.), Paide elektrinés (8,0 MW, 2014 m.) ir keliy mazesniy kogeneraciniy jégainiy
statyba.

8 lentelé. Dotacijos elektros gamybai i$ atsinaujinanciy Saltiniy 2007—-2018 m., min. EUR,
pagal AS , Elering“

Energijos Saltinis Parama, mln. €

Véjas 176.77
Vanduo 10.62
Saulé 0.58
Biodujos 13.77
Biomase 229.69
IS viso 431.42

Beveik visais metais 2010-2017 mety laikotarpyje (iSskyrus 2015 metus), didziausios pa-
ramos iSmokos buvo mokamos uz biomase elektros gamintojams, pvz., iSmokos 2017 m.
sudaré 41,3 min.

Nuo 2010 m. liepos 1 d. paramos iSmoka uZ elektrg, pagamintq i§ biomasés termofikaci-
jos budu, sieks 53,7 €/MWHh. Taigi, jei elektra bus gaminama i$ biomasés kondensaciniu
rezimu, parama nebus mokama. Ta¢iau gamintojas, kuris pradéjo gaminti gamykloje,
kuri kaip energijos Saltinj naudoja biomase po 2010 m. gruodZio 31 d., gali gauti parama
tik uz elektrg, pagamintq kogeneracinése jégainése.

Jei elektra gaminama, naudojant efektyvy kogeneracijos metoda elektrinéje, kurios elek-
triné galia nevir$ija 10 MW, subsidija uzZ gaminama elektra, nepriklausomai nuo naudo-
jamo kuro rasies, yra 32,0 €/ MWh.



2. GEROJI PATIRTIS

1.1.Gerosios patirties pavyzdziai Estijoje

OU Utilitas Talino elektriné

Pagrindiné OU Utilitas Talino elektrinés veikla yra $ilumos ir elektros gamyba ir par-
davimas. Bendrové Taline eksploatuoja dvi kogeneracines jégaines, naudojancias bio-
kura. Kogeneracijos metu jmoné gamina 100 % energijos i$ vietinés kilmés susmulk-
into misko kuro ir durpiy. Vasarg jégainés generuojamos Silumos pakanka viso Talino
centralizuoto Silumos tiekimo tinklo poreikiams patenkinti. Pirmosios 2009 m. atid-
arytos kogeneracinés jégainés Siluminé galia yra 67 MW, o elektriné - 25 MW.

2016 m. rudenj taip pat buvo atidaryta antroji ,,Utilitas* misko kurg naudojanti kogen-
eraciné jégainé. Naujosios jégainés déka padidéjo jdiegta galia ir suplanuota Silumos
bei elektros gamyba. Siluminés elektrinés galia kartu su iSmetamuyjy dujy kondensato-
riumiyra 76,5 MW, o elektriné galia - 21,4 MW. IS viso Sios dvi jmonés patenkina beveik
45 % metinio centralizuoto Silumos tiekimo tinklo poreikio Taline. To pacio proceso
metu pagamintos elektros energijos pakanka daugiau kaip 130 000 namy ukiy, t. y. visy
Talino centralizuoto Silumos tiekimo buty elektros energijos suvartojimui patenkinti.

1 nuotrauka. AS Utilitas Talino kogeneraciniy elektriniy vaizdas is$ iSorés »
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Fortum Pdrnu kogeneraciné jégainé

Parnu kogeneraciné jégainé veikia nuo 2011 m. sausio meén. Ji generuoja 24 MW elektros
ir 48 MW Siluminés galios. Metinis pardavimy kiekis - 170 GWh elektros ir 220 GWh
Silumos. Jégainéje naudojamas vietinis miSko kuras (susmulkintas kuras ir medienos
atliekos) bei maltos durpés. Medienos ir durpiy vartojimas sumazina priklausomybe
nuo importuojamo kuro Estijoje ir sukuria darbo vietas vietos kuro gamintojams (300
zmoniy). Elektros energijos gamybos diversifikacija sumazina perdavimo nuostolius
ir nacionalinio energetinio saugumo rizika. Idiegus labai efektyvy ir aplinkai nekenk-
sminggq cirkuliuojancio slégio sluoksnio katilg, buvo galima sumazinti kogeneracinéje
elektrinéje susidaranciy atlieky kiekj ir poveikj aplinkai. ISmetamosioms dujoms valy-
ti taip pat naudojama geriausia prieinama technologija. Degimo proceso metu naudo-
jant specialius priedus, galima sumaZinti azoto oksidy (NOx) ir sieros dioksido (SO2)
kiekj iSmetamosiose dujose. Beveik 100% kietyjy daleliy pasalinama is iSmetamuyjy
dujy naudojant filtrus. Kogeneracinés jégainés savininkas yra ,,Fortum Termest AS“, o
elektra parduodama Siaurés $aliy birZoje - ,,Nord Pool“.

2 nuotrauka. Pdarnu kogeneraciné jégaine®

A Nuotrauka: https://www.utilitas.ee/ou-utilitas-tallinna-elektrijaam/
BNuotrauka: https://parnu.postimees.ee/4338395/niidu-koostootmisjaama-lugu
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Fortum Tartu kogeneraciné jégainé

Tartu kogeneracinés jégainés elektriné galia yra 25 MW, o §iluminé - 65 MW (jskaitant
iSmetamyjy dujy kondensatoriy 15 MW). Elektros energijos gamyba siekia 158 GWh, o
Siluminés energijos - 304 GWh per metus. Katilo garo gamyba yra 28,5 kg/s, maksi-
malus vandens suvartojimas - 5 m3/ h, o didziausia vandens paruosimo galia yra apie
30 m3/ h. Vidutinis metinis elektrinés efektyvumas (iSskyrus iSmetamy dujy konden-
satoriy) yra 88 %. Investicijy apimtis - 66 mln. eury, paramos investicijy suma - 2,8
mln. eury. Jégainé daugiausia naudoja drozles, medienos likucius ir Siek tiek perdirb-
tas durpes (apie 10 %). 2017 m. Jégainés kuro sgnaudos sudaré 520 GWh. Visa jégainés
pagaminta Siluma parduodama Tartu centralizuoto Silumos tiekimo tinklui, o elektra
parduodama daugiausia elektros energijos birzoje ir mazesniu mastu - sudarant tiesi-
ogines sutartis su galutiniais vartotojais.

o \ b
. = 4
. ; = ‘
Nk PR -
- | ~ -

3 nuotrauka. Fortum Tartu kogeneraciné jégainé ¢

¢ Nuotrauka: Risto Mets.
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Helme kogeneraciné jégainé

Helme kogeneraciné jégainé veikia nuo 2012 m. rugpjiucio mén. Elektriné galia siekia
6,0 MW, o Siluminé - 15,5 MW.

,Helme‘‘ kogeneraciné jégainé buvo pirmoji pramoniné kogeneraciné jégainé Estijoje.
Jégainé buvo pasirinkta tenkinant granuliy pramonés poreikius ir atsizZvelgiant j tech-
ninius reikalavimus. Gamybos procesas susieja energijos gamybg su granuliy gamyba.
Gamyklos gaminama Siluma daugiausia naudojama granuléms gaminti skirty zaliavy
dziovinimui. Dalis termofikacinés elektrinés pagamintos elektros energijos sunaudoja
granuliy gamykla, o dalj elektros tinklas parduoda kitoms konsorciumo gamykloms.

4 nuotrauka. Helme kogeneraciné jégainé °

D Nuotrauka: Maru Tahm.
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AS , Kuressaare Soojus Kalevi“ katiliné
Pries renovacijq

Kalevi katiliné: iki 120 000 m3 susmulkinto miSko kuro ir 500 tony skaltiny kuro per
metus.

yLuha katiliné: didZiausios apkrovos katiliné, degaly sgnaudos: 600 tony skaliiny
kuro per metus.

Centralizuoto Silumos tiekimo vamzdyny ilgis: 33,8 km, jskaitant atnaujintus 16 km
ruozus; Silumos gamyba: 75,15 GWh; parduota Siluma: 62,37 GWh, Silumos nuostoliai
— 17 %.

Buvo jrengti atsarginiai arba avariniai katilai. Silumos kaina sieké apie 43,40 € / MWh
(be PVM).

Nuo 2013 m. vasario 1d. veikia nauja kombinuota Silumos ir elektros jégainé naudojanti
susmulkintg misko kura.

Kalevi katiliné: veikia esant + 5°C lauko oro temperatirai; ,,Luha‘ katiliné veikia esant
-5 ° C lauko oro temperatirai (abi yra didziausios apkrovos jégainés).

Centralizuoto Silumos tiekimo vamzdynai - nepakeisti po renovacijos; kuro sgnaudos
- 120 000 m?3 susmulkinto misko kuro ir 475 tonos skaliiny kuro; Silumos pardavimo
planas - apie 66,8 GWh ir apie 9,6 GWh elektros; Silumos nuostoliai po renovacijos
nepakito.

Kuro sandélis - 800 m? susmulkinto misko kuro. CO, iSmetimas prie$ renovacijg buvo
apie 4 800 tony per metus.

Apskaiciuota, kad po renovacijos CO, iSmetama apie 1 400 tony.

5 nuotrauka. Kuresarés kogeneracineés 6 nuotrauka. AS , Kuressaare Soojus*
jégainés iSorinis vaizdas. £ nauja kombinuota Silumos ir elektros
jégainé. ¥

ENuotrauka: Arvid Peel.
FNuotrauka: Ulo Kask.
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Muhu

Pries renovacijq

ki 1996 m. Muhu savivaldybés ,,Liiva“ katiliné veiké naudodama akmens anglj, 1996 —
2008 m. — susmulkintg miSko kurg ir durpes. Prireikus, mazutq naudojantis katilas
buvo pasitelkiamas kaip didZiausios apkrovos katilas. Nuo 2008 m. katilinéje naudoja-
mas tik susmulkintas misko kuras. Neatnaujinto centralizuoto Silumos tiekimo vamz-
dyny ilgis buvo 678 metrai, su keliais skirtingais kuro katilais. Silumos buvo pagaminta
1440 MWh, parduota 1 200 MWh, o Silumos nuostoliai sudaré 240 MWh, arba 20 %.
Padétis po renovacijos

Nuo 2008 m. naujojoje katilinéje naudojamos tik medzio drozlés. Pagrindinis ka-
tilas yra ,,REKA HKRSV 750%, o didZiausios apkrovos katilas yra ,,REKA HKRS 500*.
Nuo 2010 m. atnaujintas 678 metry ilgio centralizuoto Silumos tiekimo vamzdynas.
Susmulkinto misko kuro sunaudojama apie 2 200 m3 per metus, $ilumos pagaminama
apie 1 400 MWh per metus, o Silumos ribiné kaina yra 58 EUR / MWh (reali kaina 2019
m. - 47 € /[ MWh). 2013 metais prie centralizuoto Silumos tiekimo tinklo prisijungé
naujas socialinis centras. Susmulkinto misko kuro saugojimo talpa yra 1 000 m3.

7 nuotrauka. Muhu Liiva katilinés vaizdas | 8 nuotrauka. ,,Reka“ katilas ,,Muhu Liiva“
is iSorés.¢ katilinéje

6 Nuotrauka: Ulo Kask.
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Perspektyvos

Ateinanciais metais Estijoje neplanuojama statyti naujy dideliy kogeneraciniy jégainiy.
Taciau per artimiausius dvejus metus i§ Aplinkos apsaugos investicijy centro bus galima
gauti subsidijas katilams, naudojantiems ne iSkastinj kurg, o biomase.

Dél auksStos CO, emisijy kainos deginant skaliinus vyriausybé planuoja i$ dalies pakeisti
Elektros rinkos jstatyma taip, kad pusé Narvos elektrinése sudeginamy skaliiny galéty
biti pakeista biomase. Remiantis galiojanc¢iu Auverés elektrinés aplinkosauginiu leidi-
mu'S, per metus jégainei leidziama sudeginti iki 1,3 milijono m3 biokuro (apie 2,3 TWh).

Pagal Energetikos sektoriaus plétros plang iki 2030 m.5, energijos gamybai tinkamos me-
dienos biomasés panaudojimo neturéty riboti iStekliy trilkumas. Pagal Miskininkystés
plétros plang iki 2020 m., nustatyta metiné kirtimy apimtis sudarys 12-15 mln. m3, 0 9
mln. m3i$ jo gali biiti panaudota energijai gaminti, kas atitikty apie 18 TWh. Kita vertus,
dél energijos vartojimo efektyvumo didinimo priemoniy, energijos suvartojimas tuose
sektoriuose, kuriuose mediena buvo pagrindinis energijos Saltinis, jskaitant bisto sek-
toriy ir pramone, sumazés, kad nauji vartotojai galéty patekti j biokuro rinka.
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Priedas 2

ISSAMI LATVIJOS ATASKAITA APIE BIOKURA SALYJE

1. PAGRINDINIAI FAKTAI

1.1 Dabartiné padétis Latvijos biokuro sektoriuje

Silumos ir elektros energijos gamyba yra viena efektyviausiy ir ekonomiskai naudingi-
ausiy energijos gamybos rasiy. Latvijos centrinio statistikos biuro surinkta informacija
rodo, kad bendras energijos suvartojimas Latvijoje 2017 m. buvo 195 PJ (54 TWh) ir per
pastaruosius 10 mety smarkiai nepasikeité (nuo 184 PJ 2011 m. iki 197 PJ 2008 m.). Sa-
voka ,,bendras energijos suvartojimas* turéty biiti suprantama kaip energijos suvarto-
jimas gaminant Silumag ir elektra, bei galutinis energijos suvartojimas (apimantis visus
ekonomikos sektorius ir namy tkius). Silumos ir elektros energijos gamybai ir pardavi-
mui sunaudotos energijos kiekis 2017 m. vidutini$kai sieké 53 PJ (15 TWh), gaminant 30
PJ (8 TWh) Silumos ir 11 PJ (3 TWh) elektros energijos’. Daugiau nei pusé pirminés en-
ergijos sunaudojama centrinio Sildymo sistemoms reikalingai Silumai gaminti (Latvijos
Respublikos parlamentas, 2010).

1.2 Biokuro katilinés

2007-2017 m. laikotarpiu Latvijoje kombinuoty Silumos ir elektros jégainiy skaicius pa-
didéjo mazdaug penkis kartus. 2017 m. Salyje veiké 204 kogeneracinés Silumos ir elektros
jégainés, i$ kuriy tik 24 % naudojo smulkintg misko kurg kaip pagrindine zaliava energijos
gamybai. Bendras degaly, sunaudoty kogeneracinése Silumos ir elektros jégainése, kiekis
taip pat padidéjo nuo 2012 m. (30,4 PJ) iki 2017 m. (40,8 PJ). Nors bendras Kkatiliniy (bendry-
ju paslaugy ir jmoniy) suvartoto kuro kiekis 2017 m. (9,5 PJ), palyginti su 2012 m. gautais
duomenimis (12,6 PJ), sumaZzéjo, taciau nuo 2012 m. (17 %) iki 2017 m. (29 %) suintensyve-
jo smulkinto misko kuro suvartojimas. Per tg patj laikotarpj, gamtiniy dujy sunaudojimas
katilinése sumazéjo nuo 32 % 2012 m. iki 14 % 2017 m. nuo bendro kuro kiekio (1 pav.) 2.

M Centrinio Sildymo stotys M Katilinés 15 viso
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1 pav. Latvijos Siluminése ir kogeneracinése jégainése naudotas kuras.



Surinkta informacija apie energijos suvartojimo struktiirg energetikos sektoriu-
je, apimanciame kombinuotas Silumos ir elektros jégaines bei katilines, rodo, kad
pastaraisiais metais (2012 - 2017 m.) padétis labai pasikeité — gamtiniy dujy suvar-
tojimo dalis sumazéjo 17 %, todél susmulkintojo misko kuro, kaip biokuro, varto-
jimas padidéjo tris kartus!.

2012 m. kogeneracinése Silumos ir elektros jégainése gamtinés dujos buvo pagrind-
iné energijos gamybos zaliava (86 % arba 26,1 PJ), o susmulkintojo misko kuro da-
lis sudaré tik 6 % (1,7 PJ) nuo bendro zaliavy kiekio, tuo tarpu 2017 m. sunaudoty
gamtiniy dujy kiekis sumaZzéjo iki 61 % (24,6 PJ), o susmulkintojo miSko kuro kiekis
padidéjo penkis kartus ir pasieké 30 % arba 12,1 PJ viso kuro, naudojamo kogener-
acinése Silumos ir elektros jégainése.

Misko kuro sunaudojimo pasiskirstymas pagal kuro rasis nuo 2010 iki 2017 m. Lat-
vijos Silumos tiekimo jmonése parodytas 2 paveiksle. Didziausia dalj (nuo 45 iki 56
%) viso sunaudoto misko kuro sudaro susmulkintasis misko kuras, ir jo sunaudoji-
mas nuo 2011 m. kasmet didéjo.

B Medienos granulés B Mediena Malkos Medienos skiedra
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2 pav. Misko kuro sunaudojimo pasiskirstymas Silumos tiekimo jmonése Latvijoje.

1.3 Biokuro istekliai

Tyrime buvo siekiama nustatyti galimus biokuro isteklius, kurie gali baiti gaunami reti-
nant miskus, nevirsijant teisiniy ir techniniy misky tvarkymo apribojimy. Buvo naudo-
jami Nacionalinio misky inventorizacijos pirmojo ciklo (2004—2008) duomenys.

Susmulkintojo misko kuro kainy pokyc€iai pastaraisiais metais nebuvo reikSmingi (3
pav.) 3.
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Pav. 3. Susmulkintojo misko kuro kainos poky¢iai

2. MOKSLININKUY REKOMENDACIJOS DEL BIOKURO
RUOSOS TECHNOLOGIJU PASIRINKIMO LATVIJOJE

Medienos ruosos technologinio proceso pasirinkimg lemia i§ misko gabenamy me-
dienos sortimenty rasys, tuo tarpu kirtimui taikomy technologijy pasirinkima lemia
kirtavietés salygos. Tyrimai rodo, kad pramoninéje medienos gamyboje Latvijoje
taikomi trys technologiniai medienos ruosos budai, skirti viso medzio ir nugenéty
stieby bei paruosty rasty iStraukimui®.

Viso medzio technologija yra skirta maksimaliam iStekliy panaudojimui, naudojant ir
stiebus, ir Saky fitomase. Taciau keletas atlikty tyrimy iSrySkino Sios technologijos tra-
kumus®. Nugenéty stieby iStraukimas yra technologiskai sudétingesnis ir susijes su pal-
yginti dideliais keliy transporto kastais. Be to, ne visada yra leidZiama naudoti medienos
ruoSos liekanas, daugiausia dél ekologiniy ir medienos ruosos reikalavimy. Galiausiai,
tokia medienos ruosos technologija Latvijoje vis dar yra eksperimentiné>*.

Technologiniai sprendimai, skirti nugenéty stieby ruosai, yra placiau paplite miski-
ninkystés praktikoje nei viso stiebo technologija®. Vis délto tiek Latvijoje, tiek ir kitose
Europos Salyse pastebima peréjimo tendencija nuo stieby prie rasty ruosos, taip uztikri-
nant efektyvesnj iStekliy naudojima, trumpesnj medienos paruosimo ir transportavimo
laikq bei leidZia maksimaliai prisitaikyti prie galutiniy vartotojy poreikiy, tuo pat metu
pasiekiant didesne ekonoming naudg™.



Susmulkinto miSko kuro technologija paprastai naudojamakirtavietése, kurioje pagrind-
iné zaliava yra smulkis medziai. Ji taip pat naudojama kertant krimus ir pakartotinai
naudojant medienos ruosos liekanas bei kitq maZziau vertingg medieng (1 lentelé).

1lentelé. Medienos ruosos technologiniy procesy pokyc¢iai.

Nr. Technologinis procesas IStraukiamos medienos Transportuojamos
rasys medienos risys
1. Viso medzio naudojimo Visas medis Visas medis
technologija
2. Nugenéty stieby Visas medis Nugeneétas stiebas
technologija Nugeneétas stiebas
3. Sortimenty technologija Visas medis Sortimentai
Nugenétas stiebas
Sortimentai
4. Susmulkinto misko kuro Visas medis Medienos skiedra
technologija Nugenétas stiebas
Sortimentai
Technologiné medienos
skiedra

Sortimenty technologija yra labiausiai paplitusi medienos ruosos technologija Lat-
vijoje — atliekant nekomercinius ugdomuosius kirtimus (kuomet gaunama smul-
ki mediena), atliekant komercinius ugdomuosius ir pagrindinius kirtimus. Norint
ekonomiskai sutelkti Siuos iSteklius, turi bati sukurtos techniskai ir ekologiskai tin-
kamos miSko masiny sistemos. Keli technologiniy procesy, kurie gali baiti naudoja-
mi ugdomuyky kirtimy metu, sprendimai yra aprasyti literatiiroje 4 15, taciau Siais
laikais pladiausiai naudojamas metodas yra rankiniai jrankiai (grandininiai pjiklai
su specialia jranga ir be jos) arba standartinés vidutinio dydZio medkirtés ir med-
VeééS 6,11,12,13, 16.

Smulkils medZiai yra pagrindinis miSko kuro Saltinis, gaunamas i§ medyny prieS-
komerciniy ugdomuyjy kirtimy, taciau Sie medziai yra reikSmingas misko kuro iSteklius
ir komerciniy ugdomy kirtimy atveju. Derlingy misky medyny trakas ir neperspekty-
vaus pomiSkio medziai gali biiti pakankamai didelio tiirio, kad misko kuro gavyba bty
ekonomiskai perspektyvi. Sie medeliai ir kriimai (spygliuo¢iams iki 9—10 cm, lapuociams
vidutiniskai iki 12 cm) sunkina masiny darbg, todél pries kirtimg jie paprastai pjauna-
mi rankiniais jrankiais, taciau Sie darbai labai padidina misko kuro gamybos sgnau-
das. Technologiniai koridoriai pries pagrindinio naudojimo kirtimus paprastai néra
pazymimi, todél smulkiy medZiy ruosa koridoriy Sone (kaip tai galima padaryti ugdomy-
ju kirtimy metu), nekeiciant kirtimo darby metody, yra sudétingas daug darbo sgnaudy
reikalaujantis procesas. Latvijoje atlikti tyrimai rodo, kad nors trako ir neperspektyvaus
pomiskio fitomasés tiiris yra Zenklus, taciau jis sudaro tik nedidele bendro medyny tirio
dalj.
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2006 m. Latvijoje buvo atliktas tyrimas ,, Medienos energetiniy iStekliy, jy perdirbimo
technologijy ir sanaudy retinant 20-40 mety misko medynus jvertinimas“, kurio tik-
slas buvo iSsamiai iSanalizuoti smulkiosios medienos surinkimo ir medienos ruosos
liekany i$§ ugdomuyjy kirtimy apdirbimo technologijas, taip pat jvertinti jy produktyvuma
ir sgnaudas.

Tyrimo iSvada tokia, kad nepanaudojamos smulkiosios miSko fitomasés kiekis yra didel -
is, o prieSkomerciniy ugdomuyjy kirtimy metu jis yra nuo 700 iki 900 tiikst. m3 per metus.
Manoma, kad misko kuro ruosa komerciniy ugdomuyjy kirtimy metu apsimoka tik tu-
omet, jei iSkirsty smulkiy medZiy skaicius yra ne mazesnis kaip 1000 viename hektare,
nejskaitant medziy, kuriy skersmuo yra mazesnis kaip 6 cm. Tokiuose medynuose i$
hektaro galima paruosti nuo 30 iki 110 m3 smulkiyjy medziy fitomasés. Taip pat svarbu,
kad retinamo medyno plotas biity ne mazesnis kaip 2—3 ha, taip uztikrinant, kad smulk-
iy medziy fitomasés kiekis misko sandélyje biity ne mazesnis kaip 100 m3.

Medyny komerciniy ugdomyky kirtimy metu smulkis medZiai (skersmuo 1,3 m auksty-
je - 6—10 cm, vidutinis stieby tiris - nuo 0,01 iki 0,03 m3) sudaro 50—-60 % bendro
nukirsty medziy skaiCiaus arba 10—30 % tirio. Popierrgsciy ir malkinés medienos kiek-
is Siy kirtimy metu yra maZzas ir nevirsija 30—50 % smulkiy ir nustelbty medziy tario.
Susmulkintas misko kuras, paruosiamas is smulkiyjy medziy, savo sudétyje turi didesne
santykine medienos dalj ir pasizymi didesne energetine verte, lyginant su susmulkintu
misSko kuru, pagamintu i§ medienos ruosos liekany gaunamy medyny pagrindiniy kir-
timy metu.

Mechanizuoti medyny komerciniai ugdomieji kirtimai ir sortiumenty ruosa medynuose,
kuriuose smulkieji medziai sudaro iki 60 %, brangiai kainuoja (iki 35 EUR/m3), todél
misko kuro gamybai surinkti visus smulkius stiebus ekonomiskai apsimoka labiau. Tyri-
mo rezultatai rodo, kad retinant 20— 40 mety medynus, galima gauti nemazg papildoma
kiekj energetinés medienos Zzaliavos, surenkant ir apdirbant smulkiuosius medzius j
susmulkintgjj misko kurg. Taciau smulkiosios medienos panaudojima misko kuro ruosai
riboja darby kastai, kurie, atliekant prieSkomercinius udomuosius kirtimus rankiniais
jrankiais yra 2—3 kartus didesni, nei atliekant pagrindinio naudojimo plynuosius kirti-
mus, kai medienos ruosos liekanos surenkamos mechaniniu badu 8.

Techniniy klit¢iy smulkiajai medienai ruosti ir perdirbti néra, pagrindiné problema yra
ekonominis efektyvumas. Latvijoje vis dar vykdomi tyrimai, siekiant iSspresti Sig prob-
lemga ir rasti tinkamiausig metodq mechaninei smulkiosios medienos ruosai, kuris leisty
zymiai padidinti naSuma. Misko kuro rinkos kaina taip pat daro didele jtaka tokiy darby
pelningumui.

Medienos ruosos liekanos yra viena pigiausiy ir didziausiy misko kokuro istekliy rasiy
Latvijoje, ir daugelj amziy buvo naudojamos Sildymui. Pramoniniu mastu medienos
ruosos liekany naudojimas Latvijoje atnaujintas praéjusio desimtmecio viduryje ir Siuo
metu vykdomas tiek privaciuose, tiek ir valstybiniuose miskuose.



Medienos ruosos liekanas naudoti kurui galima, jei néra biitinybés jas panaudoti valksmy
jrengimui. Kitas svarbus veiksnys — atstumas nuo kirtavietés iki miSko sandélio. Me-
dienos ruosos liekanos surenkamos tiek mechaniskai (kirtimo metu), tiek ir naudojant
rankinj darba. Sios Zaliavos I$traukimas rankiniu biidu §iuo metu taikomas tik kai kuriu-
ose privaciuose miSkuose. Medienos ruosos liekanos po surinkimo gali biiti dZiovinamos
misko kirtavietéje, paliekant maistines medziagas is lapy ir spygliy miske, arba nedel-
siant iSveZamos.

Tyrimy metu padaryta iSvada, kad didZiausig medienos ruosos liekany kiekj komercini-
uose ugdomuosiuose kirtmuose galima gauti i§ 30—40 mety berZyny, 20—60 mety eg-
lyny ir 30—70 mety pusyny. Po plyno kirtimo miske lieka apie 20—30 % iskirsty medziy
daliy, kas sudaro 2,5 mln. m3 medienos ruo$os liekany, tinkamy misko kurui. Sig iStekliy
dalj baty galima surinkti ir panaudoti pasitelkiant naujausias misko kirtimo technologi-
jas — medkirtes, medvezes, kirtimo liekany pakuotuvus, smulkintuvus ir pervezimo
transporta. Sios technologijos leisty pigiau paruosti misko kurg, galintj konkuruoti su
kitomis biokuro riiSimis ir iSkastiniu kuru.

Medienos ruosos liekany surinkimas gali biiti pelningas, jei jy iStraukimo atstumas iki
misko sandélio nevirsija 1,5 km (iStraukimo islaidos vid. siekia 3,12 EUR/m3). Smulkios
medienos ir medienos ruosos liekany sandélio vietos pasinkimas yra sudétingesné prob-
lema, atliekant ugdomuosius, nei pagrindinio naudojimo plynuosius kirtimus, kadangi
netoliese gali nebtti dideliy atviry viety, tinkamy medienos ruoSos liekany iSkrovimui ir
smulkios medienos dziovinimui bei apdirbimui. IStraukimo atstumas, surenkant ener-
getine medieng ugdomuyjy kirtimy metu, daZnai btina didesnis, nei pagrindiniy kirtimy
metu, kai medienos ruosos liekanos gali biti iSkraunamos dZiovinimui net ir kirtavieté-
jes.

Latvijoje misko kurg i§ smulkiyjy medziy galima ruosti medynuose, auganciuose Hylo-
comiosa, Oxalidosa, Myrtillosa augavietése bei nusausinto mineralinio dirvoZemio mis-
kuose, kuriy dirvozemis yra tinkamas sunkiosios technikos panaudojimui ir kur medi-
enos ruosos liekany panaudojimas néra biitinas, norint sutvirtinti valksmus. Likusiuose
misko augavieciy tipuose energetinés medienos ruoSimas galimas tik Saltuoju mety lai-
ku, kai galima apsaugoti medziy Sakny sistemas. Misko tipai, kuriuose medienos ruoSos
liekanas galima ruosti, nenaudojant jy valksmy jrengimui, sudaro apie 66 % viso misko
ploto®.

Medienos ruosos liekany iSveZimas i§ medyny, auganciy nederlingame dirvoZemyje, gali
sukelti dirvoZemio erozijg. Taiau patirtis, jgyta atliekant misko kuro paruosas plynyjy
kirtimy metu nederlinguose dirvozemiuose rodo, kad misko kuro ruosa Siuose medyn-
uose néra ekonomiskai pagrista, nes iSauginamos medienos tiris yra per mazas. Dabar
naudojamos medienos ruosos liekany surinkimo technologijos leidZia iSvezti ne daug-
iau kaip 60-70 % Sios misSko kuro zaliavos, o tai taip pat sumazina dirvozemio erozijos
rizika miSko augavietése, kuriy dirvoZemyje yra daug humuso?.



Remiantis surinkta informacija, 2016 m. ir 2017 m. Latvijos valstybiniy miSky valdomu-
ose misko plotuose buvo paruosta atitinkamai 368 ir 428 tiikst. m3 misko kuro. Kaip rodo
keliy tyrimy, atlikty per pastaruosius deSimt mety, iSvados, smarkiai padidinti miSko
kuro gamybg i$ dabartiniy miSko ploty, naudojant Latvijai budingus miSkininkystés
sprendimus, yra sudétinga, todél didéjanti energetinés medienos paklausa turéty buti
patenkinta racionaliau ir visapusiskiau, naudojantis naujais technologiniais sprendi-
mais.

Iki 2005 m. Latvijoje buvo galima ribotai panaudoti medkirtes masinas, nes pagal Lat-
vijos Respublikos ministry kabineto reglamentg Nr. 217 (2006-05-29) bendras valksmy
plotas ugdomuyjy kirtimy metu galéjo uzimti tik iki 12 % viso medyno ploto. Tokiu bidu
atstumai tarp valksmy negaléjo biiti maZesni nei 30 m, ir naudojama technika negaléjo
uZztikrinti, kad miSko juosta tarp dviejy valksmy bty tolygiai iSretinta, ar kad medienos
ruoSos liekanos biity surenkamos misko kuro paruoSimui.

Nuo 2005 m. kovo 15 d., kai buvo atlikti Latvijos Respublikos ministry kabineto nuostaty
Nr. 217 (Ministry kabineto nuostatai Nr. 187) pakeitimai, smulkiuosius medzius perdir-
bant j miSko kurg, gali buti sukurtas tankus valksmy tinklas, uZimantis iki 20 % medy-
no ploto. Misko juostose tarp valksmy pagal norminius reikalavimus (Ministry kabineto
reglamentas Nr. 935) medyne turéty likti pakankamas medziy skaicius arba minimali
skersplociy suma. Toks valksmy tinklas uztikrina racionaly medyny tvarkyma per visg
ju augimo laikotarpj ir sumazina nuostolius, kurie gali atsirasti jrengiant juos medy-
nuose po komerciniy ugdomuyjy kirtimy. Teisés akty pakeitimai leidZia ne tik gerokai
efektyviau panaudoti technikg tarpiniy kirtmy metu, bet ir didinti apvaliosios medienos
gaminiy bei medienos ruosos liekany ruosos efektyvuma.

2012 m. Latvijoje atlikto tyrimo metu buvo palygintos miSko kuro ruoSos technologijos
taikomas ugomuyjy ir pagrindiniy kirtimy metu, taip pat misko infrastruktiiros panaudo-
jimo metodai, siekiant nustatyti tinkamiausig medienos ruosos technologijq bei trans-
portavimo metodus, atsizvelgiant j medyny kirtimo bidus.

Tyrimo metu ekspertai vertino technologinius procesus naudodami 5 baly skale (atit-
inkamai 5 balai buvo auksciausias jvertinimas, o 1 balas — Zemiausias). Kiekvienos op-
eracijos vertinima atliko 2—3 nepriklausomi ekspertai, suskaiCiuojant jy vertinimy vi-
durkj.



Vertinant technologijas, buvo atsiZvelgta j penkis kriterijus:
Ekonominiai kriterijai, jskaitant investicines sgnaudas, platy masiny panaudoji-
mo spektry ir jvairiy sortimenty gamybos galimybes;
Miskininkystés kriterijai, susije su kirtimy kokybe (zala likusiems medziams,
galima kenkéjy plitimo rizika ir kt.);
Techniniai aspektai, jskaitant mechanizacijos lygj ir masiny panaudojimo efek-
tyvumo rodiklius;
Poveikio aplinkai aspektai, jskaitant dirvoZemio suspaudimg, degaly sanaudas ir
kitas tarSos rasis;
Ekologiniai aspektai, jskaitant triukSmo lygj ir poveikj biologinei jvairovei (negy-
vos medienos prieinamumas, biologiskai vertingi medziai ir tt?).

Tyrime i$ viso jvardinti 14 technologiniy sprendimy, ruoSiant medieng ir misko kura
nekomerciniy ugdomuyjy kirtimy metu. Geriausig jvertinima pelné technologija, skirta
i$ dalies nugenéty stieby ruosai. Savoka ,,is dalies nugenétas stiebas“ suprantama kaip
stiebas, kurio apatiné dalis yra nugenéta, bet vir§tininéé dalis palikta negenéta.

Ekspertai taip pat pripazino, kad Siuo metu efektyviausia dirbti naudojant grandininius
pjuklus, turincius aukstg rankena. Blogiausiai jvertinti technologiniai sprendimai, skir-
ti misko fitomasés smulkinimui kirtimo vietoje, kurie yra vieni i$ daZzniausiai naudo-
jamy technologiniy sprendimy Vidurio Europoje, tatiau prakti$kai nenaudojami Siaurés
Salyse. Pagrindinis Sios technologijos neigiamas aspektas buvo tinkamy masiny, taip pat
patirties ir kvalifikuoty operatoriy tritkumas.

Komerciniy ugdomuyjy kirtimy metu Latvijos salygomis buvo jvertinti 12 misko kuro
gavybos technologiniy sprendimy. Efektyviausiu biidu jvardinta i dalies nugenéty stieby
ruoSa. Kadangi komerciniy ugdomyjy kirtimy metu galima gauti iki penkiy skirtingy
misko kuro rasiy, geriausia naudoti medkirtes, turinc¢ias kaupiamasias kirtimo galvutes
ar grandininius pjuklus. Komerciniy ugdomuyjy kirtimy metu i§ dalies nugenéty stieby
ruosa yra pelningesné, nei medienos ruosos liekany ruosa. Geriausias misko kuro ruosos
btidas i$ medienos ruosos liekany yra panaudojant medkirtes arba kirtimui pritaikytus
ekskavatorius, turinc¢ius standartines medziy kirtimo galvutes.

Si analizé rodo, kad tiek atliekant komercinius, tiek nekomercinius ugdomuosius kir-
timus, reikia daugiau démesio skirti i$ dalies nugenéty stieby ruosai. Paskutiniyjy ug-
domujy kirtimy atvejais gaunama labai skirtnga misko produkcija, ir medienos ruo$os
liekany reik§mé tampa vis didesné. Siuo metu Latvijoje dar triiksta moksliSkai pagrjstos
informacijos apie miSko kuro ruosima komerciniais tikslais ir kaip Siuos darbus jtakoja
medyny augimo salygos, medziy matmenys, ugdymo kirtimy intensyvumas ir naudoja-
ma technika.



Pagrindiniy kirtimy metu buvo jvertinta penkiolika technologiniy ruosos sprendimuy.
Kadangi misko kuro iStekliai, gaunami pagrindiniy kirtimy metu, gali labai skirtis,
skiriasi ir jy ruosSos budai. Siekiant efektyviai panaudoti Siuos isSteklius, tinkamiausios
technologijos turéty biti diferencijuotos pagal medyny augimo salygas ir iStekliy rasis.
Remiantis eksperty vertinimu, pagrindiniai kirtimai turéty bati pilnai mechanizuoti (2°
lentelé).

2 lentelé. Misko kuro ruosos ir transportavimo technologijy parinkimas jvairioms medyny

kirtimy rasims.

Nekomerciniai medyny ugdomieji kirtimai

standartinémis kirtimo
galvutémis.

Smulkieji medziai | Grandininiai pjiklaisu | MedveZé ragstams Medienvezés — i$ dalies
auksta rankena. (ratiné) — iS dalies nugenétiems stiebams.
nugenétiems stiebams. | Dengti sunkvezimiai —
Medkirtés, turincios susmulkintam misko
standartines kirtimo kurui.
galvutes.
Komerciniai medyny ugdomieji kirtimai
Smulkieji medziai | Medkirteés, turincios Medvezés rastams Medienvezés — iS dalies
kaupiamasias kirtimo (ratinés) ir i$ dalies nugenétiems stiebams.
galvutes. nugenétiems stiebams. | Dengti sunkveZimiai —
Grandininiai pjuklai. susmulkintam misko
kurui.
Medienos ruoSos | Medkirtés su MedveZés medienos Dengti sunkveZzimiai —
liekanos kaupiamomis kirtimo ruosos liekanoms susmulkintam misko
galvutémis. (ratinés) kurui.
Grandininiai pjuklai.
Pagrindiniai medyny kirtimai
Smulkieji medZziai | Medkirtés su MedveZé rastams MedienveZzés — iS dalies
kaupiamomis kirtimo (ratinés) ir i dalies nugenétiems stiebams.
galvutémis. nugenétiems stiebams. | Dengti sunkvezimiai —
Medkirtés su susmulkintam misko

kurui.

Medienos ruosos
liekanos

Grandininiai pjuklai.
Ekskavatoriai su pjovimo
galvutémis.

Medvezés medienos
ruosos liekanoms
(ratinés).

Dengti sunkvezimiai —
susmulkintam misko
kurui.

Parengé Santa Kaleja, Latvijos valstybinis misky tyrimy institutas ,,Silava“.
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Priedas 3

LATVIJOS MEDIENOS RUOSOS IR NEPAGEIDAUJA-
MOS AUGMENTIJOS SALINIMO KOMPANIJU APKLAUSOS
REZULTATAI *

IS viso 37 jmonés, teikianc¢ios medienos ruosos ir tiekimo paslaugas privaciy misky sa-
vininkams, dalyvavo apklausoje, organizuotoje 2019 m. Anketg parengé ir respondentus
kalbino Latvijos kaimo konsultavimo ir mokymo centras (SIA Latvijas Lauku konsultaci-
juun izglitibas centrs).

Ar jusy darbas susijes su Siais dalykais:

Veiklos rasis Respondenty skaicius (37=100%)

Medyny kirtimo darbai, atliekant pagrindinio naudojimo

(o)
kirtimus 32 (86%)

Nepageidaujamos augalijos (krimy ir medziy) salinimas
apleistose Zemés tikio Zemeése (lapuociy miskuose,
iSaugusiuose atvirose arba iS dalies / pusiau atvirose zemés
tkio naudmenose, ganyklose ir pievose)

29 (78%)

Mazo skersmens medziy Salinimas jaunuolyny prieZiaros ir

medyny ugdymo darby metu. 22(59%)

1. MISKO KURO RUOSA UGDOMUJU KIRTIMU METU
(Jaunuolyny iki 20 mety prieZitros darbai ir ankstyvieji ugdomieji kirtimai)

1. Ar turite patirties atliekant misko kuro ruosq jaunuolyny prieZitros darby ir ankstyvyjy
ugdomuyjy kirtimy metu?

Respondenty skaicius
(31=100%)
Taip 14 (45%)
Ne 17 (55%)
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2. Kokiq produkcijq ruosiate, ugdydami 20-30 mety amziaus medynus?

Gaminama produkcija PrieZastys Respondenty

skaicius
(33=100%)

Sortimentai Didesnis pelnas 14 (42%)

Ekonominiai veiksniai (sklypo vieta, jo dydis, sortimenty
Sortimentai ir kaina).

O,
energetiné mediena Medynas yra iSvalomas taip skatinant vertingy medziy 14 (42%)
rasiy augima.
Energetiné mediena Viso medzio apdirbimas 5 (15%)

3. Kokius medienos ruosos btidus naudojate?

Kirtimo biidai  Privalumai Triakumai Respondenty
ugdomuyjy skaicius
kirtimy metu (18=100%)
Didesné sortimenty iSeiga.
Galimybé dirbti sudétingose ir
sunkiai prieinamose kirtimy Darbo jégos trikumas.
Grandininis vietose. Mazas nasumas.
.- o eve 13 (72%)
pjuklas Besikeiciancios oro salygos
Kokybiskesné produkcija trukdo darbui.
Padaroma maziau Zalos likusiems
medZiams.
Didelis nasumas. Mazesné sortimenty iSeiga.
Medkirté Gali dirbti esant blogam orui ir Lieka didelés provézos darbo 3 (17%)
tamsiuoju paros metu. vietoje.
Padarinés
medienos
sortimentai IS augavietés iSgabenama maziau | Apsunkintas medyno 2 (11%)
+Sakos, maistmedziagiy. atkdirimas.
sukrautos
eilése
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4. Kurie 20-30 mety medynai yra tinkami ugdyti, siekiant ruosti vien tik misko kurqg?

ruoSiant vien tik misko
kurg, charakteristikos

Misko medyny,
tinkamy ugdyti

Spygliuociy

medynai / lapuociy

medynai / miSras
medynai:

Vidutinis
medyno
skersmuo,
pradedant

Misko medyno
tankumas,
kirtimo
intensyvumas:

Numatomas
misko kuro
kiekis (m3 / ha)
pradedant nuo:

Spygliuociy
medynai/ lapuociy

nuo:

Po jvertinimo

Priklauso nuo

1. R 5 cm iStraukimo
medynai / miSras medyne
. atstumo
medynai
Esant dideliam
2. - 12 cm medyny -
tankumui
Paliekama
didesné, nei
- . e 100 m3nuo
3. Misras medynai 6 cm vidutiné, .,
s bendro tirio
skersplocCiy
suma
4. Lapuociy medynai |15 cm 10 100 m3/ha
5. - 10 cm - 100 m3/ha
6. - 10 cm 10 100 m3/ha
7. Lapuociy medynai | 4 cm 5 50 m3/ha
8. - 15 cm 10 -
Vidutiniskai
9. - 10 cm tanks ir tankas | -
medynai
10. La.[v)uf) ciu medypa1/ 5 cm 12 150 m3/ha
misSris medynai
Spyghuqcn; .. Tankumas 15,
medynai/lapuociy .
11. RO 5cm intensyvumas1 | 100 m3/ha
medynai/misras
. kartg
medynai
12. - 12 cm 10 -
13. - 12 cm 10 -
14. Lapuociy medynai |8 cm 15 -
15 Lapuotiy medynai/ | 0% .
misSris medynai
16. Misras medynai - - -
Spygliuociy
17. medynai/lapuodiy | - - -
medynai
18. Lapuociy medynai | 4-14 cm - 30-70 m3/ha

34
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5. Kokie misko medyno parametrai ir sqlygos apsunkina ruosos procesq?

Kirtimy procesa jtakojantys veiksniai Respondenty skaicius
(35=100%)

Misko augavieté 12 (34%)

Reljefas 12 (34%)

Medienos iStraukimo atstumas 5 (14%)

DirvoZemio tipas 4 (11%)

Oro salygos 2.(6%)

6. Ar misko kuro ruosa yra pelninga, vykdant jaunuolyny prieZitirq ir 20—30 mety medyny
ugdymag?

Skaicius (21=100%)

Taip 12 (57%)
Ne 9 (43%)

7. Jei misko kuro ruosa jaunuolyny prieZitiros darby ir ugdomuyjy kirtimy metu néra pelnin-
ga, kokia turéty btiti maZiausia vieno erdvinio kubinio metro kaina prie kelio?

Minimali misko kuro kaina prie kelio, Respondenty skaicius (18=100%)
eurais uz m3 (erdv.)
7.0 2 (12%)
7-75 1(6%)
8.0 2 (12%)
9.0 2 (12%)
10.0 3 (18%)
12.0 3 (18%)
13.0 1(6%)
14.0 1(6%)
15.0 2 (12%)
Priklauso nuo rinkos kainos 1(6%)
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8. Kokios yra optimaliausios misko kuro ruosos islaidos kirtavietéje?

Optimalios misko kuro ruosos Respondenty skaicius (13=100 %)
iSlaidos, eurais uzZ ms3 (erdv.)
2.5 5 (38%)
3.0 2 (15%)
4.0 2 (15%)
6.0 1(8%)
6.5 1(8%)
7.0 1(8%)
10.0 1(8%)

9. Kokios yra optimaliausios malkinés medienos istraukimo j pakelés sandéliavimo aikstele
islaidos?

Optimalios misko kuro iStraukimo

i pakelés aikstele iSlaidos, EUR / m3 Respondenty skaicius (18=100%)
(erdv.)
2.5 7 (39%)
3.0 5 (28%)
4.0 2 (11%)
5.0 2 (11%)
Kita 2 (11%)

10. Ar matote potencialq ateityje? Kas paskatinty sio sektoriaus plétrq?

Skaicius Rekomendacijos
(12=100%)

Misko kuro mechanizuotos ruosos
Taip| 9(75%) modernizavimas.

Misko savininky Svietimas.
Misko kuro kainos didéjimas.
Nepriklausomy misko kuro pardavéjy

Ne 3(25%) skaiciaus didéjimas.
ISkastinio kuro pakeitimas miSko kuru
Siluminei energijai gauti.

11. Ar misko kuro ruosa jaunuolynuose galéty pakeisti jaunuolyny prieZitiros darbus?

Respondenty skaicius (18 = 100%)

Taip 3 (17%)
Ne 9 (50%)
I§ dalies 6 (33%)
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2. MISKO KURO RUOSA IS SAVAIMINIUOSE ZELINIUOSE APLEISTOSE
ZEMESE

12. Ar turite patirties gaminant malkine mediengq is itin tankiy medyny?

Respondenty skaicius
(36=100%)

Taip 30 (83%)
Ne 6 (17%)

13. Kokig kirtimo technikq naudojate? ISvardinkite jos privalumus ir trikumus

Savaiminiy
zéliniy

Respondenty
Pranasumai Trukumai skaicius

kirtimo (32=100%)

budai

Didesné sortimenty iSeiga.
Kokybiskiau atliekamas
darbas.
Mazesni ugdymo kastai. Zemas produktyvumas.
Grandininis | Pougdymo kirtimy medynas | Alkoholio vartojimo problemos
. " . . 22 (69%)
pjuklas yra Svaresnis. darbuotojy tarpe.
Prieiga prie sunkiai Zmogiskasis faktorius.
pasiekiamy medienos ruo$os
viety.
Maziau zalos medynui.
Didelis nasumas. Lieka Zemos kokybés kelmai.
Galima dirbti bet kokiomis oro | Netinka dideliems medzZiams.
salygomis. Auksta darbo savikaina.
Medkirté Galima dirbti ir tamsiuoju Triksta kvalifikuotos darbo jégos. 10 (31%)
paros metu. Po ugdymy lieka daugybé kirtimy
Reikia maZziau Zzmogiskyjy atlieky, trukdanciy tolesnius darbus.
istekliy.

14. Kokios aplinkybés apsunkina kirtimus?

Veiksniai, turintys jtakos Respondenty skaicius
medienos ruosos darbams (37=100%)

Oro salygos 14 (38%)
IStraukimo atstumas 4 (11%)
Augavietés tipas 4 (11%)

Darbo jégos problemos 4 (11%)
Reljefas 4 (11%)
SezoniSkumas 2 (5%)
DirvoZemio sglygos 2 (5%)

Kitos salygos 9 (24%)
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15. Ar gaminate papildomas sortimenty risis savaiminiy zZéliniy kirtimy metu?

Respondenty skaicius
(30=100%)

Taip 29 (97%)
Ne 1(3%)

16. Kokie yra minimalis kertamos kirtavietés parametrai, kad misko kuro ruosa biity pelnin-
ga (numatomas misko kuro tiris, sortimenty iSeiga, dirvoZemio keliamoji galia, reljefo
salygos)?

Minimalis savaiminiy zéliniy kirtavietés parametrai Respondenty
skaicius
(16=100%)
Medyno amzius turi bati maziausiai 10 mety. 2 (13%)
Minimalus kertamos kirtavietés plotas turi baiti ne maZesnis, nei 1 ha. 2 (13%)
MaZiausias paruosiamo susmulkintojo misko kuro kiekis turi biiti 90 m3 (erdv.) 2 (13%)
Maziausias paruosiamo susmulkintojo misko kuro kiekis turi biiti 200 m3 (erdv.) 2 (13%)
Vidutinis medZziy skersmuo turi biiti didesnis, nei 5 cm. 1(6%)
MaZiausias sortimentinés medienos paruosy kiekis turi biiti 100 m3. 1(6%)
MaZiausias sortimentinés medienos paruosy kiekis turi bati 50 m3/ha. 1(6%)
Maiifn}sias kirtavietés plotas turi biiti nuo 0,5 iki 1 ha ir biiti netoli nuo misko 1(6%)
sandélio.
Maziausias pagaminamo sumulkintojo misko kuro kiekis turi biiti 100 m3 (erdv- 1(6%)
Minimalus pagaminamas medienos skiedry kiekis 250 m3. 1(6%)
Minimalus pagaminamas medienos skiedry kiekis 300 m3 1(6%)
Minimalus medzio aukstis turi buti maziausiai 6 metrai 1(6%)

17. Kokios yra optimaliausios misko kuro ruosos islaidos kirtavietéje?

Optimalios malkinés medienos paruosimo Respondenty skaicius
islaidos, ruosiant salinant pertekline augmenija (23=100%)
6.0 EUR/m3 1 (4%)
6.5 EUR/m3 1 (4%)
7.0 EUR/m3 1 (4%)
10.0 EUR/m3 1 (4%)
13.0 EUR/m3 2 (9%)
1.5 EUR/mp3(erdv) 1 (4%)
2.0 EUR/mB3(erdv) 4 (17%)
2.2 EUR/m3(erdv) 1 (4%)
2.5 EUR/m3(erdv.) 6 (26%)
2.7 EUR/m3(erdv) 1 (4%)
3.0 EUR/mp3(erdv) 3 (13%)
5.0 EUR/m3(erdv) 1 (4%)
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18. Kokios yra optimaliausios misko kuro istraukimo j pakele islaidos?

Optimalios biokuro istraukimo islaidos kertant Skaicius
savaiminius zélinius apleistose Zemése (26=100%)
2.0 EUR/mp3(erdv) 4 (15%)
2.5 EUR/m3(erdv) 10 (38%)
3.0 EUR/m3(erdv) 7 (27%)
3.5 EUR/ms3(erdv.) 1 (4%)
4.0 EUR/m3(erdv) 3 (12%)
5.0 EUR/m3erav) 1(4%)

3. MISKO KURO RUOSA IS KIRTIMO LIEKANU PAGRINDINIU KIRTIMU
METU

19. Ar turite patirties gaminant misko kurq is kirtimo liekany pagrindiniy kirtimy metu?

Rangovai Respondenty skaiCius (35=100%)
Taip 28 (80%)
Ne 7 (20%)

20. Kokius medienos ruosos biidus naudojate? ISvardinkite privalumus ir triikumus.

Medienos . . . . Respo-rlt'ientq
2 ~ .. Privalumai Trakumai skaicius
ruosos budai
(22=100%)
Kruopstesnis darbas ir Nedarbas.
Svaresné kirtimo vieta. Problemos dél alkoholio vartojimo
Didesné sortimenty iSeiga. darbuotojy tarpe.
Grandininis  |Lengviau atkurti miSka Darbo jégos trikumas.
. . e - 15 (68%)
pjuklas kirtavietéje. Zemas produktyvumas.
Mazesnés iSlaidos. Kvalifikacijos stoka.
Sakos tvarkingai sukrautos j
kriivas.
Gali dirbti esant blogoms oro | Mazesné sortimenty iSeiga.
salygoms ir tamsiuoju paros | Nejmanoma apdoroti stambiy
s metu. medZiy. o
Medkirte Aukstas produktyvumas. Sunkiau dirbti valksmuose, ir misko 7(32%)
Po operacijy lieka didesnis kuras gali biiti sumaisytas su purvu
kirtimo liekany kiekis. ir dél to tapti beverciu.

21. Kokios kirtavietés sqlygos palengvina misko kirtimo liekany istraukimq?

Tinkamos salygos misko kirtimo liekany iStraukimui pagrindiniy Respondenty skaicius
kirtimy metu (37=100%)
Normalaus drégnumo augavietés 19 (51%)
IStraukimo kelio ilgis 16 (43%)
Darbai Saltuoju mety laiku 4 (11%)
Galimybé tiksliai paZymeéti iStraukimo ir miSko sandélio vietas 3 (8%)

Reljefo salygos 2 (5%)

Kita 3 (8%)
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23. Kokios yra optimaliausios misko kuro iStraukimo j pakelés aikstele islaidos?

Optimalios misko kuro iStraukimo Rangovai
islaidos, atliekant pagrindinius (24=100%)
kirtimus
2.0 EUR/mp3terdv) 4 (17%)
2.5 EUR/mp3(edv) 8 (33%)
3.0 EUR/m3(erdv.) 5(21%)
3.5 EUR/ms3(erdv) 1(4%)
4.0 EUR/m3(erdv) 3(13%)
4.5 EUR/m3(erdv) 2 (8%)
5.0 EUR/mp3(erdv) 1(4%)

24. okios sqlygos lemia kirtimo atlieky iSveZimq is karto po kirtimo, ar jy palikimgq kirtavietéje
tam, kad jos isdZitity ir buty istrauktos véliau?

IS savo patirties iSvardykite privalumus, trikumus ir aplinkybes.

Medienos
F10805 b.u d.al Privalumai Trikumai Rangoval
pagrindiniy (29=100%)
kirtimy metu
Mazesnés technikos Spygliuocius reikia laikyti 612
perkélimo islaidos. meénesius prie§ sumulkinima j
Kirtimo liekanos greitai misko kura.
. . - sunaudojamos. Pakelés aiksteliy uZimtumas.
IStraukimas i$ . L ‘s > v 1 . o
karto po kirtimy Galima greitai pabaigti .Zer.na za.lhav.os kokybé. 23 (79%)
medyno tvarkymo darbus. Didelis drégmés procentas.
Surenkama daugiau Kirtimo laiko ribojimas ir
fitomaseés. papildoma rizika, kad technika
suges ar sustos.
IStraukimas DZiovinimo procesas Technika turi biti pakartotinai 6 (21%)
véliau kirtavietéje yra greitesnis. grazinama j kirtavietes.
IStraukiant gali bati Didesné triukSmo tikimybeé.
panaudojamos medienos
sortimentams skirtos
aikstelés.
Zaliosios fitomasés
proporcijy sumaZzinimas.
Kirtimo liekanas galima
vienu metu surinkti
is keliy Salia esanciy
Kkirtavieciy.
Didesné kuro energetiné
verte.
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25. Ar misko sertifikavimo reikalavimai turi jtakos misko kuro ruosai is kirtimo liekany? Kas
lemia pasirinkimq? (SBP, FSC, PEFC)

Respondenty skaicius (19=100%)

Taip

11 (58%)

Ne

8 (42%)

Ar ilgai dirbate Siame sektoriuje?

Respondenty skaicius (37=100%)

1ki 5 mety 2 (5%)
5-10 mety 9 (24%)
Daugiau nei 10 mety 26 (70%)

Technikos amzius Respondenty skaicius (40=100%)
Iki 5 mety 10 (25%)
5-10 mety 14 (35%)
Daugiau nei 10 mety 16 (40%)

Veiklos regionai

Skaicius (37=100%)

Vidzeme 22 (59%)
Latgale 22 (59%)
Zemgale 6 (16%)
Kurzeme 3(8%)
Visa Latvija 1(3%)
Priedai 43



Priedas 4
ISSAMI LIETUVOS ATASKAITA APIE BIOKURA SALYJE
1. PAGRINDINIAI FAKTAI

1.1 Padétis Lietuvos biokuro sektoriuje

Per pastaruosius 20 mety Lietuvoje jvykusi energetinés nepriklausomybés ir atsinauji-
nanciy energijos Saltiniy plétra yra pavyzdiné. Lietuvos nacionalinés energetinés nep-
riklausomybés strategijos tikslas - padidinti energijos vartojimo efektyvumga ir atsi-
naujinanciy energijos Saltiniy (AEI) naudojima kiekvieno vartotojo, verslo ar pramonés,
perkancio elektra, dujas, biokurg ar kitas kuro rasis/Zaliava, kasdieniniame gyvenime.
Atsinaujinantys iStekliai yra perspektyviausias energijos Saltinis vidaus energijos ga-
mybai, todél atsinaujinanciy energijos iStekliy plétra ir energijos vartojimo efektyvu-
mo didinimas, mazinant aplinkos tarsg, bus skatinamas finansinémis ir nefinansinémis
priemonémis®.

Lietuvos Nacionalinéje energetinés nepriklausomybés strategijoje keliami ambicingi
tikslai, taciau Salis yra pasirengusi juos pasiekti. ES direktyvos “Dél skatinimo naudoti
atsinaujinanciy iStekliy energija” tikslas, iSkeltas Lietuvai, buvo iki 2020 m. padidinti
sunaudojamy AEI kiekj energijos gamyboje iki 23 %, taciau Lietuva §j tikslg jgyvendi-
no jau 2016 m. Tai paciais metais pirmgq kartq, daugiau kaip pusei Lietuvoje pagamin-
tos energijos buvo panaudoti atsinaujinantys energijos $altiniai. Jau nuo 2012 m. Kauno
mieste (antras pagal dydj miestas Lietuvoje) apie 90 % centralizuoto Silumos tiekimo
uztikrina biokuras, nors anksc¢iau beveik visa Siluma buvo gaminama deginant gamtines
dujas. Daugelis mazesniyjy Salies miesty centralizuotas Sildymo jégaines taip pat kiirena
biokuru, kurio naudojimo proporcijos labai daznai siekia ir 100 %. Biokuro panaudoji-
mas energijos gamybai pramonés sektoriuje taip pat auga. Biokuro katiliniy ir centrali-
zuotos Sildymo sistemos déka mazesnieji miestai, naudodami biokurg, 100 % patenkina
Silumos energijos poreikius.

Per pastarajj deSimtmetj biokuro (ir miSko kuro taip pat) pramoné Lietuvoje iSaugo. Siuo
metu daugiau nei 7500 Zmoniy dirba bioenergijos sektoriuje — tiek technologijy, tiek
biokuro gamybos ir tiekimo jmonése. 2017 m. technologinés jrangos eksportas sieké 100
milijony eury ir tikimasi, kad jo apimtys dar augs. Visoje bioenergetikos grandinéje (nuo
biokuro gamintojy ir tiekéjy iki mokslo bei technologijy kurimo) dirba daugiau nei 200
jmoniy, o mazdaug 20 jmoniy kuria technologijas bei gamina ir eksportuoja su bioener-
gijos pramone susijusius gaminius.



1lentelé. Malky ir kurui skirty medienos liekany sunaudojimas.*

takst. m3

2015 2016 2017
Bendras malky ir medienos 6123.5 | 6130.0 | 6 401.7
liekany suvartojimas
Energijos pagaminta: 2967.3 | 2966.3 | 3362.8
Elektrinése (pagrindiné veikla 776.2 703.8 854.8
— gaminti elektrg)
Katilinése (pagrindiné veikla — 2 071.6 2141.8 | 2358.7
gaminti Siluma)
Pramonés jmoniy katilinése 119.5 120.7 146.8
Kita (transformacija medzio 5.1 5.6 2.5
anglies jmonése ir t.t.)
Galutinis suvartojimas 3151.3 | 3158.4 | 3108.8
Pramonéje 429.3 £460.5 485.5
Statyboje 7.6 8.9 8.8
Zemés ikyje 46.8 53.0 69.3
Komerciniy ir vieSyjy paslaugu 162.5 165.7 145.2
sektoriuje
Namy ukiuose 2505.1 | 2470.3 | 2400.0

Pagal 2009 m. Lietuvos Respublikos energetikos ministerijos prognozes, naudojant
atsinaujinancius energijos iSteklius, pagamintos energijos dalis bendrame galutinia-
me energijos suvartojimo balanse turéjo padidéti nuo 17,6 % 2010 m. iki 23,3 % 2020
m.*4, Tadiau jau 2016 m. atsinaujinantys energijos Saltiniai sudaré apie 25,5 % galutin-
io energijos suvartojimo Lietuvoje. Malkinés medienos ir medienos ruo$os liekany su-
vartojimas ypatingai padidéjo pramonés ir Zemés iikio sektoriuose (1 lentelé). VieSosios
kogeneracinés jégainés ir Sildymo jmonés energijai gaminti naudoja daugiau malky ir
medienos ruosos liekany. Per pastargjj deSimtmetj centrinio Sildymo sistemoje sunau-
dota biokuro ir komunaliniy liekany dalis smarkiai iSaugo. Per pastaruosius penkerius
metus sunaudojamo biokuro kiekis Silumai gaminti padidéjo dvigubai - nuo 33,4 % 2014
m. iki 68,6 % 2017 m. (palyginimui, 2007 m. §i dalis buvo tik 2 %). Elektros energijos,
pagamintos i§ AEI, suvartojimas 2016 m. sudaré apie 17 %., bendrame Silumos suvarto-
jime - apie 46 %, transporto sektoriuje — apie 4 %. Didele energijos gamybai reikalingy
iStekliy dalj sudaro ne tik biokuras (kietasis ir skystasis), bet ir véjas.

Iki 2025 m. bent 38 % Lietuvoje suvartojamos elektros energijos bus pagaminta i$ at-
sinaujinanciyjy energijos istekliy, o tai sudarys ne maziau kaip 5 TWh. Atsizvelgiant j
technologijy vystymosi tendencijas, apskaiciuota, kad bent 15 % elektros energijos nuo
5 TWh gali bati gaunama i$ biokuro.
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Lietuvoje placiausiai naudojama biokuro rasis Silumai gaminti yra susmulkintasis
misko kuras (skiedra). 2018-2019 mety Sildymo sezono metu i$ ,,Baltpool energijos
birzos buvo nupirkta 272 tiikst. tony biokuro. 2018-2019 m. Sildymo sezono metu 69 %
tiekiamo kuro sudaré 2-os kokybés klasés, 22 % - 3-osios klasés, 8 % - 1-os kokybés
klasés susmulkintasis miSko kuras (1 pav.). ,,Baltpool* energijos birzoje yra mazdaug
200 vietiniy biokuro pardavéjy (jskaitant valstybines ir privacias jmones) ir mazdaug
90 pirkéjy. Privacios jmonés gali nusipirkti biokura tiesiai iS gamintojy. Centralizuotojo
Sildymo jégainés ir kitos jmoneés turi pirkti biokurg naudodamiesi ,,Baltpool “ energijos
iStekliy birza privalomaja tvarka.

m Medienos skiedra (1 klasés)

m Medienos skiedra (2 klasés)
Medienos skiedra (3 klasés)
Medienos granulés

1 pav. Biokuro risiy ir kokybés Kklasiy pasiskirstymas 2018-2019 mety Sildymo sezono metu,
procentais.3

Lietuva pasizymi dideliu biokuro gamybos potencialu. Paruostos padarinés apvaliosios
medienos kiekis per paskutinj deSimtmetj iSaugo ir 2016 m. sudaré 7,0 mln. m3. Ug-
domuyjy kirtimy metu pagamintos medienos kiekis sumaZzéjo 1 % iki 587 000 m3 ir su-
daré 15 % viso 2016 m. iSkirsto medienos tiirio. Ruosiant padarine apvaligja medieng apie
25 — 30 % iS jos sudaro kelmai, kirtimo liekanos, smulkis medziai ir kt., ir tik 10 — 15 %
ju surenkama ir naudojama misko kuro gamybai. Misko kirtimo liekany pardavimai pa-
didéjo, taciau nepaisant to, apie 80 % medziy Saky, kelmy ir krimy kiekio miskuose lieka
puti4. Kasmet sunaudojama tik 65 % visos Lietuvoje gaunamo medienos prieaugio, nors
tvaraus misko tkininkavimo potencialas leisty panaudoti mazdaug 90 — 95 %. Planuoja-
ma, jog misko kuro gamyba augs i$§ mazos vertés medyny, kuriuose vyrauja baltalksniai.
Ateityje Sis misko kuro rinkos segmentas gali iSaugti, nes vis dazniau diskutuojama apie
kirtimy normos didinimg tam, kad bty intensyviau panaudojami mazo naSumo medy-
nai. Paskaiciuota, jog Lietuvoje jmanoma pagaminti dvigubai daugiau kuro i§ medienos
ruoSos liekany, nei Siuo metu pagaminama, o tai leisty pagaminti apie 1,7 TWh energijos.
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Norint padidinti misko kirtimo liekany ruosa, pirmiausia reikia padidinti Sios veiklos
ekonominj patraukluma. Yra paskaiciuota, kad uz misko kurui teikiama Zaliavg (paruostg
ir iSveZtg | miSko sandélj prie privaziuojamo kelio) miSky savininkai gauna apie 14-18
eur/m3, iS jy medieng jsigyjantys, susmulkinantys ir nuveZantys j katilines biokuro ga-
mintojai uZdirba ~40 eur/m3, tuo tarpu Silumos gamintojai ir tiekéjai iS to kietmetrio
medienos pagamintos Silumos kiekj parduoda gyventojams uz ~110 eur.

1.2. Teorinés gamybos apimtys ir apribojimai verslui

1.2.1 Nacionaliniai tikslai

Iki 2025 m. maziausiai 38 % Lietuvoje sunaudojamos elektros energijos bus pagaminta
i$ atsinaujinanciyjy energijos iStekliy ir sudarys ne maziau kaip 5 TWh. AtsiZvelgiant j
technologijos plétros tendencijy vertinimg, manoma, kad maziausiai 15 % viso Sio kiekio
bus gaunama i$ biokuro. Iki 2030 m. ne maZziau kaip 16 % visos Salies energijos turéty biti
pagaminta i$ biokuro labai efektyviose kogeneracinése jégainése. Lietuva siekia tvaraus
energijos tiekimo ir 2050 m. planuoja tapti visiSkai energetiskai nepriklausoma valstybe.
Pagrindiniai Sios strategijos tikslai yra du: pirma, 80 % Salies energijos poreikiy turéty
biti gaunama iS neterSianciy Saltiniy (be Siltnamio efekty sukelianc¢iy dujy iSmetimo
(SESD) ir oro terSaly); antra, turéty biiti pagaminama 100 % vietinés elektros energijos,
tenkinant bendrg Salies elektros energijos suvartojimg. Siems tikslams pasiekti reikés
sukurti veiksmingas ir netarSias energijos gamybos, tiekimo, kaupimo bei vartojimo
technologijas.

Nacionalinéje Silumos tkio plétros 2015—2021 m. programoje numatyta sumazinti Si-
lumos kaing ir aplinkos tar$g. Vietiniai atsinaujinantys istekliai turéty tapti energijos
balanso prioritetu. 2015-2021 m. vykdomi Silumos tiekimo tinkly atnaujinimo darbai,
taciau jau dabar energijos perdavimo nuostoliai sumazéjo iki 14 %. Naudojant ES léSas
bus atnaujintos senos, iSkastinj kurg naudojancios jégainés.

Vyriausybé skatina privacius namy tkius naudoti biokurg vietoje iSkastinio kuro. Indivi-
dualiis namy ukiai gali pirkti biokura lengvatiniu 5 % PVM tarifu (jmonés — 21 % PVM).
Naudodami ES 1ésas, gyventojai gali pakeisti savo anglies, dujy ar neefektyvius biokuro
katilus naujais, efektyvesniais katilais.

1.2.2. Biokuro jégainés

Biokurg naudojanciy jégainiy skaicius Lietuvoje nuolat auga. 2010 m. veiké 199 biokuro
jégaines, tuo tarpu 2016 m. jy buvo jau 332. Idiegta suminé biokuro katily galia padidé-
jo nuo 395 MW 2010 m. iki 990 MW 2016 m. (2 lentelé). Mazdaug 260 biokuro Kkatiliniy
priklauso Lietuvos centrinio Sildymo sistemoms®. Visos kitos jégainés yra nepriklauso-
mos Silumos tiekéjos. 2016 m. 55 pramonés jmoniy turéjo biokuro katilines savo reik-
méms. Jy galia sieké 320 MW (3 lentelé). Vienas galingiausiy katily priklauso privaciai
bendrovei ,,Pajirio mediena“, kurios jrengimy galia siekia 64 MW. Nuo 2008 iki 2016 m.
pramonéje naudojami biomasés jrenginiai i§ viso sunaudojo 120 000 tony naftos ekvi-
valento biokuro.



2 lentele. Instaliuota biokuro jégainiy galia.®

Centralizuotos Silumos
tiekéjai komunalinés 395 44,0 520 716 749 990 990

Suminé galia, Sildymo paslaugos)

MW
Nepriklausomi $ilumos
tiekéjai 123 126 146 323 432 537 599
I$ viso 518 | 566 | 666 | 1039 | 1181 | 1527 | 1589

3 lentelé. Biokuro jégainés pramonéje.®

Galia, MW

Jégainiy <1 MW 16 16 16 16 16 16 16
skaiCius 1- 5 MW 19 18 19 20 22 23 24
> 5 MW 5 6 6 9 1 12 15
IS viso 40 40 41 45 49 51 55

IS viso AEI naudojanciose elektrinése 2014 m. buvo pagaminta 1 510 TWh elektros en-
ergijos. Tai sudaré 12,6 % viso Salies elektros energijos suvartojimo®. Teoriskai, biokuro
potencialo pakanka patenkinti visus elektros energijos poreikius Lietuvoje, taciau tech-
ninis potencialas egzistuoja tik panaudojant gamybos metu iSsiskiriancia Siluma, t. y.
prijungiant biokuro jégaines prie esamy centralizuoto $ildymo (CS) sistemy. Siuo metu
techninis biokuro panaudojimo potencialas Lietuvoje siekia apie 350 MW?. Techninis AEI
potencialas yra atsinaujinanciy energijos iStekliy dalis, kuri gali biiti panaudota ener-
gijai gaminti Siuo metu naudojamais technologiniais sprendiniais bei jranga. Techninj
potencialg lemia technologijy iSvystymo lygis, topografiniai, aplinkosauginiai, Zemés
panaudojimo ir Kkiti apribojimai.

1.2.3. Naujy energijos jégainiy diegimo potencialas

Siuo metu statomy ar planuojamy statyti biokuro katiliniy néra daug. 2019 metais ne-
toli Vilniaus buvo atidaryta nauja biokurg naudojanti (48 MW) jégainé. Si kogeneraciné
katiliné yra puikus pavyzdys, kai siekiant susvelninti klimato pokycius, privatus kapita-
las imasi veiksmy.
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Siuo metu Lietuvoje daug katiliniy yra rekonstruojamos (dujiniai katilai kei¢iami j medi-
enos kuro Kkatilus ir kt.), panaudojant ES 1éSas. PavyzdZziui, AB ,,Panevézio energija“ ren-
ovavo vieng i$ miesto katiliniy. Naujas 8 MW galios biokuro katilas kartu su 1,8 MW gali-
os kondensaciniu ekonomaizeriu pakeité anks¢iau naudota gamtinémis dujomis kiirentq
katilg. Naujoji jégainé pradéjo veikti 2019 m. liepa. Siekiant padidinti biokuro naudojima
Silumos gamyboje ir sumazinti Silumos kainas, AB ,, PanevéZzio energija“ 2020 m. rekon-
struos dar vieng katila.

1.2.4. Praktiskai panaudojami biokuro isteklia

2017 m. bendras miSko Zemés plotas Lietuvoje sieké 2 189 600 ha arba 33,5 % Salies ter-
itorijos. Lyginant su 2003 m. sausio 1 d., miSko Zemés plotas padidéjo 144 300 ha, t.y. 2,2
% skai¢iuojant nuo viso misko Zemés ploto. Tuo paciu laikotarpiu miSku apauges plotas
padidéjo 107 400 ha ir Siuo metu siekia 2 058 400 ha.

Didziausia Lietuvos misky dalj sudaro pusynai, uzimantys 713 200 ha. Palyginti su 2003
m., pusyny plotas padidéjo 1 700 ha. Eglynai uZima 429 500 ha, jy sumaZzéjo 15 800 ha.
Tarp lapuociy medziy risiy berZynai uzima didziausiag plota. Nuo 2003 m. jy plotas pa-
didéjo 64 400 hair iki 2017 m. pasieké 456 600 ha. Juodalksnyny plotas padidéjo 36 600
ha iki 156 100 ha, tuo tarpu baltalksnyny plotas kiek sumazéjo ir sieké 121 600 ha. Dre-
bulyny plotas padidéjo nuo 36 500 iki 93 800 ha.

Misko kirtimo normy pokyciai valstybiniuose miskuose per pastaruosius penkerius me-
tus nebuvo zymis. Valstybiniuose miskuose pagrindiniy kirtimy apimtys sieké 2,7 mln.
m3, sudarydami 70 % visy kirtimy (2015 m. — 72 %). Ugdomujy kirtimy apimtys padidéjo
4 % iki 1,2 mln. m3. Medienos kiekis, gautas liekanant retinimo ir einamuosius kirtimus,
sumazéjo 1 % iki 587 000 m3 ir sudaré 15 % nuo visy kirtimy. Kertamos medienos tiris
privaciuose miskuose padidéjo nuo 2,9. mln. m3 iki 3,1 min. m3.

Apskaiciuota, kad vidutinis galimo paruosti misko kuro potencialas yra 5,8 mln. m3 per
metus™. I$ $io kiekio, malkiné mediena kasmet sudaro 1,8 mln. m3. Sis kiekis atitinka 21 %
paruoSiamos apvaliosios medienos tiirio. Teorinis prieinamas susmulkintojo misko kuro
kiekis yra 4 mln. m3, jj ruoSiant iS 0,85 mln. m32 apvaliosios medienos kirtimo liekany,
0,3 mln. m3 kelmy, 0,3 mln. m?3 fitomasés, gautos i$ jaunuolyny ugdymo, 0,25 mln. m3
fitomasés iS trumposios rotacijos medyny, 0,6 mln. m3 fitomasés iS mazaverciy medy-
ny rekonstrukcijos, bei 0,2 mIn. m3 fitomasés i$ parky ir krastovaizdzio tvarkymo dar-
by per metus. TeoriSkai maZos vertés medyny kirtimas tokiu intensyvumu (0,6 min. m3
per metus) biity jmanomas daugelj mety, tac¢iau sudétinga planuoti intensyvesnj mazos
vertés medyny naudojimg, nes dauguma jy priklauso privaciy misky savininkams. Sa-



vininkai turi bati finansiskai suinteresuoti ir Siuo metu tik 15 — 20 % misko kirtimo
liekany panaudojama biokurui ruosti. Mokslininky teigimu, biity galima panaudoti apie
50 % misko kirtimo liekany nepaZeidziant ekologinio tvarumo reikalavimy.

Siuo metu misko kuro pasiiila valstybiniuose ir privac¢iuose miSkuose (i$skyrus importg ir
eksportg, pramoninés medienos liekanas ir malkas) sudaro mazdaug 3 milijonai m3 ne-
likvidinés medienos. Ateityje mazaverciai medyny, kuriuose vyrauja baltalksniai ir dre-
bulés, panaudojimas misko kuro ruosai yra labai tikétinas. Siuo metu biokuro paruo$oms
panaudojamas tik trec¢dalis menkaverciy medyny potencialo.

Biokuro perdirbéjai vis dar ruosia daug zaliavos i$ apleistos zemés tikio paskirties Zemés;
Sig fitomase savininkai daznai atiduoda nemokamai arba uz labai Zemga kaing. Dél Sios
priezasties kiek brangesnés misko kirtimo liekanos néra paklausios. MaZos privacios
katilinés pacios gali uzsiimti biokuro gamyba ir taip sumazinti islaidas jo jsigijimui.
Centrinio Sildymo sistemy jmonés privalo pirkti biokura i$ ,,Baltpool“ energijos birZos.
Biokuro paklausa vis dar virsSija pasitlg, todél medienos ruosos liekany kaina per 2018 m.
pirmojo pusmecio biokuro aukciong padidéjo 39 % (sudaryta remiantis tik valstybinio
misko tkio sektoriaus duomenimis), taciau vis dar yra labai maZa. Kainy didéjimo ten-
dencija iSliks ir ateityje, taciau ne tokia drastiSka. Dél mazy atlyginimy, biokuro gamy-
bos sektoriuje triksta zmogiskuyjy iStekliy.

Nuo 2018 m. geguZés mén. kietojo biokuro kokybés reikalavimai bus taikomi visiems ki-
etojo biokuro gamintojams, importuotojams, prekybininkams ar vartotojams Lietuvo-
jes. Kietojo kuro kokybés kontrolé reikalinga siekiant jgyvendinti aplinkosauginius rei-
kalavimus. Per pastaruosius deSimt mety Lietuva padaré didele paZanga pertvarkydama
savo $ilumos sektoriy nuo naudojancio iSkastinj kurg iki vartojancio biokura. Siuo metu
biokuras sudaro du tre¢dalius visos Silumos gamybos centralizuotame Sildyme, o bio-
kuro dalis individualiuose namuy tkiuose yra dar didesné.

1.2.5. Dabartiné centralizuoto Sildymo sistemy padétis ir investicijy poreikis
Lietuvoje

Centralizuoto $ildymo (CS) sektorius Lietuvoje sudaro daugiau kaip 50 % viso Salies §il-
dymo sektoriaus. Likusig sektoriaus dalj sudaro individualas Silumos vartotojai, dau-
giausia naudojantys dujinius ar kietojo kuro katilus. Paskutiniuoju metu CS gamybos
rinkoje veiké daugiau nei 40 nepriklausomy Silumos gamintojy, kurie pagamino 31,3 %
CS sunaudotos energijos. 2017 m. CS sektoriuje taip pat veiké 49 licencijuotos $ilumos
tiekimo jmonés, kuriy per metus parduodamas Silumos kiekis virSijo 10 GWh.

Pagrindiniai centralizuoto Sildymo vartotojai yra daugiabuciy namy gyventojai (2 pav.).
2017 m. jiems buvo parduota apie 73 % (5 554 GWh) viso parduoto Siluminés energijos
kiekio. 2017 metais buvo fiksuojamas 0,3 % Silumos vartotojy padidéjimas. Tik 0,05 %
Kklienty nutraukeé sutartis su Silumos tiekimo jmonémis 2017 m. 2012—2017 m. vidutiné
Sildymo kaina sumazéjo 38 % ir Siuo metu yra 4,75 cento / kWh nejskaitant PVM.



= Gyventojai
= Organizacijos
Pramoneé ir verslo jmonés

2 pav. Silumos vartotojy struktiira procentais. 2

Bendras Lietuvos Silumos tkio sektoriaus, jskaitant ne Silumos tiekéjy eksploatuojamus
ruozus, vamzdyny ilgis yra 2 846 km. 2007-2013 m. laikotarpiu, panaudojant ES struk-
tarinius fondus, buvo atnaujinta apie 12 % CS linijy . Vamzdyny keitimas yra tik per ilga
laikg atsiperkanti investicija. Dabartiniai Silumos perdavimo nuostoliai vamzdyny siste-
moje siekia 15,5 % arba 1,38 TWh.

1.3. Politikos priemoneés, skatinancios biokuro naudojima ir
gamyba

Siuo metu néra rémimo programy, skirty skatinti misko kirtimo liekany ir kelmy
panaudojima biokuro gamybai. Kelmai gali buiti naudojami ir i§ ne misky tkio paskirties
Zemés, kurioje per 25 metus iSaugo augalija ir jai grazintas Zemés ukio paskirties statu-
sas. Kelmus galima rauti tik i§ pagrindinio naudojimo kirtimo birziy, kuriuose vyrauja
eglé, bet ne iS visy medyny. Kelmy neleidZziama rauti saugomose teritorijose “, taip pat
draudziama biokurui panaudoti misko kirtimo liekanas ir kelmus i$§ skurdziy augavieciy.
Plantacinis miSky tkis arba greitai auganciy medziy rasiy plantacijos Siuo metu néra
nacionalinis Salies prioritetas. Valstybinés misky jmonés tokiy Zeldiniy neaugina, tuo
uzsiima tik privacios jmonés ir tik nedideliu mastu. Iki 2013 m. buvo skiriama ES parama
energetiniy plantacijy auginimui, Siuo metu tokios paramos priemonés néra teikiamos.

Ik Siol vyksta diskusijos, kaip skatinti misko kirtimo liekany panaudojimg biokuro ruosai
valstybiniuose miskuose. Siuo metu tik 2 % viso ,,Baltpool* energijos birZoje esancio
biokuro teikia Valstybiné misSky urédija. Valstybiné miSky urédija gauna tik labai nedidelj
pelng iSs misko kirtimo liekany panaudojimo biokurui. Svarstoma apriboti arba uzdrausti
susmulkintojo misko kuro ruosg i$ didesniy nei tam tikro skersmens rasty, taip apsau-
gant pramonés jmoniy interesus. Tai gali paskatinti intensyviau naudoti misko kirtimo
liekanas ir sumazinti konkurencija tarp biokuro gamintojy ir pramonés. Lietuvoje galio-
ja metiné medienos, kurig galima kirsti, norma. Padidinus kirtimy intensyvuma arba
taikant efektyvesnj zaliavy panaudojima, gali biiti sékmingai patenkinti tiek pramonés,
tiek energetikos sektoriy poreikiai.

Didelé medienos pramonés liekany dalis naudojama granuléms gaminti, nes ji tiekia
Svarias pjuvenas ir skiedras be Zievés; daug pramoniniy medienos liekany sunaudojama
medienos plokstéms (,,Ikea Industry Lietuva®, , Klaipédos mediena“ ir ,,Grigeo“) ga-
minti. Zievé ir dalis kity medienos liekany i$ $iy jmoniy naudojamos energijai gaminti.



2. GEROJI PATIRTIS

2.1. Gerosios patirties pavyzdziai Lietuvoje

A. Juskos tkis Bioenergy Plant

ki 2015 m. Si jégainé, tiekianti energijg savininko Siltnamiy wkiui, buvo kiirenama
gamtinémis dujomis, panaudojant ir papildomus maZos galios biokuro katilus (ben-
droji galia - 2 MW). Dél Silumos energijos stygiaus ir aukstos jos kainos savininkas
nusprendé pasistatyti nauja ir galingesne biokuro Kkatiline. Siuo metu pagrindinis
jégainés katilas yra ,,Kalvis K-4000MK 4 MW*. Taip pat yra sumontuotas pakaitinis
,Kalvis K-2000MK 2 MW* katilas, kuris naudojamas tik kaip avarinis pasirinkimas
arba vasaros metu, kai reikia maZesnio energijos kiekio.

Katiliné naudoja susmulkintg misko kurg, kuris laikomos sandélyje Salia katilinés.
Katilinés savininkas gamina biokurg savo ir kaimyniniy tikininky Zeméje. Katiliné pa-
gamina vidutiniskai 33 000 MWh Silumos energijos per metus. Per metus sunaudojama
mazdaug 37 000 m?3 susmulkinto misko kuro (SM2 standartas, 35 % drégmeés).

Pagaminta Siluma naudojama tik savininko tkyje.

1 nuotrauka. Susmulkintas kuras pries jvezant j bunker;j. 2 nuotrauka.
(Nuotrauka: Vidmanto Verbylos) Katilas. (Nuotrauka:
Vidmanto Verbylos)
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UAB , Kietaviskiy gausa“ biokuro katiliné

Iki 2017 m. j UAB ,,Kietaviskiy gausa* Siluma buvo tiekiama i$ Salia esancios Elektrény
elektrinés, kuri energijos gamybai naudoja gamtines dujas, ir kuri Siuo metu yra didzi-
ausia elektros energijos tiekéja Lietuvoje. Nuo 2017 m. jmoneé jsirengé savo biokuro
katiline. Jégaine sudaro vienas 5 MW galios VHG-5000 katilas ir 1500 m3 akumuliaciné
talpa. Metinis Zaliavos sunaudojimas siekia 10 200 metriniy tony arba mazdaug 9 000
kubiniy kietmetriy biokuro. Per metus pagaminama mazdaug 20 000 MW Siluminés
energijos.

Katiliné kiirenama susmulkintu medienos kuru. Kuras yra perkamas i$ keliy vietiniy
tiekéjy, vienas pagrindiniy yra parketo gamykla “BOEN” ir jy valdoma lentpjavé. IS
“BOEN” perkamas labai aukstos kokybés susmulkintos gzuolo ir uosio medienos dr-
kuras. Si kuro rasis buvo pasirinkta jau planuojant katiline dél vietinio prieinamumo,
nedidelés kainos ir galimybiy ji maisyti su kokoso plausu, kuris kaip gamybiné liekana
gaunamas i$ UAB , KietaviSkiy gausa“ veiklos.

UAB ,,Kietaviskiy gausa“ yra vienintelis pagamintos energijos vartotojas. Katiliné yra
visiskai automatizuota ir jai reikia tik dviejy operatoriy vienu metu. UAB ,,Kietaviskiy
gausa‘ katiliné yra geras regioninis pavyzdys, kaip palengvinti smulkaus ir vidutinio
verslo plétrg, naudojant moderniausias biokura naudojancias Sildymo technologijas.
Lietuvos provincijoje Siluma, kurig gamina biokurg deginancios katilinés, daZnai yra

vienintelis Siluminés energijos Saltinis regione.

3 nuotrauka. UAB , Kietaviskiy gausa‘ biokuro katiliné. (Nuotrauka: Vidmanto Verbylos)




UAB Jurbarko komunalininkas

Skirsnemunés Kkatiliné priklauso Jurbarko rajono savivaldybei, ja eksploatuoja UAB
,,Jurbarko komunalininkas*.

Katilinéje sumontuoti du ,,Grandex 100 katilai, kuriy galia yra 200 kW. Vienas katilas
naudojamas kaip atsarginis avarijos atveju. Per metus sunaudojama 70—80 tony me-
dzio granuliy (30 tony naftos ekvivalento). Katiliné vidutiniSkai per metus pagamina
227 MWh $ilumos energijos. Katilinés saugykloje gali tilpti iki 40 tony kuro. Granulés
is saugyklos j katilg perveZamos pneumo-transporteriu. Katiliné pastatyta naudojant
naujausias technologijas ir yra modernus, automatizuotas jrenginys, kurio prieziiirai
Sildymo sezono metu uztenka vieno asmens, dirbancio ne visg darbo diena.

Katiliné kiirenama naudojant medienos granules. Projektuojant $ig katiline, medienos
granulés buvo pasirinktos kaip kuro rasis dél palyginti nedidelés jrenginio galios, taip
pat dél maZesnés montavimo kainos ir granulémis varomy katily priezitiros paprastu-
mo, kuriy prieZitrai ir aptarnavimui uZtenka vieno darbuotojo. Sios katilinés eksploat-
avimo ypatybés leidzia sumazinti priezitros kastus.

Silumos energija tiekiama vietinei mokyklai, kultaros centrui ir darZeliui, i$ viso 2 962
m?2,

4 nuotrauka. 5 nuotrauka. Katilas (Nuotrauka: Valdos Gudynaités-
Granuliy bunkeris Franckevicienés)

(Nuotrauka: Valdos

Gudynaités-

Franckevicienés)
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2.2. Biokuro sektoriaus problemos

Lietuvoje nuolat kalbama apie energetine nepriklausomybe, tac¢iau tuo pat metu balta-
rusiskos kilmés susmulkintojo miSko kuro importas padidéjo 50 % ir Siuo metu sudaro
apie 1/3 biokuro rinkos. Nors Lietuva turi didelj biokuro ruosos potenciala, pigesniu Bal-
tarusijos biokuru prekiaujama ,,Baltpool energijos istekliy birzoje, o tai padidina Lietu-
vos energetine priklausomybe nuo $iy iStekliy. Vietinés kilmés misko kuro gamyba taip
pat sumazéjo dél papildomy pajamy is kitos miskininkystés veiklos.

Literatiiros sgrasas

1.

N ow oW

10.

11.

12.
13.

14.

Akcizy jstatymo pakeitimo jstatymas (2004-02-29, Nr. IX-1987), Valstybés zinios 2004, Nr.
26-802

Aleinikovas M., Sadauskiené L., MiksSys V., Gustainiené A.. Biokuro potencialo Lietuvoje jver-
tinimas, biokuro kainy prognozé, biokuro panaudojimo socialinés naudos jvertinimas ir bio-
kuro panaudojimo plétrai reikalingy valstybés intervencijy pasitlymai. Lietuvos agrariniy ir
misky moksly centro filialo Misky instituto ataskaita. Girionys, Kauno r. , 2013, p. 48
Baltpool Energy Exchange. https://www.baltpool.eu/lt/

Energy Balance, 2017. https://osp.stat.gov.lt/services-portlet/pub-edition-file?id=30340
Kietojo biokuro kokybés reikalavimai (2017-12-06, Nr. 1-310), TAR, 2017-12-08, Nr. 19830.
Lithuanian biomass energy association LITBIOMA. http://www.biokuras.lt/en

Marciukaitis M., DzenajaviCiené E.F., Kveselis V., Savickas J., Perednis E., Lisauskas A.,
Markevicius A. ir kt. Atsinaujinanciy energijos istekliy naudojimo Lietuvoje patirtis, reikSmé
ir siekiai. ENERGETIKA. 2016. T. 62. Nr. 4. P. 247—-267

Misko kirtimy taisyklés (2010-01-27, Nr. D1-79), Zin. 2010, Nr. 14-676, i. k. 110301MI-
SAK000D1-79

Nacionaliné atsinaujinanciy energijos istekliy plétros 2017-2023 mety programa. https://
e-seimas.lrs.lt/portal/legalActPrint/It?jfwid=-hok3ihsém&documentld=bc949290ac-
ob11e68987e8320e9a5185&category=TAP

Silumininky indélis j lietuvos energetine nepriklausomybe per 20 mety. Lietuvos $ilumos
tiekéjy asociacija, 2018.

Tebéra A., Kibirkstiené 1. Medienos kuro pasiilos ir paklausos jvertinimas ir pasitlymy vi-
etiniais medienos iStekliais pagrijsty energijos gamybos pajégumy darniai plétrai parengimas.
Kauno misky ir aplinkos inzinerijos kolegija, 2014.

The Lithuanian District Heating Association. https://Ista.lt/

The National Energy Independence Strategy, 2018. http://enmin.Irv.It/uploads/enmin/docu-
ments/files/Nacionaline%20energetines%2o0nepriklausomybes%?20strategija_ 2018_ LT.pdf

The Use of Renewable Energy Forecast For 2010-2020. Ministry of Energy of the Republic of
Lithuania. Vilnius, 2009.




Priedas 5

MISKO ENERGIJOS ATLASAS (FOREST ENERGY ATLAS)
-PROJEKTO VEIKLOS WP4 REZULTATAS:

Misko energijos atlasas (Forest Energy Atlas - toliau FEA) yra atviros prieigos internet-
iné sistema, leidZianti jvertinti misko kuro tirio ir prieinamumo potencialg regioniniu
mastu Estijoje, Suomijoje, Latvijoje, Lietuvoje ir Svedijoje.

Sios organizacijos prisidéjo prie FEA kiirimo:

Estija: Estijos gyvybés moksly universitetas ir Priva¢iy misSky centro fondas

Suomija: Suomijos gamtos istekliy institutas (LUKE)

Latvija: Latvijos gyvybés moksly ir technologijy universitetas ir Latvijos kaimo konsul-
tavimo ir mokymo centras

Lietuva: Kauno misky ir aplinkos inZinerijos kolegija (KMAIK)

Svedija: Svedijos Zemeés iikio moksly universitetas

FEA, kurj sudaro GIS platforma ir duomeny bazé, turi parasytq naudotojo vadovg, kuris
buvo parengtas glaudziai bendradarbiaujant pagrindinéms suinteresuotosiomis Salimis,
siekiant pateikti erdvinius misko kuro ruosos potencialo apskai¢iavimus. Sistema gali-
ma pasiekti Siuo adresu: http://test-forest-energy-atlas.luke.fi/ , naudojant vartotojo
vardq ,,featester* ir slaptazodj ,,Forest2018Proto*. Atsiliepimus galima siysti Siuo adre-
su: feat@luke.fi

Kokiq informacijg galima gauti, naudojantis FEA?

Remiantis galiojanciais misko naudojimg reglamentuojanciais teisiniais aktais skirtin-
gose Salyse, apskaic¢iuotas misko kuro ruosos potencialas misko zeméje, kurioje leidzia-
ma tkiné veikla. Rezultatai pateikiami kubiniais kietmetriais, iSskyrus Svedijg, kurios
misko kuro potencialas skaiCiuojamas sausosiomis tonomis. ISsamesné informacija yra
pateikta FEA sistemoje, Metaduomeny skyriuje. Misko kuro ruosos potencialo apskaicia-
vimo metodai taip pat yra aprasyti sistemos Metaduomeny skyriuje.



Kiekviena Salis misko kuro ruoSos potencialui apskaiciuoti naudoja skirtingas sorti-
menty rasis:

Estija:
Kirtimo liekanos, ruo$iamos pagrindinio naudojimo kirtimy metu puSynuose
Kirtimo liekanos, ruosiamos pagrindinio naudojimo kirtimy metu eglynuose
Kirtimo liekanos, ruoSiamos pagrindinio naudojimo kirtimy metu lapuociy medyn-
uose
Kelmai i$ pagrindinio naudojimo kirtimy pusynuose
Kelmai i$ pagrindinio naudojimo kirtimy eglynuose
Malkiné mediena, ruoSiama ugdomuyjy kirtimy metu (medZiai, smulkesni uz popier-
medzius ir Zemos kokybés)
Malkiné mediena, ruoSiama pagrindinio naudojimo kirtimy metu (medZiai, smul-
kesni uz popiermedzius ir Zemos kokybés)
Pusies popierrasciai, ruosiami ugdomuyjy kirtimy metu
Eglés popierrasciai, ruosiami ugdomujy kirtimy metu
Berzo popierrasciai, ruosiami ugdomuyjy kirtimy metu
Drebulés popierrasciai, ruoSiami ugdomuyjy kirtimy metu
Pusies popierrasciai, ruosiami pagrindinio naudojimo kirtimy metu
Eglés popierrasciai, ruosiami pagrindinio naudojimo kirtimy metu
Berzo popierrasciai, ruosiami pagrindinio naudojimo kirtimy metu
Drebulés popierrasciai, ruosiami pagrindinio naudojimo kirtimy metu
PusSies rastai, ruo$iami ugdomujy kirtimy metu
Eglés rastai, ruoSiami ugdomuyjy kirtimy metu
Berzo rastai, ruosiami ugdomuyjy kirtimy metu
Drebulés rastai, ruo$iami ugdomuyjy kirtimy metu
Juodalksnio rastai, ruoSiami ugdomuyjy kirtimy metu
Kity medziy riisiy rastai, ruosiami ugdomuyjy kirtimy metu
PusSies rastai, ruos$iami pagrindinio naudojimo kirtimy metu
Eglés rastai, ruoSiami pagrindinio naudojimo kirtimy metu
Berzo rastai, ruosiami pagrindinio naudojimo kirtimy metu
Drebulés rastai, ruo$iami pagrindinio naudojimo kirtimy metu
Juodalksnio rastai, ruoSiami pagrindinio naudojimo kirtimy metu
Kity medziy riSiy rastai, ruosiami pagrindinio naudojimo kirtimy metu
Visy medziy rasiy Zievé nuo popiermedziy ir rasty
Kirtimo liekanos, gaunamos ugdomuyjy kirtimy metu pusynuose
Kirtimo liekanos, gaunamos ugdomuyjy kirtimy metu eglynuose
Kirtimo liekanos, gaunamos ugdomuyjy kirtimy metu lapuoc¢iy medynuose



Suomija:

La

Energetiné stieby mediena, ruoSiama pirmyjy ugdomuyjy kirtimy metu

Energetiné stieby mediena, ruosiama pirmyjy ugdomuyjy kirtimy metu (sortimentai
mazesni uz popierrgscius)

Kirtimo liekanos, gaunamos plynyjy kirtimy metu pusynuose

Kirtimo liekanos, gaunamos plynyjy kirtimy metu eglynuose

Kirtimo liekanos, gaunamos plynyjy kirtimy metu lapuociy medziy rasiy medynu-
ose

Kelmai, gaunami plynyjy kirtimy metu pusynuose

Kelmai, gaunami plynyjy kirtimy metu eglynuose

Stumps from clear fellings, pine

Stumps from clear fellings, spruce.

tvija:
Smulkis medziai, kertami nekomerciniy ugdomyjy kirtimy metu, fitomasé m3 ki-
etm.
Kirtimo liekanos, gaunamos komerciniy ugdomuyjy ir atrankiniy pagrindinio naudo-
jimo kirtimy metu, fitomasé m3kietm.
Malkiné mediena, ruoSiama komerciniy ugdomuyjy ir atrankiniy pagrindinio naudo-
jimo kirtimy metu, fitomasé m3kietm.
Kirtimo liekanos, gaunamos plynujy kirtimy metu, fitomasé m3kietm.
Malkiné mediena, ruoSiama plynyjy kirtimy metu, fitomasé m3kietm.

Lietuva:

Svedija:

Smulkiis medZiai spygliuociy medynuose
Smulkis medziai lapuociy medynuose
Malkiné mediena spygliuociy medynuose
Malkiné mediena lapuociy medynuose
Kirtimo liekanos spygliuoc¢iy medynuose
Kirtimo liekanos lapuociy medynuose
Stieby mediena baltalksnynuose

Kelmai spygliuo¢iy medynuose

Kelmai lapuociy medynuose

Sakos — kirtimo liekanos (pusies, eglés ir berZo)
Kelmai (pusies eglés)

Rastai (pusies eglés)

Popierrasciai (pusies, eglés ir berzo)

Zievé (pusies, eglés ir berzo)



Praktiniai FEA sistemos naudojimo patarimai

Zemeélapiy sluoksniy pasirinkimo meniu yra pirminis puslapis, kurj vartotojas randa
prisijunges prie FEA. Cia yra iSvedami visi duomenys, kuriuos pateiké sistemos rengé-
jai. Pasirinkus zemélapius ir sortimenty rasis, misko kuro ruosos potencialo duomenys
pateikiami vaizdine forma Zemélapyje, panaudojant 1 km x 1 km erdvinj tinklelj. Norint
gauti informacija apie konkrety Zemélapio sluoksnj (sortimenty risj) ar duomeny teiké-
ja, galima naudotis paieSkos sistema.

Vartotojas misko kuro ruosos potencialg gali apskaiCiuoti individualiai nustatytame
plote trimis budais:

a) Zemeélapyje pazymédamas bet kokios formos daugiakampe figiira;

b) PazZymédamas centro taska ir nustatydamas apskritimo spindulj;

c) Pasirinkdamas plotaq i$ jau nustatyty rajony (pvz. pagal administracines rajony rib-
as)

Pagrindinés isvados

Nors FEA ir yra puikus jrankis miSko kuro ruosos potencialui vertinti, Si sistema nega-
li atsakyti j visus klausimus, kurie gali kilti pagrindiniams investuotojams. Pavyzdziui
rinkos veiksniai vaidina svarby vaidmenj ir apima tokius aspektus, kaip misko savininky
pasiryzimas parduoti misko kurg ir kokig kaing pirkéjai yra pasirenge uz jj mokéti. Ben-
dra ekonominé misky pramonés padétis zZenkliai jtakoja misko kuro pasiila ir paklausa.
Aplinkosaugos teisés aktai taip pat gali jtakoti jvairius misko kuro ruosos ir prekybos
aspektus. Salys skiriasi ir tuo, kokig informacija jos turi sukaupusios apie savo misko
iSteklius ir kg apskritai laiko misko kuru - visi Sie rodikliai lemia tam tikrus skirtumus,
kurie atsispindi sistemos pateikiamuose rezultatuose.



Priedas 6

MAZ0S APIMTIES BIOKURO GAMYBOS VERSLO
MODELIAI IR VALDYMO STRUKTURQS, YPATINGA
DEMES] SKIRIANT ENERGIJOS IS MISKO KURO
GAMYBOS KOOPERATYVAMS

1. Jvadas

Sis papildomas skyrius, skirtas vadovui WP 2 , Ekonomiskai efektyvis ir tvariis medienos
ruosos metodai“ ir prisideda prie ,Interreg“ Baltijos jiiros regiono programos , Baltic Forbio*
projekto rezultaty, pateikiant jZvalgas apie verslo modeliavimaq, skirtq skaitinti misko kuro
naudojima Baltijos jiros regiono Salyse.

Straipsnyje pabréZiami ekonominiai ir organizaciniai nedidelés apimties vietiniy
Silumos, pagamintos atsinaujinanciy iStekliy pagalba, tiekimo schemy aspektai. Jos atsi-
rado rinkos padiktuoto verslo pavidalu, siekiant uzdirbti pelng ir tenkinti ne tik privacius
interesus, bet socialinius poreikius. Straipsnyje skaitytojams ketinama pateikti jzvalgy
apie maZus kooperatyvinius bioenergijos gamybos verslo modelius ir valdymo struk-
tlras, atsiZvelgiant j Suomijos patirtj, kuri rodo, kad kooperatyvai yra patogus su misku
susijusio verslo ktimo ir dalyvavimo jame budas.

Sio skyriaus tikslas - padéti suprasti verslo modeliy ir sutartiniy bei organizaciniy
struktiiry pagrindines savybes ir jy jtaka sandoriy kastams. Sandoriy kastai reiSkia ne-
tiesiogines gamybos sgnaudas, kurios apima jmonés (korporacijos) vidiniy ir iSoriniy
sandoriy sudaryma, vadovavima ir stebésena.

Verslo modelis yra priemoné, daznai taikoma strateginio verslo valdymo srityje. Verslo
modelyje pateikiamas trumpas gamybos sistemy aprasSymas, atsizvelgiant j jy sukuri-
ama ekonoming verte bei naudg klientams, savininkams, investuotojams ir kitoms su-
interesuotosioms Salims. Be to, jame aprasoma veiklos priemoniy ir istekliy visuma,
igyvendinant vertingas idéjas, o taip pat Sios veiklos organizavimo biidas ir iStekliai,
naudojami ekonominiam efektyvumui pasiekti. Toks aprasymas suteikia galimybe iStir-
ti ir apibudinti skirtingus verslo elgesio tipus. Verslo modelis gali buti orientyras kuriant
nauja verslg pagal jau iSbandytgq ir patikrintg pavyzdj. Verslo modelis gali padéti atspin-
déti ,,geriausios patirties‘ pavyzdZzius.

Ketiname kooperatyvo modelj pristatyti kaip specialig jmonés valdymo forma. Sis pri-
statymas remiasi institucinés ekonomikos koncepcijomis ir teorijomis, kurios yra
pagrindas socialiniy institucijy vaidmeniui, formuojant ekonomm; elgesj. Sis poZiuris
perkelia nuo konceptualaus jmoneés, kaip technologlmq rySiy tarp gamybos sgnaudy ir
produkcijos iSeigos, suvokimo prie jos, kaip socialinés institucijos ir sutartiniy santykiy
rinkinio, apibréZimo.



PrieS parengiant koncepcinj projekto modelj treciajai Saliai, reikia priimti sprendimus
dél projekto techninio pagrjstumo, finansinio perspektyvumo, finansavimo modelio,
taip pat dél sutartiniy ir organizaciniy veiklos struktury ir prekybiniy santykiy. Valdymo
struktiira formuoja asmeny ekonomine elgseng, siekiant sumaZinti neuztikrintuma, su-
teikti tinkamas paskatas ir uztikrinti sandoriy veiklos efektyvuma.

2. Verslo modelio samprata

Steigiant verslus (tiek individualius, tiek korporatyvinius), tiesiogiai arba netiesi-
ogiai naudojamasi verslo modeliais, apibréZianciais vertés kirimo, jos pateikimo ir
mechanizmy panaudojimo principus. Verslo modelj pirmiausia apibudina verté, kurig
jis sukuria klientams. Vertés kiirimas paprastai gali bati iSskaidytas j pavienius vertés
jnasus, susijusius su atskiromis veiklomis. Antrasis svarbus verslo modeliy elementas
yra grynosios pajamos, kurias jis leidzia uzdirbti savininkams, ir kurios, savo ruoztu
priklauso nuo sugebéjimo generuoti norg mokéti. TreCiasis strateginis elementas yra
vertés kirimo struktiira, susidedanti is technologijy, iStekliy ir kompetencijuy, ir to, kaip
tinkamai organizuotas ir valdomas jy naudojimas, siekiant laukiamo rezultato.

Verslo modelio sékme lemia jo savybé, leidZianti jgyvendinti patrauklia investicijy graza
verslo subjektams. Todél jis turi uztikrinti, kad pakankamg dalj jo sukuriamos vertés
gauty pats verslo savininkas, o ne tik iSoriniai verslo grandinés dalyviai. Sékmingam
verslo modeliui reikia, kad Kklientai baity pasirenge mokéti uz jo sukurtg produkta ar
paslauga, ir kad kaina virSyty jo pagaminimo kastus. Energijos gamybos srityje vertés
kirimo struktiira atspindi gamybos sistemas, apimancias ir Zaliavy tiekimo grandine,
suprojektuotg ir eksploatuojama ekonomiskai efektyviai. Kad verslo modelis biity tvarus
socialiniu ir aplinkos poZitiriu, jis turi sukurti verte savo produkty tiksliniams vartoto-
jams, akcininkams ir aplinkai.

Lokalaus bioenergijos gamybos sistemos verslo modelis sukuria verte, panaudodamas
vietinius misko zaliavy iSteklius. Jo technologijos pagrindg sudaro gamybos sistema,
kurioje Siluminé energija gaunama deginant misko kura. Pagrindiné jmonés veikla api-
ma pirminés energijos istekliy jsigijima i§ miSko savininky, Silumos gamybos jrenginiy
eksploatavimg, potencialiai jtraukiant ir Silumos paskirstyma. Kietasis misko kuras,
kaip pagrindinis pirminés energijos Saltinis, tiekiamas i$ vietiniy misko iStekliy, kuriuos
valdo arba pats Silumos tiekéjas, arba jie yra perkami i$ kity, dazniausiai vietiniy, tiekéjy.
Misko kuro gamybg gali kontroliuoti tiek misko savininkas, tiek rangovas.

Tam, kad verslo modelis veikty gerai, svarbu atsizvelgti j jo savybes, leidziancias kurti
ir kaupti verte akcininkams ne tik integruojant techninius procesus, bet ir atsizvelgi-
ant j valdymo strukturas ir socialinius koordinavimo mechanizmus. Verslo modelis gali
apsiriboti vienu verslo subjektu, jei veiklos r@iSys ir rysiai tarp jy, kurie yra strategiskai
svarbus modelio veikimui, yra vidiniai. Vietiniam smulkaus bioenergijos gamybos ver-
slo modeliui, kuriame vyrauja priklausomybé nuo savarankisky tiekimo partneriy, tin-
kamesné yra platesné sistemos perspektyva. Zvelgiant placiau, galima priimti sprendi-
mus, reglamentuojancius nepriklausomy verslo partneriy, kurie yra pagrindiniai verslo
modelio komponentai, jnasus.



3. Silumos gamyba naudojant miSko kura

Silumos tiekimo sistemg, naudojancia misko kura, sudaro kaitinimo katilas, atsargi-
nis skysto kuro katilas ir kuro tiekimo infrastruktiira. Silumga tiekiant bendruomenei,
sistema sudaro vamzdynai, skirti sujungti porg ar daugiau pastaty (Silumos tiekimo
mazai bendruomenei atveju) arba sujungti teritorijas, esanc¢ias kaimynystéje (nedidelio
masto centralizuoto $ildymo sistema).

Sildymo katily, skirty daugiabu¢iams, Gikio ar pramonés objektams, jprastiné galia yra
nuo 40 iki 400 kW. Mikro-modeliy (200 kW ir mazesnés galios) atveju katilinés eksp-
loatacija ir techniné prieziiira yra atliekama paslaugy teikéju, nuosavybés teise paliekant
nekilnojamojo turto savininkui. Paprastai tokiose nedidelése Sildymo sistemose
naudojamos medienos granulés. Centrinés katilinés tiekia Silumine energija j vietinius ir
tolimesnius Silumos tinklus, jy galia svyruoja tarp 400 - 20 000 kW.

Paskutiniojo XX am. deSimtmecio pradZioje Suomijoje pradéjo daugéti Silumos gamybos
uzsakymuy i$ vietiniy nedideliy versly, kuriy individuali instaliuotoji katily galia nevirsija
6 000 kW, ir $i tendencija tesiasi iki Siol. 2017 m. pabaigoje tokiy katiliniy skaicius sieké
600, o instaliuotoji suminé galia sudaré apie 300 MW. Siuo metu tipiSka jégainés galiayra
0,5—1 MW, svyruojanti 0,5—6 MW ribose. Apie trecdalj Siy sistemy sudaro bendruome-
ninés Sildymo sistemos, tuo tarpu mazdaug du trecdaliai Sildo individualius namy tkius.

Susmulkintasis misko kuras yra pagrindiné kuro risis. Kitas naudojamas kuras yra rasty
pjaustymo atliekos, pjuveny dulkés, zZievé, durpés, pramoniné medienos atliekos ir
granulés. 2017 m. Silumos jégainése susmulkintojo misko kuro buvo sunaudota 1,5 mln.
m? (erdv.), kas sudaro apie 8 proc. viso Silumos ir elektros energijos gamybai sunaudoto
kiekio.

Kalbant apie kogeneracines technologijas, miSko kuro panaudojimas kaip pagrindinis
Silumos ir elektros energijos gamybos Zaliavos Saltinis tarp Silumos tiekimo rangovy ir
eksperty kol kas néra vertinamas labai palankiai. Kuro savybiy reikalavimai buvo viena
is kliti¢iy tarp komerciniy dujofikavimo technologijy, skirty naudoti maZose kogener-
acinése jégaineése.



4. Silumos, gaunamo i$ misko kuro, tiekimo sutaréiy
sudarymas

Galima iSskirti dvi skirtingas Silumos tiekimo schemy riisis pagal verslo operacijy mod-
elio struktiirg ir apimtis. Tai gali biiti vienos nuosavybés - vieno kliento, arba daugiabucio
namo - keliy klienty bisty Silumos tiekimo schemos. Pirmasis atvejis dazniausiai vadi-
namas bendruomeninio Silumos tiekimo schema. Verslo modeliai, kuriuose naudojama
viena ar kita i$ Siy Silumos tiekimo schemy dél skirtingo dydzio, skiriasi ir atsizvelgiant
i pagrindinius akcininkus.

Vieng nuosavybés Sildymo — Silumos tiekimo vienam klientui schema - gali sudaryti keli
pastatai, prijungti prie tos pacios jégainés. Bendruomeninio Silumos tiekimo sistemos
skiriasi daugiausia veiklos apimtimi, jskaitant atsakomybe iSlaikyti platesnj Silumos pa-
skirstymo tinklg ir dél to reikalingas padidintas kapitalo investicijas, bei su tuo susijusia
verslo rizika. Tokiu atveju gali padidéti klienty skai¢iaus mazéjimo rizika, kylanti dél
skirtingy sutarties salygy.

Vienos nuosavybés modelj gali sudaryti, pvz. vietos mokykla, kolegijos pastatas, para-
pijos namai, globos namai ar Siltnamiy tkis ir kt. Bendruomenés skiriasi savo dydziu ir
sandara. Bendruomene paprastai sudaro miestelis ar seniiinija, kuriy teritorijose Silu-
mos gamybos verslo sukirimas gali padéti palaikyti provincijos gyvybinguma.

Vieno Kliento - vieno turto priklausinio schemos atveju, viena privacioji ar nesiekianti
pelno organizacija yra sistemos kiiréja ir pagrindinis jos busimyjy pardavimy garantas.
Verslo savininkas daznai nebiina pagrindiniu investuotoju. Pagrindinis verslo modelio
akcininkas paprastai yra mazas verslas, nuosavybés teise priklausantis vienam asmeni-
ui, kurio teisiné forma yra individualus savininkas, arba bendrai valdomas verslo sub-
jektas (partnerystés pagrindu), apimantis kelias jmones ir turintis daug klienty. Mazas
verslas gali atlikti investuotojo ir turto savininko vaidmenj, arba veikti tik kaip sutartyje
numatyty operacijy ir prieZitaros paslaugy teikéjas. Atitinkamai, naudojant turto nuos-
avybe kaip skiriamajj poZymj, galima iSskirti du tipus: pilng rangos modelj ir atskiry op-
eracijy rangos modelj.

Suomijoje didele dalj Sildymo misko kuru rangos versly vykdo privacios jmonés akciniy
arba kooperatiniy bendroviy forma, kurios nuosavybés teise priklauso vietiniams misky
savininkams.

Silumos tiekimo peréjimas j privacias rankas buvo inicijuotas jgyvendinant politika,
kuria siekiama j verslo aplinka jtraukti daugiau vieSyjy paslaugy. Suomijoje privatizavi-
ma paskatino savivaldybiy taryby politika, kuria siekiama jtraukti jy vieSgsias paslaugas.
VieSyjy paslaugy jtraukimas i§ esmés yra naujo valdymo modelio, kurj turi jgyvendinti
privatus rangovas, apibréZimas.



5. Silumos i$ miSko kuro tiekimo rangos finansiniai
rezultatai

Stebint Suomijos Silumos tiekimo paslaugy rangovy, daugiausia mazy misko kurg nau-
dojanciy jmoniy, finansine veiklg 2010 —2012 m., paaiskéjo, kad jy grynojo pelningumo
marza buvo 7,5 %, o investicijy graza 10 %. Palyginus skirtingo dydzio verslo vienetus,
pelningiausi buvo skirtingy dydziy, keliose vietose esantys, daug jmoniy turintys verslo
subjektai, kuriy tipiska bendroji instaliuotoji jégainiy galia yra nuo 2 — 5 MW. TipiSko
verslo subjekto per metus gaunamos pajamos vidutini§kai buvo 370 000 EUR. Vietiniy tik
Siluma tiekianciy katiliniy, naudojanc¢iy misko kurg, Siluminé galia svyravo tarp 0,5 — 5
MW, vidutiniskai siekdama 0,5 — 1 MW.

Silumos i misko kuro tiekimo ranga: finansiniai rezultatai

Vidutinis pardavimy dydis 370 000 €
Vidutinis grynasis pelnas 7,5 %
Vidutiné investicijy graza 10,0 %
Investicijy graza, 2 — 5 MW jégainés 15,0 %

6/ Projekto Veikla Nr. 2



Priedai

Susmulkintgjj misko kurg naudojanti katiliné, 1 000 kW - investicijos ir sagnaudos

Finansavimo salygos

Paliikany norma, % 6.00
Atsipirkimo laikotarpis, y

Techniné jranga 15.00
Nejudancios konstrukcijos 30.00
Valstybés pagalba 0.00
Techninés savybés

Metinis sunaudojimas, MWh per metus 3000.00
DidZiausia Sildymo apkrova, valandos per metus 3 000.00
Katilo efektyvumas, % vidutiniskai per metus 80.00
Elektros energijos suvartojimas, €/ MWh 0.32
Misko kuras

Misko kuro sgnaudos, €/ MWh 17.80
Misko kuro jsigijimai, €/MWh 21.80
Stacio misko kaina, €/MWh 4.00
ISankstinés investicijos

Pirkimo islaidos, jégainé, € 400 000.00
Pirkimo islaidos, nejudancios konstrukcijos, € 51 000.00
Kitos iSlaidos, € 1500.00
Katilinés eksploatacija

Darbo laikas, valandos per metus 800.00
Darbo sgnaudos jskaitant papildomus mokescius,

€/val. 30.00
Metinés islaidos

Kapitalo iSlaidos

Techniné jranga, €/ 41 000.00
Nejudancios konstrukcijos, €/mén. 3700.00
IS viso, per metus 4/, 700.00
Eksploatavimo ir prieziiiros iSlaidos

Darbo kastai, jskaitant papildomus mokescius, €/m 2/,000.00
Prieziros ir remonto iSlaidos, € per metus 4 000.00
IS viso, per metus 28 000.00
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Kintamosios iSlaidos

Kuras, €/MWh 27.30
Elektros energija ir kt., €/ MWh 2.90
IS viso, €/MWh 30.10
IS viso, € per metus 60 200.00
Bendros islaidos

Bendros $ilumos energijos sagnaudos, € per metus 133 100.00
Bendros Silumos energijos sanaudos, €/MWh 66.60

Projekto Veikla Nr. 2



6. ISankstinio realizavimo sutartis

Tam tikras atsinaujinancios energijos tiekimo sutarciy modelio, kuris yra gerai jsitvirt-
ines rinkoje, variantas yra sutartis, apibrézianti produkcija pardavimus ilguoju laikotar-
piu pagal perkamosios galios susitarimo (PGS) salygas. Paslaugy sutarties atveju turtas
gali priklausyti ir treciajai Saliai, o pirkéjo ir treciosios Salies susitarimo dalykas apsiribo-
jaimonés eksploatavimo ir priezitiros paslaugomis. Pagal ilgalaike PGS pirkéjas gali biti
jpareigotas mokéti fiksuotas jmokas arba atsiskaityti pagal ilgalaikes ,,imk arba mokék“
sutartis. ISankstinio realizavimo sutartys uztikrina ilgalaikj projekto pajamy srautg ir
sumazina grynyjy pinigy srauty ir kainy svyravimo rizikas, susijusius su trumpalaikiais
pardavimy svyravimais rinkoje. Be tokio susitarimo projektui gali biiti sunku pritraukti
privataus kapitalo investicijas. Isipareigojimy perleidimas teikian¢ioms paslaugas treci-
osioms Salims paprastai vyksta pries kainy nustatymo procediiras ir aukcionus.

7. Valdymo struktira ir teisinés formos

Kartu su verslo operacijy tvarkos nustatymu turi bati priimti ir sprendimai, susije su
valdymo struktiira. Komerciniuose kodeksuose nurodytos teisinés formos yra teisiniy
nuostaty, susijusiy su verslo valdymu, visuma. Teisinés formos skiriasi, atsizvelgiant j
imoniy valdymo struktiros nuostatus, pagal kuriuos organizacijos valdymo tikslai, at-
sakomybé ir atitinkamos uzduotys yra apibrézti ir paskirstomi atskiriems jos nariams
ir organams (generaliniam direktoriui, vyvkdomajam valdytojui, direktoriy valdybai,
valdymo komitetui arba patikétiniy tarybai). Jie i$ esmés skiriasi ir tuo, kaip organizaci-
jos vadovai atsiskaito savininkams ir akcininkams. Sios pagrindinés struktiros (valdy-
mo strukturos) gali buti plétojamos jvairiais biidais, siekiant atitikti organizacijos tik-
slus ir poreikius.

8. Sutar¢iy tritkkumai ir prievolé jas vykdyti

Tam tikrais atvejais, sutarties vykdymas sutartais budais gali buiti nei patenkinamas, nei
ketintas vykdyti abejy sutarties Saliy. Praktikoje pasitaiko reti atvejai, kai visus svarbius
sutarties jsipareigojimus reglamentuoja jstatymai arba treciyjy Saliy arbitraZas. Salys
gali nesugebéti parengti realiai jgyvendinamg sutartj, nes jy jsipareigojimus kartais
sunku patikrinti. Jei sutartis apima ilgalaikius jsipareigojimus, gali biiti nejmanoma nu-
matyti ir aprasyti visus biisimus nenumatytus atvejus, kurie gali turéti jtakos sutarciai.
Sutartis, apimanti visus galimus nenumatytus atvejus, buna sudétinga. Kad sutartis buty
jvykdoma, ji turi bati surasyta taip, kad jg suprasty teismas ar bet kuri kita trecioji Salis.
Be to, suformuluoti sutartj arba pateikti ieskinj gali biiti per brangu. Todél realybéje su-
tartys nebiina visiskai iSsamios.

Kaip minéjome, bet kuri realaus pasaulio sutartis néra visiskai iSsami. Sutartis gali
neapimti kai kuriy aspekty dél to, kad Salys atsisako jvertinti savo galimybes vykdyti
jsipareigojimus pernelyg tolimoje ateityje, arba todél, kad Siy galimybiy nejmanoma
patikrinti, arba situacija apskritai gali buti per daug sudétinga. Sutartis, kurig priver-
sti vykdyti ketinama iS dalies teisinémis priemonémis ar pasitelkiant treCiosios Salies



arbitraza, turi remtis savireguliacijos priemonémis. Svarbiis savireguliacijos elementai
yra neformaliis mechanizmai. Jie grindZiami vertybémis, neoficialiomis taisyklémis ir
jvairiomis pasitikéjimo formomis, susijusiomis su tikétinu socialiniu elgesiu. Sutartis,
kurios vykdymas uztikrinimas remiantis santykiy mechanizmais, yra vadinama su-
tartinés atsakomybés sutartimi. Sutartinés atsakomybés sutartis per se yra neoficialus
susitarimas, kurj reglamentuoja nerasyty elgesio kodeksy rinkinys, darantis jtakq as-
meny elgesiui jmonése ar tarp juy.

Sutartine atsakomybe paremtas susitarimas, pagrjstas vien tik neoficialiais asmenin-
iais pasitikéjimo santykiais, gali buti paveikus tik tam tikromis aplinkybémis. Sutar-
tine atsakomybe gristos sutartys labai gerai funkcionuoja tokioje aplinkoje, kurioje tarp
susitarianciy Saliy jau yra susiformavusi pasitikéjimu pagrjsta reputacija. Pasitikéjimas
atsiranda vykstant kartotinei gerajai praktikai. Pasitikéjimas taip pat gali buti ir svarbi
santykiy tarp mazos vietinés bendruomenés nariy ypatybé.

Aplinkos poky¢iy ir netikrumo sglygomis sutartinés atsakomybés sutartys paprastai
blina maziau veiksmingos, nes sglygos, kuriomis santykiai formuojasi, gali greitai pa-
kisti. Be to, didéjant partneriy jsipareigojimams, valdymo modelis, kuris remiasi vien
sutartinés atsakomybés sutartimis, tampa nebepakankamu.

9. Tiekimo grandinés (tarp organizaciniai) sandoriai
(ekonominiai mainai)

Pirminés gamybos tiekimo grandinéje zaliavy ir prekiy tiekéjy ar gamybos paslaugy
teikéjy atsakomybés paskirstymas ir jy kontrolé praktiSkai jgyvendinami rasytiniais ar
Zodiniais sutartinés atsakomybés jsipareigojimais - pirkimo pavedimais, apimanciais
vieng verslo sandorj ar ilgalaikius sutartinius susitarimus.

Tiekimo grandinés valdymo struktiirg sudaro sutartinés atsakomybés susitarimai, kuri-
uose aprasomi tiekimo grandinés partneriy jsipareigojimai, jskaitant galutinj produkci-
jos vartotoja, kuris bioenergijos gamybos atveju yra galutinio produkto gavéjas. Susitar-
imu (tiekimo sutartis) sprendziami klausimai yra susije su vykdomy sandoriy kainy
nustatymu ir atitinkamais kiekiais, terminais ir kokybés standartais. Jis taip pat nustato
Saliy atsakomybe dél jsipareigojimy nejvykdymo ir nuobaudas (jpareigojancia atskaito-
mybe), mokétinas uZ iSankstinj sutarties nutraukima ar sutarties pazeidima.

Pirkimo uzsakymams, apimantiems pavienius, ribotus ir paprastai standartizuotus ver-
slo sandorius, paprastai taikomos standartinés formos sutartys. PrieSingu atveju, ilga-
laikiai visapusiSki partnerystés jsipareigojimai, pritaikyti individualiems poreikiams,
yra susitarianciyjy Saliy deryby rezultatas. Be teisiniy priemoniy, Sie prekybos santykiai
visada priklauso ir nuo santykiniy savireguliacijos principy.



Zaliavy tiekimas yra kritinis veiksnys, lemiantis investicijas j bioenergijos gamybg,
todél reikalingos apsaugos priemonés, siekiant sumazinti tiekimo grandinés nutrauki-
mo rizika. Nors kai kuriuos ne tokius svarbius veiklos aspektus gali valdyti santykinés
paskatos, tiekimo jsipareigojimo uztikrinimas turéty biti teisiskai jgyvendinamas. Vien
pasitikéjimo savireguliacijos nepakanka.

10. Tiekimo grandinés nutraukimo rizikos valdymas

Bioenergijos gamybos sistemos, tokios kaip susmulkintgjji misko kurg naudojancios $i-
lumos jégainés, veikla yra labai paZeidZiama dél potencialaus misko kuro tiekimo prob-
lemy. Tiekimo netolygumai gali atsirasti ir dél per didelio drégmeés kiekio kuro sudétyje,
kuro frakcijy dydziy variacijos, jo energetinés vertés poky¢iy ir priemaisy kiekio bei dy-
dzio. Kuro tiekimas, perdirbimas ir pristatymas sudaro didZiule visy gamybos sagnaudy
dalj. Dél Sios prieZasties - nepertraukiamo zaliavy tiekimo grandinés veikimo uztikrin-
imas prieinamomis kainomis ir apsisaugojimas nuo susijusios finansinés rizikos — yra
esminis vadovybés rupestis.

Rizikos mazinimas pradedamas nuo prevenciniy priemoniy, skirty padidinti tiekimo
grandinés pajéguma ir siekiant iSvengti tiekimo sutrikimy. Taip pat patariama imtis pre-
venciniy priemoniy, skirty tiekimo nutraukimo finansiniam poveikiui pasalinti. Finan-
siné rizika gali biti perduota ar pasidalinta remiantis Zalos atlyginimo salyga, kuri turi
biti jtraukta j sutartinés atsakomybés jsipareigojimus. Atsiskaitant uZ visy sutartinés
atsakomybés jsipareigojimy vykdyma, energijos tiekéjas yra galiausiai atsakingas uz fi-
nansinius nuostolius, kuriuos patiria pagamintos energijos pirkéjai. Atitinkama atsako-
mybé blina apibréZta sutarties vykdymo dalyje. Rizika turéty bati jvertinta ir padengta
finansinio rezervo, neiSmokamy savininkams dividendy forma, dalimi. Jei kuro tieki-
mo grandiné sutrinka, kuro vartotojas turi ieSkoti alternatyviy tiekimo Saltiniy tam, kad
galéty funkcionuoti rinkoje toliau, arba visam laikui pereiti prie kito tiekéjo. Abu budai
turi jtakos sgnaudy strukturai ir apsunkina galimybes gauti pelna.

11. Technologiniy rizikos veiksniy maZinimas

Kietojo miSko kuro energijos konversijos technologijos yra komerciskai patrauklios, ka
placiai patvirtina jy eksploatacijos pavyzdziai realioje rinkoje. Norint iSvengti nereika-
lingos rizikos, patartina nesiimti nerealistisky, arba komercinéje rinkoje dar neiSban-
dyty technologijy. Technologijy pardavéjo pasirinkimas turéty buti pagrjstas jtikina-
mais jrodymais, kad tiek technologija, tiek tiekéjo paslaugos ir palaikymas yra patikimi.
Investuotojai nelinke finansuoti nepatikrinty technologijy diegima. Norint sékmingai
jsigyti reikalingas technologijas, reikia sudaryti galimybes konkursams ir palyginti tiek
technologinius sprendimus, tiek ir jy tiekéjus bei technines ir komercines tiekimo saly-
gas.



12. Komerciniy rySiy integravimas j imonés valdymo
struktirg

Susitarimai dél gausiy susitarianciyjy Saliy jsipareigojimy, susijusiy su ilgalaikiais fi-
nansiniais jnasais, iSpléstiniais suinteresuotyjy Saliy jsipareigojimais ir rizika, turi biti
vykdomi integruojant sandorius lie¢iancius jsipareigojimus j bendraja valdymo struk-
tirg, vidaus kontrole ir skatinimo mechanizmus. Si bendroji taisyklé taip pat taikoma
sudarant sutartis tarp smulkiy biokuro gamybos jmoniy akcininky.

Korporatyvinis valdymas apima vidaus struktura ir taisykles, kuriomis vadovaujasi vers-
lo korporacija. Korporatyvinio valdymo modelis yra susijes su jvairiais korporacijos vid-
aus procesais, tokiais kaip vidaus kontrolé, tiek ir su jvairiais iSoriniais aspektais, tokiais
kaip santykiai su akcininkais ir kitomis suinteresuotosiomis Salimis. Valdymo struktiira
turéty uztikrinti veiksmingg jmonés priezitra ir kontrole, skatinti bendradarbiavima
ir bendrg pagrindiniy akcininky vizijg, bei turéty siekti sumazinti konfliktiniy situaci-
ju atsiradimo rizika. Siekiant veiksmingos vadybos, biitina surasyti oficialius sutartinés
atsakomybés jsipareigojimus (sutarciy valdymas).

13. Valdymo struktiros kasty ir naudos analizé

Valdymo struktiiros sukirimas turéty biti laikomas sandorio kastais, kurie priside-
da prie ekonominiy operacijy, susijusiy su gamybos sistemos eksploatavimu, veiklos
sanaudy ir bendryjy islaidy. Valdymo struktiirg galima apibudinti kaip sutartinés at-
sakomybés ir organizacine struktiirg. Korporatyvinis valdymas apima ne tik organi-
zacinés struktiros vidines struktiiras ir procesus, bet ir tai, kaip Sie elementai uztikrina
atskaitomybe ir reagavima. Tais atvejais, kai su trec¢iosiomis Salimis sandoriy nepakan-
ka arba jie yra neveiksmingi, galima buty sudaryti sandorius su formalia organizacine
struktura organizacijos viduje. Atitinkama valdymo struktura gali buti padeéti organi-
zuoti ekonominius sandorius tokiomis aplinkybémis. Valdymo strukturos tinkamumas
gali biiti vertinamas atsizvelgiant j jos sutartinés atskaitomybeés ir organizacines sgnau-
das, gebéjima jgyvendinti sutartinius jsipareigojimus, jos sugebéjima taikyti skatinimo
ir numatyti apsaugos nuo savanaudisko elgesio priemones.

Sutarties sudarymo iSlaidas sudaro informacijos paieskos, deryby ir sutarties sudarymo
bei sutarties vykdymo islaidos. Sios iSlaidos gali bati patirtos dél papildomy iSlaidy arba
uZ papildoma laika. | iSlaidas taip pat gali buti jtrauktas vykdymo atidéjimas dél nemo-
kumo ir sutarties pazeidimo rizikos.

Organizacinés iSlaidos apima administracines sgnaudas ir efektyvumo nuostolius, at-
sirandancius dél sandoriy vykdymo naudojantis vidiniais administravimo resursais.
Kita vertus, jei sandoris yra vykdomas pavaldZiame organizaciniame vienete, o ne re-
miantis sutartiniais santykiais tarp nepriklausomy S$aliy, tai prekybos Saliy elgesj gali
kontroliuoti ir vienas verslo subjektas.



14. Korporacijy valdymo santykiy aspektai

Korporacijy valdymo organai, norédami jvykdyti jiems keliamus reikalavimus, remiasi
reguliavimo priemonémis. Taciau neoficialios socialiniy santykiy normos taip pat yra
svarbi korporacijy valdymo struktiry sudedamoji dalis. Neoficialios socialinés normos
yra reikSmingos grupés (korporacijos) veiklai, nes jos vaidina svarby vaidmenj sieki-
ant bendry tiksly, kuriant bendrg vizijg bei sprendziant gincus tarp akcininky (santy-
kiy valdymas). Tvirta grupés darna sukuria motyvacija, uztikrina kolektyviniy uzduociy
jsipareigojimy vykdyma ir tarnauja kaip atsvara oportunizmui. Socialinés sanglaudos
stiprinimo priemonés apima iSankstines ir prevencines priemones, tokias kaip spren-
dimai, susije su organizacine forma (priklausomybé investuotojui ar réméjui), narystés
kriterijais, dalyvavimu, skaidrumu ir atlygio politika.

15. Bendra nuosavybé - galimybé iSvengti nuomos
mokescCiy, atsirandanciy dél investicijy specifiSkumo

Verslui butina investuoti j fizines vertybes, kas bioenergijos gamybos atveju sudaro
kuro paruo$imo, perdirbimo ir transportavimo jrangg bei jégaine. Sis turtas paprastai
priklauso juridiniam asmeniui, yra bendrai valdomas ir kontroliuojamas akcininky. Pa-
prastai fizinis turtas, reikalingas gamybai pradéti, yra specifinés investicijos. Konkrecios
investicijos yra atliekamos, sudarant “vertikalius” sandorius tarp tiekéjy grandinés. Sio
verslo specifiSkumas paaiSkina tokiy korporatyvinés nuosavybés struktiiry egzistavima.

Investicijos j tam tikrg (materialy ar nematerialy) gamybai reikalingg turtg yra bitinos
dél vietos specifiSkumo ar techniniy reikalavimy, kuriuos galima patenkinti tik nau-
dojant specializuotg jranga. Investicija j konkrety turtg ar turto grupe verte bus efek-
tyvesné, nei nespecifiné investicija. Tac¢iau dél Sio specifiSkumo 1éSy investavimas j tokj
turtg padidina investicijy praradimo rizikg tuo atveju, jei nutraukiamos vykdomos op-
eracijos. Kalbant apie ekonomika, finansiniy nuostoliy rizika yra susijusi su sutarties
Saliy tendencija iSnaudoti turto savininko derybiniy galiy trakumus jau po investavimo
fakto. Sutarties Salis dél savo derybinés galios gali gauti didesne grynojo pelno dalj, taip
padidindama gamybos sanaudy kastus, jei ji yra pardavéjas, arba sumazindama, jei ji yra
pirkéjas, kai sumokéta kaina padengia veiklos sanaudas ir likutine investicijos verte. Iki
tol investuotojas priims geresnj sprendima tesdamas sandorj, uzuot nutraukdamas jj.

Investicijos j energijos i§ miSko kuro gamybag, pavyzdZiui, i sumulkintajj kurg naudo-
jancig katiline, Zaliavos tiekéjas gali asignuoti ex-ante gauty aktyvy pertekliy (kvaziren-
ta), taip padidindamas pardavimo kaing, jeigu likutinis investicinis pelnas (bendrasis
veiklos perteklius) bent jau prilygsta pajamoms iS kity alternatyvy.



Rizika prarasti pinigus dél sumazéjusios investicijos j santykius vertés, tiekimo grand-
inés partnerius gali atgrasyti nuo noro investuoti. Sios problemos sukeltg rizika galima
sumazinti tiekimo grandinés dalyvius integruojant j tinkama organizacine struktiirg.

Tiekimo grandinés reikméms 1 000 kW Kkatilinei (sukurianciai 65 € / MWh verte, neat-
sizvelgiant j distancines sgnaudas), pasirinktas medynas turéty uztikrinti pridétine
verte, virSijancia tiesioginés tiekimo grandinés tarpininky veiklos sgnaudas (kvazi nuo-
ma, konversijos saldo), kuris yra lygus arba didesnis uz bendraja pridétine verte, gauta is
ju fiksuoty investicijy geriausio panaudojimo atveju (tiekimo grandinés dalyvio alterna-
tyvieji kastai). Fitomasés ruoséjams iSmokama 430 EUR / ha subsidija lemia tai, kad kir-
timo darbai gali apimti ir maZiau nasius medynus. Kaip saldo paskirstomas tarp tiekimo
grandinés dalyviy, priklauso nuo jy derybinés galios.
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Anotacija: pridétiné verté, leidZiantis padengti visas tiekimo grandinés islaidas, jskaitant biokuro
gamybq, yra skirtumas tarp pajamy ir visy biokuro vieneto gamybos sqnaudy. IS viso misko fito-
masés pagaminto biokuro sqnaudos apskaiciuotos 16-ai jaunuolyny; valstybés parama, mokama
2002 m. uz fitomasés paruosas. Misko kuro gamyba sudaro vidutiniskai 58 procentus nuo visos
pridétinés vertés.. Literatiira: 1) Tanttu, V., Ahtikoski, A. & Sirén, M. 2004. Korjuuvaihtoehtojen
kannattavuus metsdnomistajalle nuoren metsdn harvennuksessa hankintakaupalla. / Financial
performance of alternative feedstock harvesting methods. Metsdtieteen aikakauskirja 4/2004:
509-525. 2) Nummelin, T. Petdjisto, L. Rummukainen, A. & Kautto, K., 2015 Metsdhakkeen to-
imitus energiantuotantolaitokselle — toimintatavat ja arvon syntyminen. / Wood chip supply for
energy production — operating models and value creation. Luonnonvara- ja biotalouden tutkimus
/ Natural resource and bioeconomy research 54/2015.



16. Kooperatyvas - miSrioji valdymo struktiira

Kooperatiné bendrové yra horizontali arba vertikali nepriklausomy ekonominiy subjek-
ty sgjunga, turinti bendra interesg pasinaudoti bendradarbiavimu kaip vertybiy kaupimo
strategija per tiesiogine integracija, taip pat kaip priemone masto ekonomijai, didesnei
derybinei galiai pasiekti ir sandoriy kaStams sumaZinti.

Jungtiniy sandoriy kastai gali pasirodyti labai dideli tai Saliai, kuri mano, kad nuosavy-
bés teisiy perdavimas atstovui yra susijes ir su grésmémis, kylanc¢iomis dél prieStaringy
interesy. Kaip valdymo struktiira, kooperatyvas taiko mazesnius reikalavimus ben-
dradarbiavimo, kolektyvinés nuosavybés ir valdymo poziiriu. Pirma, taip yra todél, kad
kooperatyvas, kaip organizaciné forma, néra visiSkai integruotas, lyginant su hierar-
chine struktiira. Antra, kooperatine bendrove kaip juridinj asmenj demokratiskai kon-
troliuoja visi jos nariai. Kiekvienas narys paprastai turi vieng balsg, nepriklausomai nuo
ju finansinio jnaso. Trecia, pagrindiné kooperatyvo struktiira yra gana paprasta. Tokios
organizacijos nariai taip pat noriai dalyvauja savo jmonés veikloje.

17. Jungtinis kooperatyvy valdymas

Organizacijos elgesio kodeksas yra jmonés valdymo jrankis (Arrigo 2006). Elgsenos ko-
deksas administruojamas vadovaujantis oficialiomis taisyklémis, iSdéstytomis kooper-
atyvo jstatuose. Kooperatyvo nariams elgesio kodeksas reglamentuoja jy teises ir parei-
gas bei narystés kooperatyve reikalavimus. Narysté jgyjama pasiraSius oficialig sutartj
ir sumokeéjus nario mokestj, bei jsigijus balsavimo akcijy dalj. Narys turi teise atsistaty-
dinti i§ kooperatyvo. Be to, narys gali biiti pasalintas i$ kooperatyvo, jei jis nevykdo savo
pareigu.

Imoka uZ stojimg j kooperatyva sudaro nario mokestis ir nuosavo kapitalo jnasas. In-
dividualus kapitalo jnasas gali biiti mokamas arba kaip iSankstinis jnasas, prisijungi-
ant prie kooperatyvo, arba kaip dalis pridétinés vertés, susikaupiancios kiekvieny mety
pabaigoje. Nors savininkai investuoja ir j kooperatyva, likutinés pajamos paskirstomos
ne pagal nuosavo kapitalo investicijas, bet pagal jy priklausomybe, tai yra, jy verslo san-
dorius ar sandorius su verslo bendrasavininkais.

Atlygis savininkams paprastai yra susijes su jy sandoriais su kooperatyvu ir jj sudaro i$
anksto nustatyta verté, kuri turi biiti sumokéta uz paslaugas ir prekes, pristatytas kaip
iSmoka, premija arba apmokéjimas nariui i§ kooperatyvo pelno. Nors nariai turi teise j
dalj kooperatyvo sukurtos vertés, narysté nereiskia, kad atlygis yra savaime suprantam-
as reiskinys. Taikant tokio tipo mechanizmg, kooperatyvas klasifikuojamas kaip misri
valdymo forma, kuriai budingos vidutinés ir silpnos skatinimo arba atlygio formos.

Skirtumas tarp kooperatyvo ir ne pelno siekiancios organizacijos ne visada gali buti
akivaizdus. Abi korporatyvineés struktiros gali buti naudojamos kuriant demokratines
organizacijas. Kiekviena iS$ jy yra skirta apriboti pelno maksimizavima kaip dominuo-
jantj motyva ir sukurti socialine nauda. Pagrindinis skirtumas yra tas, kad ne pelno or-



ganizacija negali paskirstyti perteklinio uzdarbio savo nariams, o kooperatiné korpo-
racija paprastai paskirsto pelng remdamasi nariy indéliu.

Tradiciniy kooperatiniy bendroviy nuosavybés teisés ir jy valdymo teisés yra suteikia-
mos tik aktyviesiems nariams. Kooperatyvo nuosavybé néra individuali nuosavybeé, todel
néra galimybés, leidZiancios nariams prekiauti savo akcijomis tokia kaina, kuri atspindi
tikraja kooperatyvo verte. Todél tradicinis kooperatyvas, kurio kapitalas apsiriboja bal-
savimo teise, nepritrauks investuotojy, kurie nori gauti investicijy graza. Tai gali buti
kliatis pradinio kapitalo sukaupimui ar papildomam nuosavo kapitalo padidinimui. Ko-
operatyvas paprastai iSperka balso teise uz nominalig verte, kai narys atsistatydina i$
narystés, pvz. dél iSéjimo j pensija. Tokiu atveju investuotojai gali noréti isleisti kitas ne-
skelbiamas akcijas su skirtinga nominalia verte ir skirtinga iSpirkimo politika. Akcijos be
balsavimo teisés gali biti iSleidZiamos mainais j Sias papildomas nuosavybés iSmokas.
Kooperatyvai, turintys misriy akcijy, apibiidinami kaip atskiras kooperatyvo modelis,
besiskiriantis nuo tradicinio modelio.

Kooperatyvas - paprastas biidas organizuoti nedidelj versla ‘

Ikarimas
Néra jokio teisinio minimalaus kapitalo reikalavimo.
Kooperatyva turi jsteigti bent trys asmenys.
Naryste gali gauti ir fiziniai, ir juridiniai asmenys; reikalingas tik vienas teisétas asmens
atstovas.
Sprendimy priémimas
- Sprendimus paprastai priima vykdantysis direktorius, direktoriy valdyba ir visuotinis susir-
inkimas.
Kiekvienas narys turi vienodas nuosavybés teises, nepriklausomai nuo jy kapitalo jnaso;
balsavimo teisés klausimais, uz kuriuos balsuojama visuotiniame susirinkime, taip pat yra
lygios.
Atsistatydinimas
Nariai turi teise atsistatydinti, iS anksto praneSe apie atsistatydinima.
Isipareigojimai
Nariy finansiné atsakomybé apsiriboja jy akcijomis; jie néra asmeniskai atsakingi uz koop-
eratyvo skolas.
Nariai neatsako uz sumokeétg akcijy kaing kapitalo nuostoliy, likvidavimo ar bankroto atve-
ju.
Kapitalo jnasai
Akcinio kapitalo kaina mokama grynaisiais arba nattra.
Yra galimybé pasididinti akcinj kapitalg.
Kapitalo graza
Kapitalo jmokos grazinamos likvidavimo ir atsistatydinimo atveju.
Pridétiné verté yra paskirstoma nariams proporcingai pagal naudojimasi kooperatyvo pa-
slaugomis.
Mokesciai
Pajamos yra apmokestinamos pagal specialy mokesciy jstatyma.
Kooperatyvai ir jy ir nariai, kaip mokes¢iy mokétojai, yra atskiri subjektai.




18. Kooperatyvy pajamy apmokestinimas

Kalbant apie savininkams paskirstomg pridétine verte, kooperatyvas gali teisétu budu
sumazinti apmokestinamas pajamas ir iSvengti dvigubo apmokestinimo. Kai kuriose
situacijose valstybés mokestiné politika gali suteikti kooperatyvui didelj pranasuma,
palyginti su kitomis jteisintomis verslo formomis, dél apmokestinamyjy pajamy me-
tiniy svyravimy maZzinimo ir balansavimo politikos.

Kooperatyvai apskaic¢iuoja apmokestinamas pajamas ir naudoja pajamy mokescio tar-
ifus kaip ir kitos korporacijos, ta¢iau yra vienas esminis skirtumas. Sj skirtuma lemia
tai, kad kooperatyvas paskirsto perteklinj pelng savo aktyviesiems nariams remdamasis
atliktais sandoriais, o ne investicijomis.

Bendrasis finansiniy operacijy tarp kooperatyvo ir jo nariy principas yra tas, kad visos
kooperatyvo islaidos ir pajamos turi biiti jrasytos j jo nariy pelno (nuostoliy) ataskaita
neatsizvelgiant | marza (pertekliy ar deficitg), kurig kooperatyvas turéty islaikyti kaip
pelna. Taigi, jei organizacija savo finansinéje ataskaitoje nurodo marza, ji turéty buti
apmokestinta tik vieng kartg, kai ji yra iSmokama kooperatyvo nariams. Jei kooperaty-
vo veiklos rezultatas yra pelno marza, kuri pagal jstatymus yra pajamos, gautos i$ na-
riy-mecenaty ir pripaZjstamos kaip graza uZ patronaza, jos iSskai¢iuojamos i§ koop-
eratyvo apmokestinamyjy pajamy ir pridedamos prie nariy apmokestinamyjy pajamu.
I$skyrus iSmoka uz patronaza, mokesciai negali biti iSskai¢iuojami i$ dividendy, kurie
paskirstomi nariams pagal kapitalo dalj.

19. Silumos, gaunamos i$ misko kuro, tiekimo
kooperatyvai

Bendrai valdoma vietine nedidele misko kuro gamybos sistema galima apibtdinti kaip
kuro perdirbimo kooperatyva. Siuo konkre¢iu atveju nariais yra misko fitomasés tiekéjai
ir miSko kuro perdirbimo bei logistikos paslaugas savo bendrai valdomam misko kuro
perdirbimo padaliniui (-iams) (vienai ar kelioms biokuro katilinéms) teikiancio koop-
eratyvo savininkai. Kooperatyvas yra vertikali tolesniy vertés kiirimo techniniy etapy
integracija, taip pat apimanti ir horizontaly bendradarbiavimg tarp tiekéjy, kurie gali
veikti ir kaip savarankiski verslo subjektai. Kooperatyvo nariai telkia savo iSteklius ir in-
vestuoja rizikos kapitalg j tolesnés vertés kiirima tam, kad patekty j kapitalo rinka. Silu-
mos energija kooperatyvas pagamina, pristato bei iSraso saskaita pirkéjui.

Gamyba uZzsiimantis kooperatyvas yra misri struktiira, nes, lyginant su integruota valdy-
mo struktiira, turtas, kurj nariai naudoja zaliavoms ar paslaugoms teikti, prieSingai nei
bendrosios nuosavybés subjektai, priklauso atskiriems Zmonéms, o ne vienam verslo
subjektui. Tiksliau, jei su misko verslu susije turto savininkai yra kooperatyvo nariai,
jie iSlieka nepriklausomais ekonominiais subjektais. Jy sandoriams su kooperatyvu Siuo
metu vis dar taikomos stiprios skatinimo priemones. Kooperatyvo valdymas néra vien
tik vertikali hierarchija, nes misko priklausiniai ir perdirbimo verslas nepriklauso vie-
nam subjektui, jkiinijan¢iam vieng nuosavybe. Be miSko vertybiy, susitarimai gali apimti
ir kitas gamybinio turto nuosavybés risis.



Suomijoje bioenergijos gamybos kooperatyvy aktyviais nariais yra Sios visuomenés

grupés:

- privaciy misky savininkai, kurie naudoja savo misko valdas, norédami gauti pajamy
iS medienos pardavimo, kaip pagrindinio ar papildomo asmeniniy pajamy Saltinio

- rangovai, teikiantys medienos kirtimo, medienos smulkinimo ar gabenimo paslau-
gas kaip individualus prekybininkai arba kaip atskiras juridinis asmuo

- misko valdas turintys tkininkai, kurie savo miskus naudoja kaip uzimtumo ir papil-
domy pajamuy Saltinj.

20. Misko savininkai — Silumos iS misko kuro tiekimo
kooperatyvo nariai

Bendrai valdoma maza bioenergijos gamybos jmone paprastai jkuria vietiniai nariai,
daugiausia Zaliavy tiekéjai, siekiantys investuoti j jungtinj kapitalg ir tokiu badu sukurti
pridétine verte.

Atsizvelgiant i sandorius tarp misko savininky ir perdirbimo kooperatyvo dalyvio,
kiekvienas misko savininkas pristato savo zZaliava tiesiai perdirbéjui pagal jam pasitlyta
sutartg kaina. Vietoj to, kad pirkimai bty jkainoti atsiZvelgiant j gamybos sgnaudas,
jiems yra taikomas rinkos principais pagrjstas sandoriy kainodaros mechanizmas kaip
paskata, t.y. motyvacija siekti didesnio efektyvumo. Zaliavos pardavéjams mokama ka-
ina yra veikiama rinkos kainy, kadangi S§ilumos pardavimo sutartiné kaina yra reguliariai
koreguojama kainy indeksu, kurj sudaro kuro (pvz., susmulkintojo misko kuro, durpiy
ir lengvyjy naftos produkty) kainy krepselis, kuriuo rinkoje prekiaujama konkurencin-
gomis kainomis. Todél miSko savininkai vis dar konkuruoja tarpusavyje ir todél jiems
yra taikomos efektyvios skatinamosios priemonés.

Nors energijos gamybos jrenginiai bendraja nuosavybés teise priklauso visiems koop-
eratyvo nariams, kaip nurodyta jstatymais, bendroji gamybos turto nuosavybé netaiko-
ma dalyviy misko nuosavybei. Tos pacios nuostatos galioja ir kitoms nuosavybés ir turto
rasims. Jy savininkai iSlieka ekonomiskai nepriklausomi ir savo verslo veiklos ar turto
nesujungia j vieng didele jmone.

Apibendrinant galima pasakyti, kad perkantis Zaliavas ir tiekiantis bioenergija subjek-
tas gali buti apibtidinamas kaip kooperatyvinis hibridas, pasiZymintis panasiais rin-
kos pozymiais, t.y. turintis atskirg nuosavybe, nepriklausomumg, ekonomines paska-
tas, savarankisSka adaptacijg, bet su hierarchinei sistemai biidingomis savybémis, kaip
dalijimasis informacija, koordinuotas prisitaikymas, oficialis horizontalaus principo
susitarimai ir bendras personalas.



21. Grupiné sanglauda - bendros jmonés testinumo ap-
sauga

Kooperatyvui gali kilti rizika subyréti, vos tik iSnyks pradinis jo nariy entuziazmas. Gali
suintensyvéti nariy kaita ir padaugéti skirtingy likesciy. Dél stojanciyjy nariy finansiniy
motyvy gali biiti nemokama uz naryste. Tai gali neigiamai paveikti visy nariy elgesi. Jei
aukstos kvalifikacijos nariai palieka kooperatyva, tai gali dar labiau susilpninti jo veiklg
ir turéti jtakos siekiams ir rezultatams. Stiprinant grupés darng ir sukuriant matoma bei
stipry bendruomeniskumo jausma, bitina neutralizuoti egoizma ar savanaudiskuma,
taip uztikrinant kooperatyvo testinuma.

Grupés nariy sanglaudg galima stiprinti remiantis tokiomis savybémis, kaip asmeninis
patrauklumas, grupés tapatybés paieskos, tarpusavio bendrumo jausmas ir atsakomybé.
Daugybé veiksniy, tokiy kaip nariy panasumas vienas j kitg, grupés dydis ir nariy kaita,
yra lengvai stebimi ir iSmatuojami, ir gali biti panaudoti sgmoningam darnios grupés
formavimui. Sie veiksniai turéty atsispindéti, pavyzdZiui, kooperatyvo jdarbinimo poli-
tikoje, priémimo j naryste taisyklése ir balsavimo teisiy aprase.

Preliminarios grupés sudarymo priemonés turéty apimti veiksnius, darancius jtaka
grupés darnumui, tokius kaip nariy panasumas ir grupés dydis. Pavyzdziui, maza grupé
yra labiau jautri socialiniam spaudimui, todél sudétingos skatinimo ir stebéjimo siste-
mos yra nereikalingos. Prevenciniai mechanizmai, tokie kaip nariy pasalinimas, yra
priemoné, uztikrinanti kooperatyvo elgseng po organizacijos jsteigimo. DaZnai veiksni-
ai, lemiantys grupés darng, pagerina atskiry nariy tapatinimagsi su organizacija, kuriai
jie priklauso, ir paveikti jy poziiirj, kad organizuota grupé galéty patenkinti ir jy asme-
ninius likescius.

22. Teisétumas

Nagrinéjant organizacijos elgsenos ir jos nariy interesy, pretenzijy ir pozitrio santyk-
ius, gali kilti klausimas dél organizacijos teisétumo jos nariy pozitriu. Teisétumas, be
teisminio teisétumo, reiskia subjekto savybiy pripazinimo biiseng arba norminj statusa,
kurj jis jgyja nariy tarpe. Teisétumas grindZiamas normomis, jsitikinimais ir kultira.
Galvojant apie kooperatyvy sékmés veiksnius, nereikia apsiriboti vien ekonomika ir
bitina tinkamai pazvelgti j visa aplinka sudarancius aspektus. Todél reikéty atsizvelgti
i Siuos aspektus sprendziant apie tai, kiek teisétumas arba jo nebuvimas prisideda prie
kooperatinio valdymo modelio populiarumo konkrecioje aplinkoje.

Kooperatyvai kapitalizuoja teisétuma savo nariy, kurie gali bati vartotojai, gamintojai,
tiekéjai ar darbuotojai, atzvilgiu, atsizvelgiant j kooperatyvo pobiidj. Kiti suinteresuotie-
ji subjektai gali netiesiogiai veikiami kooperatyvy, pavyzdziui, vietos bendruomenés,
kurios gali naudotis ekonomine ir socialine kooperatyvo veiklos nauda.



Daugelis Zmoniy greiciausiai teigiamai vertina kooperatyvus dél jy demokratisko valdy-
mo pobudzio ir bendruomenés jsitraukimo, bet kiek maziau kaip pelno siekiancig jmone.
Nepaisant to, teisétumas kélé problemy kai kuriose Europos dalyse, kur kooperatyvai
yra suvokiami kaip socialistinio mastymo modeliai, paveldéti iS praeities. Daugelio Saliy
kooperatyvy problema yra ziniy apie juos stoka. Kooperatyvai ne visur pripazjstami kaip
savarankiSkas organizacinis modelis, ir yra siejami su hibridine struktiira, apjungiancia
komercine ir socialine logika. Tai atrodo kaip rimta klittis patekti j rinka, nes daugelis
akcininky greiciausiai nenorés palaikyti organizacinés formos, kurios jie nezino ar ne-
supranta. Tokia klittis gali sutrukdyti kooperatyvams paversti savo teorinius pranasu-
mus konkreciomis galimybémis.

23. Gerosios patirties pavyzdys - ,,Eno‘ kooperatyvas

, Eno“ bioenergija gaminantis kooperatyvas buvo jkurtas 1999 m. Siandien jis yra vienas
i mazdaug 300 vietiniy Silumos gamybos jmoniy Suomijoje, i§ kuriy pirmosios buvo
jkurtos dar 1992 m. Kooperatyvas jsikires Eno gyvenvietéje Siaurés Karelijoje, Suomijo-
je. Kooperatyvas buvo jkurtas, kai pirmosios jégainés statyba buvo finansuota ir pradéta
eksploatuoti vadovaujant vietos administracijai. Kooperatyvas iSplété Silumos gamyba,
per ateinancius metus investuodamas j antrg ir trecig jégaine. Bendra metiné katilinés
galia 2004 m. buvo 4,8 MW.

" Noutrauka 1. Yldkyla katiliné

Savininkas ir operatorius: ,,Eno
Energy‘‘ kooperatyvas, Siaurés
Karelija, Suomija

Galia: 0,8 MW

Pagaminta: 2 800 MWh (2015 m.)
Susmulkintasis misko kuras: 6200 m3
erdv. (2015 m.)

Nuotrauka: Urpo Hassinen, ,,Eno
Energy‘‘ kooperatyvas.

2016 mety ataskaita.

Sis kooperatyvas, kaip ir kiti kooperatinio valdymo modeliai, yra nepriklausomy ir sa-
vanorisSky dalyviy sgjunga. Kaip horizontalus ir vertikalus tiekimo grandinés dalyviy
aljansas, bendros jmoneés tikslas yra iSnaudoti bendradarbiavimg kaip konkurencinio
pranasumo Saltinj. Kooperatyva jkiré dvylika miSko savininky. Jam priklauso privacios
misko valdos ir susmulkintojo miSko kuro ruos$éjai, kurie visi yra kooperatyvo nariai.
Profesionalios samdomos vadovybés néra, kooperatyvui vadovauja nariy atstovai.



Kooperatyvasvaldoir eksploatuoja Silumos gamybos jégaine. Silumos energija parduoda-
ma tiesiogiai vartotojams, visuomeninéms institucijoms, vietos pramones jmonems ir
privac¢iy namy tkiy savininkams. Veiklos pagrindas - ilgalaikés tiekimo sutartys, uz-
tikrinancios veiklos testinuma. Kooperatyvas valdo ir prizitri visg tiekimo grandine nuo
misko aikstelés iki vartotojo, jskaitant Silumos perdavima j klienty Sildymo sistemas.

Kooperatyvas perka misko kurg i$ privac¢iy misky savininky, kurie paprastai yra ir koop-
eratyvo nariai, bei i§ medienos ruo$os rangovy.

Noutrauka 2. ,,Eno Energy* kooperatyvui misko kuras tiekiamas pagal sutartj su ,,Forest
Service Turunen Inc.“. Bendras klientams pristatytas metinis kiekis yra 28 000 erdv.
kubiniy metry. Nuotrauka: Suomijos gamtos istekliy institutas, archyvas
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Kooperatyvas medienos ruosos, smulkinimo ir transportavimo operacijas paveda rang-
ovams. Metinés susmulkintojo misko kuro tiekimo apimtys siekia 30 000 erdv. m3. Misko
savininkai gali ir patys vykdyti medienos ruo$g, surinkti, perdirbti ir tiekti misko kura.
Fitomasés smulkinimo rangovai paprastai suteikia technikos paslaugas, bet gali atlikti
ir prekybos funkcijas. Tokiu atveju fitomasés smulkinimo rangovas yra jgaliotas pirkti
misko kurg kooperatyvo saskaita.

Noutrauka 3. Po ilgy svarstymuy vietos
valdZia ir misko savininkai nusprendé
Sildymui naudoti susmulkintgjj misko kura.
Nuotrauka: Urpo Hassinen

Kooperatyvas siekia teikti Sildymo paslaugas vietos bendruomenei prieinamomis saly-
gomis, panaudojant vietinius energijos Saltinius. Kalbant apie savanori$ko jsitraukimo
motyvacija, visi darbai yra organizuojami ekonomiskai, siekiant, kad kooperatyvo paja-
mos padengty visus sgnaudas ir jsipareigojimus, o nariai uzdirbty pelna. Vietové yra la-
bai svarbi kooperatyvo verslo operacijoms ne tik dél nariy jsitraukimo, bet ir dél vietiniy
misko kuro gamybos bei tiekimo paslaugy.

Kooperatyvas yra papildomas pajamy ir uzimtumo Saltinis vietos miSky savininkams ir
vietos ekonomikai, bei palaiko aplinkosaugos tikslus, pakeisdamas iSkastinj kurg vietin-
iais atsinaujinanciais energijos Saltiniais. Jo veikla prisideda prie vietos bendruomenés
gyvybingumo, suteikiant jaunimui galimybiy ir ateities perspektyvy.
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Noutrauka 4. Naudojant vietinés kilmés susmulkintgjj misko kurg, kasmetinés anglies
dioksido emisijos sumaZzéja 5000 tony (lyginant su iSkastinio kuro panaudojimu Sildymui).
,,Eno kooperatyvo“ nariai dziaugiasi, kad yra apdovanoti ,,Hinku“ - aplinkosaugos
apdovanojimu uz parama, vystant draugiska aplinkai bendruomene.

Nuotrauka: http://www.pielisjokiseutu.fi/
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Dalyvavimas seminaruose ir susitikimuose

Siaurés Karelijos biokuro verslininky diena
Data: 2018.04.06

Vieta: Kontiolahti, Kotiseutukeskus
Organizatorius: Siaurés Karelijos mi$ky centras

Suomijos masiny rangovy diena

Data: 2019.03.08

Vieta: Helsinki

Organizatorius: Koneyrittdjien liitto Suomijos masiny rangovy asociacija

Siaurés Karelijos bioenergijos tiekéjy verslininky diena
Data: 2019.03.29

Vieta: Kiihtelysvaara, suojeluskuntatalo (Suojapirtti)
Organizatorius: Siaurés Karelijos mi$ky centras

Reguliarus projekto vadovy susitikimas pagal Atsinaujinancios energijos ir klimato programa
Data: 2019.04.03

Vieta: Joensuu

Organizatorius: Siaurés Karelijos regioniné taryba

Nacionaliné Silumos tiekimo verslininky diena

Data: 2019.04.25-26

Vieta: Tampere, Varala Sports Institute

Organizatorius: Suomijos bioenergijos gamintojy asociacija

Eksperty interviu

Dr. Lasse Okkonen

Lektorius, Atsinaujinanciy energijos Saltiniy ekspertas

Karelijos taikomyjy moksly universitetas

Data: 2019.02.13

Vieta: Joensuu

Organizatorius: Suomijos gamtos istekliy tyrimy institutas (Luke)

Mr. Urpo Hassinen

Miskininkystés ir atsinaujinancios energijos vyresnysis pataréjas, ekspertas
Siaurés Karelijos misky centras

Data: 2019.03.05

Vieta: Joensuu

Organizatorius: Suomijos misky centras

Mr. Esa Kinnunen

Vyresnysis pataréjas bioenergetikos klausimais, vyresnysis projekty vadovas
Siaurés Karelijos misky centras

Data: 2019.03.05

Vieta: Joensuu

Organizatorius: Suomijos misky centras



Eksperty konsultacijos

Dr. Jukka Korri
Atsinaujinancios energijos ekspertas, projekto vadovas
Tydtehoseura TTS

Mr. Hannes Tuohiniitty

Suomijos bioenergijos gamintojy asociacija

Vykdantysis direktorius, sektoriaus vadovas
Lampdéyrittijyysverkosto Silumos tiekimo verslo tinklo pirmininkas

Mr. Jaanus Aun

Generalinis direktorius

Estijos privaciy miSky centras

Data: 2020.02.11

Vieta: Tallinn

Organizatorius: Baltijos Saliy ,,ForBio WP2‘ darbo grupés susitikimas

Mr. Jim Antturi
Miskininkystés ekspertas
Tyotehoseura TTS

Mr. Kim Blomqvist
Atsinaujinancios energijos technologijy vyresnysis ekspertas, projekto vadovas
Karelijos taikomyjy moksly universitetas

Mr. Mikko Tilvis
Miskininkystés ir atsinaujinancios energijos vyresnysis pataréjas ekspertas
Pirkanmaa miSky centras

Mr. Simo Jaakkola
Vykdantysis direktorius
Suomijos masiny rangovy asociacija

Mr. Tage Fredriksson

Suomijos bioenergetikos asociacija
Sektoriaus vadovas

Puuenergiavaliokunta tarybos pirmininkas

Mr. Timo Turunen
Stebétojy tarybos pirmininkas
“Eno Energy” kooperatyvas

Mrs. Aino Heikura
Atsinaujinancios energijos ir klimato programos vyresnysis projekty vadovas
Siaurés Karelijos regioniné taryba



Bioenergetikos verslininky vizitai ir interviu

Mr. Ilkka Lukkarinen
CEO Biowin Karelia Oy
Vaskela katiliné

Data: 2018.04.06
Vieta: Kontiolahti

Mr. Pasi Kakkinen
CEO Metsdpasi
Data: 2019.04.05
Vieta: Lieksa

Mrs. Laura Hamaldinen

CEO Itda-Savon Lahienergia Oy
Data: 2019.04.23

Vieta: Kerimaki

Mr. Mikko Jauhiainen
CEO Ruutana Heating Oy
Data: 2019.04.25

Vieta: Kiuruvesi



Interreg Baltijos juros regiono programa Baltic ForBio projektas 2017-2020
Misko bioenergijos gamybos spartinimas Baltijos jliros regione

Misko biomasé yra labai svarbus atsinaujinancios energijos 3altinis Baltijos jlros regione. Daugiau kaip 80 % Estijoje, Suomijoje,
Vokietijoje, Latvijoje, Lietuvoje ir Svedijoje sunaudojamos atsinaujinancios energijos gaunama i$ misko biomaseés. Siuo metu didZiaja
dalj misko biomasés, naudojamos energetikai, gaunama i§ medienos pramonés 3alutiniy produkty, perdirbtos medienos ir namy
tkiuose naudojamy malky. Misko kirtimy metu gaunami didziuliai atlieky kiekiai, kuriy didele dalj galima bity panaudoti energetikos
reikméms, taciau dél ekonominiy ir ekologiniy priezasciy Siuo metu Sios atliekos daznai paliekamos miskuose. Kirtimo atlieky ir mazo
skersmens medziy, gaunamy tarpiniy kirtimy metu, panaudojimo energetikos reikméms tenkinti potencialas yra didziulis.

Projektu siekiama padidinti atsinaujinancios energijos gamybg Baltijos jlros regione, gerinant valstybiniy institucijy, misky ir energet-
ikos agentlry, misko savininky ir verslininky organizacijy bei misky konsultavimo tarnyby galimybes skatinti misko kirtimo atlieky ir
ankstyvyjy ugdomujy kirtimy metu iskirsty mazo skersmens medziy ir kirtimo atlieky naudojima. Remiantis turimomis technologijomis
ir tyrimy rezultatais, projekto metu buvo parengtas Sis vadovas, kuriame aprasomi rentabills ir tvards kirtimo metodai, jskaitant
technologinius, ekonominius ir aplinkosauginius aspektus skirtinguose misko augimo etapuose. Siame vadove apradytos misko kirtimo
atlieky ir ugdomujy kirtimy mokymo programos ir biomasés ruo$os parodomieji objektai, jrengti ugdomujy kirtimy metu. Sis vadovas
leidZia vystyti tvary verslg ir didinti vietinius bioenergijos gamybos pajégumus.

Apie projektg Trukmé ir finansavimas
Baltic ForBio yra mokslinio bendradarbiavimo projektas Trukmé: 2017 m. spalis — 2021 m. kovas
tvarios Zaliosios energijos klausimais, kuriame dalyvaua Projekto biudZetas: 2,55 min.eury
13 pagrindiniy partneriy i$ 6 Europos 3aliy ir Europos regioninés plétros fondas: 2 min.eury

4 papildomos organizacijos

www.slu.se/balticforbio/
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