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SLU utfor hogfrekventa métningar med en sensor i Sagan, Malhammar. Parametrarna turbiditet,
temperatur, pH och konduktivitet observeras var 15:e min. Métningarna pabdrjades i april 2019 pa
uppdrag av Milarens vattenvardsforbund. Driften av métstationen omfattar batteribyten, kalibrering
av sensorerna, tillsyn av utrustningens funktion samt en arlig rapport med en sammanfattning av
métningarna. Totalfosfor (TotP) beréknas fran turbiditeten med ett samband (se Ekv. 1, Figur 2)
baserat pa miljodvervakningsdata 2012—2025. Sonden ar ansluten till en telemetrienhet som levererar
data till en webbtjinst. De manadsvisa vattenkemiska méatningarna gors av SLU pa uppdrag av
Mailarens vattenvardsforbund.

Denna rapport omfattar figurer som visar observationer dver tid samt beridknade ménadstransporter
for de ménader dér det finns tillrackligt med data. Varje diagram bestar av tva delar. En 6vre med hela
tidsserien och en undre med det senaste arets observationer.

Pa grund av tekniska problem blev det stora luckor i mitningarna under 2020. Tack vare att
telemetrienheten byttes mot en ny modell i mars 2021 och att personalen utdkats, har métningarna
flutit pa bra sedan dess med fa avbrott.

Handelser under aret

Under 2025 har sonden i fungerat som ténkt. Batterier har bytts vid tre tillfdllen och sonden togs in for
sin arliga kalibrering under perioden 20:e augusti till 3:e september. Efter kalibreringen sé
konfigurerades sonden sa att pH inte lingre méts vid Sagén eftersom den inte uppvisade ndgon
betydande variation 6ver aren.
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Validering av uppmatt turbiditet

For att kvalitetssdkra datan jamfordes dygnsmedelvirden av sensorns observationer av turbiditet (var
15:e minut) med labanalyserna av vattenprover 2012-2025 (Figur 1). De genomgéiende hogre
turbiditetsvédrden fran sensorns jaimfort med vattenproverna tyder pa skillnader i vattenkvaliten mellan
provplatsen vor vattenprover och sensorns placering.

Turbidity (sensor)

0 100 200 300 400
Turbidity FNU (lab)

Figur 1: Dygnsmedelvdrden av turbiditet fran sensor (y-axel) jamford med turbiditet frdan labanalyserade vattenprover (x-
axel) fran dren 2012-2025. Den bla linjen avser 1:1 linjen.
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Berakning av TotP fran turbiditet

Sambandet mellan TotP och turbiditet togs fram med linjir regression for vattenkemiska métningar
2012 - 2025 (Ekv. 1, Figur 2).

Tot-P (ug/l) = 45,37 + 1,52 *Turbiditet (r>=0,91) (Ekv. 1)
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Figur 2: Regression mellan turbiditet och TotP i Sagdn. Data frdn recipientkontrollen (2012-2025).
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Tidsserier av sensordata

Samtliga sensordatatidsserier i graferna nedan har filtrerats sa att midtningar som identifierats som
utstickare och andra avvikelser visas separat i ljusare nyans. Utstickarna har automatiskt flaggats som
de vérden som avviker fran omgivande virden med mer &n tre gdnger den dagliga standardavvikelsen
samt om de ligger utanfor ett forutbestdmt intervall. Dértill har &ven en de virden som enligt
sensorprotokollen uppmatts under perioder da sonden var ur bruk eller ur funktion rensats bort.
Slutligen har ocksa en okuldrbesiktning av graferna resulterat att dven ett antal andra uppenbart
avvikande vérden flaggats.

Turbiditet

Turbiditeten (FNU) varierade mellan cirka 10 och 6ver 1000 (Figur 3). Topparna, som sammanfaller
med hoga floden, varar ungefir en vecka.
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Figur 3: Tidsserie av turbiditeten i Sagdin med sensordata var 15:e minut (svart) samt mdanadsvisa vattenprover (réd).
De ljusare partierna representerar avvikande mdtvirden (Dessas har exkluderats fran transportberdikningarna nedan).
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Konduktivitet

Konduktiviteten varierar mellan cirka 100 och 500 pS/cm vanligtvis med hogre varden under
sommaren (Figur 4). Konduktiviteten avspeglar fordelningen mellan gammalt grundvatten med hog
konduktivitet och nytt regnvatten med lag konduktivitet. Hog konduktivitet kan &ven vara ett tecken
pa fororening. Konduktiviteten sjunker vid hoga floden dé antalet l0sta joner i vattnet spads ut.
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Figur 4: Tidsserie av konduktiviteten i Sagdin med sensordata var 15:e minut. De ljusare partierna representerar mdtvdrden
som flaggats som avvikande.
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Temperatur

Temperaturen varierar som forvintat mellan 0 grader, kring arsskiftet, upp till 25 grader under
hogsommaren (Figur 5).
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Figur 5: Tidsserie av temperaturen i Sagdin med sensordata var 15:e minut, observerade temperaturvidern dr markerade
med réda punkter.
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pH
pH varierar oftast mellan 6,5 och 8. pH dver 8 kan medfora risk for hoga ammoniakhalter. De hoga
sensorvirdena pd pH sedan slutet av 2024 beror troligen pa att pH-sensorn blivit gammal

pH sensorn togs ur bruk i samband med den arliga kalibreringen 2025-08-20.
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Figure 6: Tidsserie av pH i Sagan med sensordata var 15:e minut (gront), uppmdtta virden pd lab markeras som en réd
punkt. De ljusare partierna representerar mdtvdrden som flaggats som avvikande.
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Transporter av TotP

Manadstransporteran av TotP berdknas dels med de manadsvisa vattenproverna och dels med
dygnsvisa medelvérden av turbiditet enligt Ekv1. Ofta ger de manadsvisa vattenproverna en
underskattning av ménadstransporterna, eftersom korta topparna med hdga halter under hogfloden
riskerar att missas vid den manadsvisa provtagningen.
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Figur 7: Mdnadstransporter av fosfor i Sagdn berdknat frdan dygnsmedelvirden av turbiditet samt manadsvisa uppmdtta
halter av TotP (ton).
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