Konferensbok

.

SLU

Nationella vaxtskyddskonferensen 2025

12-13 november i Alnarp



Nationella vaxtskyddskonferensen 2025, Alnarp 12—13 november

Konferensbidragen presenteras med talarna férst i den ordningen de presenterade under
konferensen. Darefter kommer postrarna sorterade pa den presenterade personens
efternamn.

Innehall

KONFERENSENS HUVUDTALARE ......cieiiiiiiiiiiiiiienieiiesiesiesiesiesiessessessessessessessessessessssssssssssssnns 6
Klimatforandringens effekter pa vaxtsjuKAOMar .......cc.cceeereeecceeiiiiinereensceensrereernensseseseseseesnansnnes 7

Challenges and opportunities for plant protection in agriculture and horticulture - Diversification

for more resilient agroeCOSYStEMS ......cceuiiiieiiieiiiiiiieriirc e rea e reesesrasessnsssennsesensssensessnnanns 8
Smartare skogsbruk med digitaliSering ........ccceuviiiiiiuiiiiiiiiiiiiiiiini e e nens 9
Nationellt referenslaboratorium for diagnosticering av vaxtskadegorare ........cccceeeeeirreeennnneeee. 10
12 november Jordbruk- hdllbar véixthdilsa fran jord till bord................eeeueeeeeeeereeeeeneeenennns 11
Vad som kravs for effektivt vaxtskydd med farre vaxtskyddsmedel.......cc..ccovveviirivnniiinienniinnenan. 12
PFAS i potatisSOAlINGEN ......cieeeeiiiiiiiiiieereitrec e rreeee s renne e s renas e srenasssssennsssssennsssssenessssnennns 13
Skoérdepaverkan av stjalkminerande Vivlar i Faps .....c.eeueceeiieiiiiieennieccnnineereenreeeeeeeeeeeennnssesenens 14

Mojligheter och risker med integrerat vaxtskydd for bekampning av tolerens mot fungicider hos
en potatispatogen: Matematisk modellering som ett verktyg for att utveckla hallbara

T TR (V7 Lo E 4 T=T T =T O 15
Hallbar ograskontroll — vad behéver lantbrukarna veta mer om?..........cccoevrierveeenncccceneeeeeennnnen. 16
Climatic conditions explain crop pest and disease pressure in Sweden across 35 years ............. 17
Strasddescystnematoder - forekomst och sortmottaglighet ........cccceuuveiiienieirienieieeenieereeeneenen. 18
Studier av vanligt stinksot i vete: genetisk diversitet och virulens i Sverige.....ccccccevveerierrennnnnnnns 19
Hur bekdampa C4-ograset hONShirs? .......cciviiiieiiiiiiiiiiciiiniiiicreserrec e rsesseesesensssensessnsnsns 20
12 november Trddgdrd - framtidens véixthdlsa i ett fordnderligt klimat............................ 21
Tradgardssektorn — viaxtodlingens Autobahn till hallbart och effektivt vaxtskydd..................... 22
Hur hanterar vi bladl6ss i framtiden? .........ccoooviiiiiiiiiiiiii 23
Hoverflies as a multitool for pollination, entomovectoring and pest control........ccc..cocevuvuennneee. 24
Utvardering av blomsterremsor fér multifunktionalitet ovan och under jord...............ccc.......... 25
Hur hantera utmaningarna for bar- och gronsaksodling pa friland? ........cccceveveeeeeiccciennneeeeennne.. 26
Minor Use- ett viktigt projekt for svensk tradgardsnaring .........cceeeeeeeueiecienrienrennncecceeeeeeeennnnen. 27
The new frontier of Biocontrol: Breeding for Biologicals and Microbiome Resilience ................ 28
Herd Immunity in Crops? Lessons for Sustainable Plant Protection......c.cccceeeveeirieeerenncrennerennnnns 29
Screening av bekdmpningsmedel i pollen fran tre lander ........cceeeeeveeiiiiiiireeecccciennrereeeneeeeenne 30
12 november Skogens hdlsa och resiliens — fran tréid till landskapsperspektiv .................. 31



Nationella vaxtskyddskonferensen 2025, Alnarp 12—13 november

The devil is in the detail - Assessing tree mortality and forest damage from local to global scales

.............................................................................................................................................. 32
Hyggesfritt eller trakthyggesbruk — har barkborrar en preferens? ........ccccoovveeciirieecciiieeeccennenee. 33
Frass as a potential fertilizer and bio-stimulant for tree seedlings .......ccccccovveeiiriienciiriienniinnenan. 34
Okar predationstrycket pa skadeinsekter i BIandsSKOZar? ..........cccceeveererneresneeesnneesssneessseeessnees 35
Skogsforadling med nya digitala Verktyg......ccceeueeeiiieeeiiiieccirercccrereses e rere e s s ree e s e enaeeeees 36
Skogsskada: nyrenoverat system for kunskap och vad det berdttar om skadeldget 2025........... 37
Torvfri odling av gran och tallplantor: tillvaxt och svampsamhille hos plantor odlade i
SAgSPANSDASErade SUDSTIAt ...ccccuueueiiiiiiiiieiiceeeseereernenseeese e s eerenansseesseseesnnnssssssssseesennnnnssnnsnans 38
Utbredning av vardvaxlande och icke-vardvaxlande Cronartium pini i norra Sverige.................. 39
Vaxtférstoraren Phytophthora: missar Vi NAZONTING? .......ccceeeeeuceeieiiiiinieennieeeeneeeeennnnsseeseeeeennns 40
13 november Jordbruk- hdllbar véixthélsa fran jord till bord..................eeeeeeneeeveenereeennnenns 41
Hur kan framtidens hallbara vaxtskydd se Ut? ........cccoiiiiieeiiieciiniiiiieenceeeeeeeeeeeensneeeeseeeesnnnnnens 42
Mjoldryga: en alltmer besvarande sjuKdom......ccccuiiiiiiiiiiiiiiiirii e reaesensenenaanns 43

PRACTICAL WISION - Automatisk identifikation och kartlaggning av svenska ograsarter genom
praktisk applicering av Al-baserade bildanalysmodeller...........cocueeiiiiieeiiiiiiiiiiiinciiineeicnnene. 44

Europeiska experters visioner och alternativ for hallbara odlingssystem utan kemiska

bekampniNgSMEdEl ..o e e s e e s s e s s s e sensesen s sensasennanns 45
13 november Trddgdrd - framtidens véixthdlsa i ett fordnderligt klimat............................ 46
Utmaningar och I6sningar for gronsaksodling — ett samtal .........ccceeiiiveeiiiiiecciirerccrreecc e, 47
Storskalig sekvensering har revolutionerat virusidentifiering .........cceuceerereciniieeccinieecceneeeceenees 48

Effektoptimering av insekticider — hur optimeras anvandningen av framtidens vaxtskyddsmedel?

.............................................................................................................................................. 49
Lovplattmask och andra fripassagerare .......ccccciieeeeceiiieeceiiieecirreeecerreeesesrenesesrenesesssenssssssennns 50
13 november Skogens hélsa och resiliens — fran trdd till landskapsperspektiv .................. 51
Hur ska vi klimatanpassa skogen? Skogsstyrelsen, klimatanpassning och effekter i skogen ....... 52
Kan plantvalet paverka granens forsvar mot granbarkborren?...........ccceeiiiiiiireenncecinneneeeeennne. 53
Kan skogstradsforadling minska risken for Diplodia sapinea-attacker i den svenska skogen?.... 55
L0 Y 7 1 - 56
Selektion hos Phytophthora infestans fran fungicidbehandling mot potatisbladmégel.............. 57
Phoma herbarum — en ny skadegorare i svenska skogsplantskolor .......ccccceeuiiieeiiieniiinciennnnnen. 58
Kornfluga och fritfluga — nya utmaningar for hallbar spannmalsproduktion......ccc..ccceeerrrreeennnne. 59

A new cropping system for an autonomous implement carrier - rotating cereals with understory

Systematiska kartldggningar av strategier for minskad anvandning av bekampningsmedel inom

eUIropPeISKE JOrdbruk ............ciiieeiiiiiiccirrccrrr et e s s e r e s s e e s s e n e e s e e n e s e s e nnnsaanenn 62
Molekylar detektion av stinksot - utveckling av ett sundhetstest for hostvete.......................... 63

3



Nationella vaxtskyddskonferensen 2025, Alnarp 12—13 november

Investigations of collar rots associated with the recent decline of "resistant" ash trees, Fraxinus
L3 (o =] K o T U 64

SLU Plant Clinic: report about the complex diease landscape in Swedish cereals and current
challanges for diagnotiCs.......ccuiiiiiiiuiiiiiiiiiiiiiiieiiieiirie e resaiessesassessenssssssesssssssensssssaes 65

Evolution of fungicide resistance in Alternaria solani. How can we mitigate resistance
Lo LIV 7=] [T o T4 1 T=T 41 o RN 66

Frostkadnsliga baljvaxter samodlade med héstraps i ekologiska odlingssystem infekteras av
JOrdbUING PAtOZENEr...ccuuuiiiiiiiiiiiiiiiiieiiiiiieiiiireaertreseestresessstsasssssiesssssstesssssssesssssssesssssssennes 67

Susceptibility of PIWI grape cultivars to Drosophila suzukii under Swedish conditions: field

monitoring and control SErat@gies ......cceuciiiieeiiiiiieiiiireeerrreece e e s reeeee s s enes s renessssrennnsssnennns 68
Synthetic agrochemicals vs. chemical ecology: Species interactions in agro-ecosystems ........... 69
Integrating wind damage vulnerability into long-term forest planning ........cccccovvveeiiiiiieeiinnena. 70

Assessing the Potential of Natural Regeneration of Fraxinus excelsior that have been selected for

resistance to the Ash Dieback Pathogen Hymenoscyphus fraxineus.................cceveeeeeirreeencernenn. 71
Biostimulanter i svensk vaxtodling — vilka hjalper, vilka stjalper? .......cccooviiriiiieiiiiciieeicrennnnns 72
Minskad sjukdomskanslighet efter CRISPR/Cas9-baserad editering av S-gener..........ccccceeeeeeeens 73

Assessing Weevil Damage in Silver Birch: Species Identification and Efficacy of Plant Protectants

The Ability of the Ectomycorrhizal Fungus Suillus to Alleviate Drought Stress in Pinus sylvestris 75

PFAS-nedbrytningsprodukten TFA i yt- och grundvatten fran svenska jordbruksomraden......... 76
Matning av genetisk resistens mot rotrota i klonmaterial av Pinus sylvestris ............................ 77
Nya besvarliga ogrds pa ingang kraver o6kad beredskap i Sverige ......cccceeeeeeeriereeeennccccereneeeennnnen. 78
Uncovering Yellow Rust Resistance in European Spring Wheat under Nordic conditions ........... 79
Samspel i sortblandningar: en underutnyttjad strategi for vaxtskydd ........cccceveeerenciinncerennnnen. 80
Sanering av kornrotgallnematod i en vaxtféljd med strasdd och vall ........cccceeeeceiirirrinrnnencccenns 81
Mellangrodor som férfrukt till sockerbetor och potatis — effekter pa frilevande nematoder ..... 82
Torr6ta i hostraps ar ett 6kande problem.......... i reeerenees 83
Baljvaxt som mellangroda kan 6ka risken for Artrotrota......c.ccccceereeniieeiirenierencereenerenerenerennnens 84

Samodling av hostraps med varakerbona kan minska trycket fran skadeinsekter men 6kar inte
raPSeNs aVKaStNING ...c..iveiiiiiiiiiiiiciireiiircreirre et s reesrseseseesssensssenssssnssssssssssnsssensssensssensanes 85

Evaluating the effects of Ecological Intensification on soil, crop performance, and socio-economic
OUTCOIMIES .ouuieiiuiieirenieirententestestestessesressessessessessessessessesssssesssssesssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 86

Selectivity between weed and crop when applying sub-second low-energy electrical applications

The European Union legal and policy framework towards a sustainable agriculture: A focus on
biopesticides and Biofertilizers.......cccceveeeiiieiiieiiiiiiiiieireeriereeerreereneeeraseernsseresserensesensessnsanns 88

Virus-Based Biocontrol of Heterobasidion Root Rot: A Novel Approach for Sustainable Disease
Management in SWedisSh FOrests.......ccciiiiiiiiiiiiiiiiciiiiniicreeeneeesenessessssnssesessessnsssenssssnnnnns 89

Helicopter Tree Topping in Sweden: Risk Assessment for Timber and Tree Health .................... 20



Nationella vaxtskyddskonferensen 2025, Alnarp 12—13 november

Snabbare screening av motstandskraftiga tallar mot Diplodia sapinea med infrardd spektroskopi

.............................................................................................................................................. 91
Phytochemical screening and anti-diabetic properties of syzygium cumini (l.) Skeeis................ 922
Integrerad bekdampning av klumprotsjuka ger uthallig rapsodling ...........ccceeeeeeeeiiiiiiieiiceeeeeeenes 93
Oljerattika i VAXEfOLJAEN ... cceueieeiieecieii et trcereeee e reenerranereneeeraseernsessnsserensssensessnsessnsssensasnnns 94
Forbud av insektsmedel ger minskade fynd i vattendrag......cccccoveeeeeiiireeiiiiieeciireerccrreeeec e, 95
Pargardsstudier i ROSTVELE ......cccciieieeuuiieiieiiitieiuieeeseeeeerennsseeeeeeseesesnnssssesseseessnnssssnnsssssessnnnnnnns 926

Identifying candidate genes for bird-cherry oat aphid resistance in wild barley using targeted R
BENE SEOUENCING cceeuuiiinriirneiiieniiieeseresssirasstrsessrasssrssssrssssssssstesssssssssrssssssssssssssssnssssnssssnssssssssransss 97

POSTERBIDRAG FRAN ORGANISATIONER OCH SAMVERKANSPARTER INOM VAXTSKYDD . 98

SLU Centrum f6r biologisk bekdmpning — forskning och samverkan for hallbart vaxtskydd ....... 929
Riskvardering till stod for hanteringen av nya vaxtskadegorare..........cceeeveeeerencrenerenncrennerennnes 100
SLU och Sparbanken Skanes Centrum fér hallbar primarproduktion.........ceeeceeierrieireenncecennnnns 101
SLU Natverk VaxtsKydd ........ccceiiiieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiciinieisirecrensessnssiensessnsssssnsssssssssnssssnssssnsssses 102
Skogsskada — ger dig allt om skogsskador i SVErige ......ccceieuiieeiiieiiiiiiieiireniereeereneiernnceenenenes 103
SLU Centrum for kemiska bekdampningsmedel i miljon (CKB) .........ccceiriiiereenenicciiriienenennneccienenes 104
SLU Faltforsks amneskommittéer Ogras och VAxtskydd .......c.cceeeiriieeciiienecciiieeencenreenceeneennnns 105
SLU Skogsskadecentrum - Ett nationellt centrum for kunskap, analys och 6vervakning for att
forebygga och minska skogsskador.........ceiiiieiiiiiiiiiiiiiiiii e s sesassessens 106
SLU Partnerskap AINArP ......coiieeeiciiieeieiiieneieiieeeseiienssseriensssesssnsssssssnsssssesnsssssssnsssssssnsssssennsnases 107
Svensk Vaxtpatologisk Forening — en ideell forening for alla som ar intresserade av
V2 DRI [U] 1 [0 4 T T P 108
0711 o T (o T [ £ (o ISP PN 109



Nationella vaxtskyddskonferensen 2025, Alnarp 12—13 november

KONFERENSENS
HUVUDTALARE



Nationella vaxtskyddskonferensen 2025, Alnarp 12—13 november

Klimatforandringens effekter pa vaxtsjukdomar

Gustav Strandberg’, Bjorn Andersson? & Anna Berlin?

1'SMHI, Folkborgsvéagen 17, 601 76 Norrképing; 2Institutionen fér skoglig mykologi och
véxtpatologi, SLU, Box 7026, 750 07 Uppsala

E-post: gustav.strandberg@smhi.se

Klimatférandringen paverkar redan livsmedelsproduktionen, och effekterna férvantas
intensifieras i framtiden. Tidigare studier har gett allman information om hur ett férandrat
klimat kan paverka livsmedelsproduktionen, men dessa har baserats pa globala data. Foér att
stddja strategisk planering och sakra produktionen kravs det att beskrivningen av effekterna
baseras pa regional, hogupplost klimatdata.

Vi visar har mdjlig framtida utbredning av svampsjukdomar i Norden och Baltikum. Har
kommer klimatférandringen att innebara en langre vaxtsasong, men ocksa forskjutningar i
avstandet mellan vaxtperiodens start och sista varfrosten. Den temperaturberoende
infektionsrisken och artrikedomen bland svampsjukdomar beraknas pa data fér 80
vaxtpatogener. Resultaten visar att de flesta patogener i regionen kommer att trivas och bli
vanligare i ett varmare klimat pa grund av en langre period med hég infektionsrisk. (Fig. 1).
Dessutom kan ett forandrat klimat mojliggora utbredning av nya patogener. Detta galler i alla
framtidsscenarier, men effekten blir stérre med storre utslapp av vaxthusgaser. Vara resultat
visar att vaxtsjukdomar blir vanligare vilket har en negativ paverkan pa
livsmedelsproduktionen och livesmedelssakerheten
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Fig. 1 Temperaturberoende risk fér infektion av en patogen r(T) i varje manad fér Fusarium
graminearum under 1971-2000 (6versta raden) och 2071-2100 for utslappsscenarierna
RCP2.6 (andra raden), RCP4.5 (tredje raden) and RCP8.5 (fjarde raden).
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Challenges and opportunities for plant protection in agriculture and
horticulture - Diversification for more resilient agroecosystems

Lene Sigsgaard

Norwegian University of Life Sciences, Department of Plant Sciences. Postbox 5003, 1432
As, Norway.

Email: lene.sigsgaard@nmbu.no

In the face of biodiversity loss, climate change and the EU Green deal decision to reduce
pesticide use by 50% and reach 25% organic farming by 2030, there is an urgent need to
develop more resilient agroecosystems, with less need for direct pest control. Monotone
landscapes with large, intensively managed monocultures suffer more pest outbreaks, and
management practices, especially pesticides have negative side-effects on natural enemies,
biodiversity, environment and health. Natural and semi-natural habitats such as hedgerows
and crop margins provide reservoirs of natural enemies, and corridors for their movement,
but in many parts of Europe are too few and far between.

Natural enemies need permanent habitat, alternative prey and flowers. Flowers with
accessible pollen and nectar, like bellis and cornflower provide important food supplement to
predators like ladybirds and syrphids. In a pan-European study, apple orchards with interrow
flower strips, a diverse mix of perennial, native plants, increased natural enemies’ abundance
and reduced vyield loss from rosy apple aphid (Dysaphis plantaginea) and codling moth
(Cydia pomonella) compared to control?. A metaanalysis of studies of flower strips in annual
crops found that increasing flowerstrip diversity from one to two species increased
abundance of natural enemies by 70%, and with each additional flower species increased
4.1% more".

Diversification of the crop by intercropping increases crop security and is a multipurpose
practice. Intercropping can increase yields up to 23%, it can augment natural enemies and
reduce pest pressure. With robotics, stripcropping can be done in 3-6m wide strips, making
intercropping more accessible for modern farming, while maintaining positive effects?.

The success of diversification practices depends on ecological knowledge of the actual
crop(s), pests and their natural enemies to (re)design agroecosystems and at the same time
ensuring uptake. The presentation will draw on different studies, including the new AllEcoSys
project, where diversification strategies are assessed in living labs across Europe*.

References

"Jachowicz N, Sigsgaard L. 2025. Highly diverse flower strips promote natural enemies more in
annual field crops: A review and meta-analysis. Agric. Ecosyst. Environ. 381, 109412
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4 AllEcoSys - Agroecology living labs fostering prosperous and sustainable agri-food systems
https://www.nmbu.no/en/research/projects/allecosys
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Smartare skogsbruk med digitalisering

Johan Fransson, professor i skogsbrukets digitalisering, Linnéuniversitetet och
Patrik André, verksamhetsutvecklare, Skogsstyrelsen

johan.fransson@lnu.se, patrik.andre@skogsstyrelsen.se

Digitaliseringen ger samhallet och skogssektorn en hel lada full av kraftfulla verktyg. Férutom
all 6vrig IT-utveckling befinner sig skog, jord och tradgard i en "perfekt storm” med tre
samtidiga revolutioner:

e Sensorer pa dronare, satelliter och andra plattformar klarar av att inhamta allt mer
information om allt fler saker till allt Iagre kostnad — vi ser saker!

e Al och digitala metoder blir allt battre pa att tolka och forklara information och ger allt
battre beslutsstdod — vi forstar saker!

e Automation och robotisering ger allt battre maéjligheter att gora nya, battre och
billigare atgarder i skogen — vi kan agera pa saker!

Detta sammantaget ger oss helt nya maéjligheter att hitta och atgarda skador i skogen.

Vi befinner oss ocksa i en utveckling dar digitaliseringen hjalper oss att planera skogens
skotsel och utveckling med hansyn till risker. Det ger oss verktyg att skapa en mer robust
och resilient skog.

Johan och Patrik kommer att varva digitala insikter och framtidsbilder med praktiska exempel
pa var forskningen star i dag. | resan fran analog till digital teknik ligger fantastiska
mojligheter, men ocksa en hel del risker. Det ar en resa som kraver mycket forskning,
lagspel och strategiska forflyttningar.

Al — Deep Learning
med laserdata

Figur 1. Al-genererade tradmodeller baserade pa LiDAR-data insamlade med dronare av
Linnéuniversitetet pa Sodras fastighet Attsjo, belagen cirka 20 km 6ster om Vaxjo.
Bildmaterial: Dr. Liviu Ene, Skogforsk.
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Nationellt referenslaboratorium for diagnosticering av
vaxtskadegorare

Carin Bunnvik och Henrik Ericsson
TJordbruksverket. 551 82 J6nképing; 2SVA, 751 89 Uppsala.

E-post: Carin.Bunnvik@jordbruksverket.se; Henrik.Ericsson@sva.se

Ratt diagnos av vaxtskadegorare ar avgorande for att en bekampning ska bli effektiv. For
vissa vaxtskadegorare finns dessutom langtgaende offentliga atgarder som ska féljas. Darfor
har Jordbruksverket, SVA och SLU verkat for att ett sa kallat nationellt referenslaboratorium
for diagnosticering av vaxtskadegérare ska finnas i Sverige vid SVA i likhet med det forslag
som framférdes i den s& kallade diagnosutredningen.

Brist pa kapacitet for diagnos av vaxtskadegoérare forsamrar forutsattningarna for Sveriges
arbete med att férebygga spridning av och att bekampa vaxtskadegoérare liksom
forutsattningarna for Sveriges formaga att efterleva de krav som stalls pa medlemsstaterna i
EU. Myndigheterna har ocksa betonat att den begransade tillgangen till inhemsk kompetens
och laboratoriekapacitet &r en stor svaghet i Sveriges civila forsvar.

Vaxtskadegorare kan medféra allvarliga ekonomiska, miljiomassiga och sociala
konsekvenser for samhallet. Effekterna av férekomst av vaxtskadegorare kan bli avsevart
storre om identifieringen av vaxtskadegdraren, och bekdmpningen, drdjer i vantan pa
analyssvar. Produktionen av livsmedel, foder och industrirdvaror med vaxter som ursprung
motsvarar stora ekonomiska varden och ar en viktig komponent i att skapa ett robust
samhalle.

Infér 2025 fick SVA i uppdrag av regeringen att paborja uppbyggnaden av ett nationellt
referenslaboratorium for alla organismgrupper av vaxtskadegorare. Uppdraget var i linje med
det efterfragade, men med begransad finansiering. Ett nationellt referenslaboratorium arbetar
samordnande och utgér kontaktpunkt for officiella laboratorier pa omradet. Officiella
laboratorier utfor sjalva diagnosen pa uppdrag av myndigheterna. Diagnosuppdraget fran
Jordbruksverket omfattar idag provfloden som uppstar vid import- och exportkontroll,
inventering av karantanskadegérare och i samband med utbrott av de samma i Sverige

Under 2025 har SVA rekryterat sin forsta vaxtpatolog och pabdérjat en
kompetensuppbyggnad samtidigt som fysiska behov av utrustning och lokaler kartlagts och
delvis atgardats. SVA har ocksa pabdrjat arbetet med att inventera kompetens hos andra
aktorer och bygga upp ett natverk. Ett flertal méten och besok har hallits med SLU. Personal
har bérjat laras upp i diagnostik av tallvedsnematod, dels internt dels genom utbildning hos
NRL:s i Norge och Finland. Kontakt och stéd har ocksa erhallits fran aktuellt EURL.

Under 2026 fortsatter uppbyggnaden med intentionen att under 2026 pabdrja diagnostiken
av tallvedsnematod. Givet forespeglad och erforderlig finansiering kommer ytterligare
kompetens att rekryteras med malet att tdcka in samtliga fem EURL-omraden (bakterier,
virus, svampar, insekter, nematoder). Vidare kommer uppbyggnad av diagnostik fér
potatiscystnematod och ringréta att pabérjas, liksom ombyggnation av lokaler for att kunna
utféra dessa.
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12 november
Jordbruk- hallbar vaxthalsa fran jord till
bord

Vallskord. Foto: Jenny Svennas Gillner, SLU.
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Vad som kravs for effektivt vaxtskydd med farre vaxtskyddsmedel

Riccardo Bommarco', Anna Berlin, Janina Heinenl, Ola Lundin?

1Sveriges lantbruksuniversitet, institutionen fér ekologi, Box 7044, 750 07 Uppsala.
Postadress; 2Sveriges lantbruksuniversitet, institutionen fér skoglig mykologi och
véxtpatologi, Box 7026, 750 07 Uppsala
E-post: Riccardo.Bommarco@slu.se

Tillgangen till kemiska vaxtskyddsmedel i jordbruket minskar av en rad anledningar. Hur ska
vi skydda vara grodor med betydligt farre eller utan kemiska vaxtskyddsmedel?

En stor vikt kommer att behdva laggas pa foérebyggande vaxtskydd. Parallellt kravs en
intensiv utveckling av metoder for icke-kemisk direkt bekampning och vaxtféradling.
Forebyggande vaxtskydd férutsatter en omformning av vara odlingssystem, nagot som
dessutom kan minska sarbarheter och 6ka och stabilisera skérdarna i ett andrat klimat. En
lantbrukare kan inte ensam genomféra dessa forandringar. Ansvarstagande och stdd kravs
av aktdrer upp- och nedstroms i varukedjorna, av politiken och dvriga samhallet. Kunskap
och Iésningar behoéver utvecklas och utbytas av lantbrukare, radgivare och forskare.

Vilka principer kan vagleda omformningen av odlingssystemen som starker det
forebyggande vaxtskyddet? Ett odlingssystem ar ett ekosystem. Fran ekologin lar vi oss att
ekosystem med mycket odlad och vild biologisk mangfald, flerariga grédor och livsmiljoer,
starker ekosystemtjanster, resurseffektivitet och vaxtproduktion. Det finns manga I6sningar
och satt att utforma odlingssystem enligt dessa principer. For att kunna realisera dem,
behdver lantbrukare tillgang till information om beprévade atgarder.

Projektet AGROWISE drivs av en europeisk forskningsallians som undersoker hur hallbara
odlingssystem utan anvandning av kemiska vaxtskyddsmedel kan utformas. | AGROWISE
har vi utvecklat och berikat en europeisk verktygslada for integrerat vaxtskydd (/ntegrated
Pest Management - IPM) som utgar fran EUs atta IPM-principer. Verktygsladan utgér en
sammanhangande sokbar databas for vaxtskyddslésningar med atgarder som mojliggor
ersattning eller effektivare anvandning av kemiska vaxtskyddsmedel.

Verktygsladan ar utformad sa att strategier och atgarder har en enhetlig namngivning i en
hierarki eller taxonomi. Varje del i taxonomin kopplar samma de atta IPM-principerna med en
rikedom av specifika atgarder. Taxonomin utgar fran de vagval som fattas av lantbrukaren i
odlingens olika skeden och hur de kan paverka vaxtskyddet. Verktygsladan kan kontinuerligt
uppdateras med nya I6sningar fran lantbruket och forskningen. Vi har aven utvecklat
metoder for att utvardera varje atgards effektivitet och ekonomi. Taxonomin kan anvandas
for att underlatta utformandet av policyatgarder som stdédjer implementering och upptag av
vaxtskyddsatgarder. Vi har aven undersokt vilka principer som idag stdds av politiken och
hur inom EU. Vi finner exempelvis att manga atgarder for vaxtskydd utan eller med mindre
kemiska vaxtskyddsmedel aterfinns under Princip 1 (férebyggande vaxtskydd) och 4 (icke-
kemiska metoder) samtidigt som fa policyatgarder stédjer dessa.

Verktygsladan ar dessutom utrustad med en poangsattning som anger graden av
omformning av odlingssystemet som kravs for en atgard, samt hur lang tid man férvantar sig
att atgarden ger 6nskad effekt. Genom att ta hansyn till dessa dimensioner i integrerat
vaxtskydd okar mojligheterna for samhallet att ge ratt form av stéd till omstallningen i form av
kunskapsutveckling och policyatgarder.
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PFAS i potatisodlingen

Lars Wiik', Torbjorn Synnerdahl?, Patrick van Hees?, Helena Aronsson® och
Christian Nilsson*

"Hushallningsséllskapet Skane. Bjarred; 2Eurofins Food & Feed Testing Sweden AB.
Lidképing; 3SLU. Uppsala; *Hushéllningsséllskapet Halland. Eldsberga.

E-post: lars.wiik@hushallningssallskapet.se

PFAS, per- och polyfluorerade féreningar, ar en stor grupp hégfluorerade amnen skapade av
manniskan genom att byta ut kolvatens vate helt (per-) eller delvis (poly-) med halogenen fluor. |
dagslaget finns tusentals olika PFAS men endast ett mindre antal &r val- och eller 6kanda. De
O0kanda finns bland annat upptagna pa en lista for sa kallade POPs (Persistant Organic
Pollutants, https://pops.int/), som exempelvis perfluoroktansulfonsyra (PFOS) och
perfluoroktansyra (PFOA). Eftersom det finns valdigt manga kolvaten kan olika typer av PFAS
skapas, med olika langa kolkedjor — langa, korta och ultrakorta - med olika funktionella grupper
kopplade till dem. Deras egenskaper, som skiljer mellan olika @mnen inom PFAS-gruppen, ar
eftertraktade i manga sammanhang. | samma molekyl finns bade en hydrofil och hydrofob del
vilket ar anvandbart. Manga PFAS-amnen ar ytaktiva och bland annat deras filmbildande féormaga
ar eftertraktad. Manga PFAS-amnen ar dessutom varmetaliga och motstandskraftiga mot bland
annat vatten, olja och kemiska reaktioner. Gemensamt fér dem ar deras persistens, dvs. de ar
svarnedbrytbara eftersom bindningen mellan kol och fluor &r synnerligen stark. De finns darfor
kvar i miljén lange, hundratals och kanske tusentals ar och kallas evighetskemikalier pa grund av
sin persistens. Vissa lander i EU inklusive Sverige har lagt ett forslag pa att alla PFAS ska
forbjudas. De har atminstone sedan 1960—1970-talet visat sig kunna ha negativa effekter pa var
halsa och annat liv / biota, alltmer uppmarksammade under 2000-talet i ett stort antal
publikationer.

Vissa bekampningsmedel innehaller PFAS, inte minst Shirlan med den aktiva substansen
fluazinam. Shirlan har sedan 1990-talet anvants i potatisodling mot skadegéraren
potatisbladmdgel, samt aven fast i ndgot mindre omfattning i 16k. Enligt PAN Europe och
Kemikalieinspektionen ar den verksamma substansen fluazinam, som i dag ingar i fler produkter
an Shirlan, en av de pesticider som ingar i amnesgrupp PFAS. Under en sdsong med sex
Shirlan-behandlingar tillférs drygt ett halvt kilo PFAS per hektar. Tva av kolatomerna i fluazinam
ar helt fluorerade, dvs med vardera tre fluor, och saledes tillhér fluazinam amnesgrupp PFAS.
Nedbrytning av fluazinam kan bland annat ge det ultrakorta PFAS-amnet trifluorattiksyra TFA
som liksom 6vriga PFAS-amnen ar mycket persistent. TFA ar mycket vattenléslig och finns i
svenska yt- och grundvatten i koncentrationer som i manga exempel 6verskrider EU’s
gransvarde for PFAS Total i dricksvatten (0,5 pg/l). Det ar i dagslaget oklart hur mycket
nedbrytning av pesticider bidrar till TFA, som &ven bildas vid nedbrytning av andra @mnen, och
effektiv metodik for att filtrera bort TFA saknas. Det ar darfor viktigt att minska anvandning av
TFA-bildande pesticider.

| tva ettariga projekt finansierade av Jordbruksverket ar huvudsyftet att underséka om
potatisodlarnas anvandning av produkter med fluazinam medfér en anrikning av fluazinam och
dess nedbrytningsprodukter i vatten och jord, samt se i vilken man fluazinam och dess
nedbrytningsprodukt TFA tas upp av grodor i falt dar potatis odlas och har odlats.

| det ena projektet som genomfors i ett faltférsok med utlakningsméatningar pa Lilla Boslid
undersoker vi forekomsten av PFAS och TFA efter olika bekdmpning i matpotatis mot bladmégel
och brunréta. | det andra projektet tas jord- och vattenprover vid fyra olika tillfallen hos 20 utvalda
potatisodlare, samt hos 20 odlare som inte odlar eller har odlat 16k och potatis ("kontrollgruppen”)
i grannskapet och med liknande yttre férutsattningar.

Preliminara resultat presenteras.
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Skordepaverkan av stjalkminerande vivlar i raps
Lovisa Eriksson' & Ola Lundin?

Tvaxtskyddscentralen Linkoping, Jordbruksverket, Teknikringen 1H, 583 30 Linkdping
2Sveriges lantbruksuniversitet, institutionen fér ekologi. Box 7044, 750 07 Uppsala

E-post: lovisa.eriksson@jordbruksverket.se

Raps ar en groda som ar attraktiv bade fér skadegorare och nyttoinsekter vilket innebar att
eventuella bekdmpningar maste vara behovsanpassade efter valgrundade riktvarden. For
vissa skadegorare finns inte kunskap om vid vilka nivaer och under vilka férutsattningar
skordereducerande skador uppstar. | Mellansverige har det i borjan av 2020-talet funnits
stora mangder bla rapsvivlar (Ceutorhynchus sulcicollis, aven kallad blavingad rapsvivel) pa
hdsten och rapsstjalkviviar (Ceutorhynchus pallidactylus, aven kallad fyrtandad rapsvivel) pa
varen. | rapsfalten har man kunnat hitta férkrympta plantor med kraftigt minerade stjalkar och
stora mangder larver. Det har lett till fragor om hur allvarliga skadorna ar och i vilka
situationer det kan finnas behov av att bekampa vivlarna. Skador och skérdepaverkan av
den bla rapsviveln har undersdkts bade i mitten av 1970-talet och i bérjan av 1990-talet utan
att man har kunnat presentera méjliga bekdmpningstrosklar eller riktvarden for bekampning.

Aren 2023-2024 genomférdes fem nya forsék i Ostergotland riktade mot den bla rapsviveln
och rapsstjalkviveln. | férséken provades ett led med héstbekampning med Nexide CS
(gamma-cyhalotrin) riktat mot den bla rapsviveln, ett led med varbekampning med Mavrik
(tau-fluvalinat) riktat mot rapsstjalkviveln och ett led med en kombinerad héstbekdmpning
med Nexide CS och en varbekdmpning med Mauvrik riktat mot bada vivlarna. Bekampningen
pa hdsten gjordes nar inflygningstoppen av den bla rapsviveln natts. Pa varen gjordes
bekampningen nar minst 50 rapsstjalkvivlar fangats i en gulskal éver en vecka och med en
fordrojning pa 2—3 veckor for att ge tid for parning och agglaggning. Stjalkskadorna
undersoktes vid tva tillfallen genom att mata langden pa mineringen och med ett index pa
skadans allvarlighetsgrad. Forsta graderingstillfallet avser skadan orsakad av den bla
rapsviveln och vid det andra tillfallet undersdks den kombinerade skadan orsakad av bada
vivlarna. | varje forsdksruta fanns det ocksa en klackningsfalla fér att undersdka hur manga
av respektive vivel som klacktes i de olika leden. Vid troskningen mattes skord och oljehalt.
For att sakerstalla om skillnader i skérderesultat kunde kopplas till paverkan av vivlarna
graderades ocksa skador orsakade av rapsbaggar (Brassicogethes aeneus) och
skidgallmygga (Dasineura napi).

Resultaten fran forsdken visar att hostbekampningen minskar skadorna uttryckta som bade
ldngd och index vid den tidiga graderingstidpunkten men att skillnaderna jdmnas ut till den
senare graderingstidpunkten. Hostbekampningen har ocksa i genomsnitt resulterat i 9%
hogre skord, det motsvarar 230 kg/ha. Under de ar forséken har genomforts har
héstbekampningen varit ekonomiskt motiverad. Bekampning pa varen riktad mot den
rapsstjalkviveln har inte gett tydliga resultat i form av lagre skada eller 6kad skérd. Den
ackumulerade medianfangsten av bla rapsvivlar i de fem férséken har varit 1134 vivlar
fordelat pa tva gulskalar under hosten. Da hostbekampningen gett en signifikant
skdrdedkning och ett positivt ekonomiskt netto kan man anvanda fangstdata for att uppskatta
ett preliminart riktvarde for bekdmpning av den bla rapsviveln. Férdelat pa tva gulskalar blir
det preliminara riktvardet minst 500 bla rapsvivlar per gulskal i ackumulerad fangst under
inflygningsperioden. Eftersom forsdksplatserna valts for att fa ett sa hogt tryck som mgjligt av
de bada vivlarna bedéms bekdmpningsbehovet vara begransat i praktiken.

Det finns fortfarande behov av att undersoka eventuella skador av rapsstjalksviveln och hur
skadorna samverkar med skadorna fran bla rapsvivel eftersom bada vivlarna ofta
férekommer i samma falt.
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Mojligheter och risker med integrerat vaxtskydd for bekampning av
tolerens mot fungicider hos en potatispatogen: Matematisk
modellering som ett verktyg for att utveckla hallbara
vaxtskyddsmetoder

Jacob Johansson', Chiara De Pasqual?, Erland Liljeroth?, Johan A. Stenberg?, Laura J.
Grenville-Briggs Didymus?, Asa Lankinen?

"Evolve J2 AB. c/o Jacob Johansson, Fasanvédgen 1, 18279 Stocksund; 2Sveriges
Lantbruksuniversitet, institutionen for véaxtskyddsbiologi. Box 190, 234 22 Lomma.

E-post: asa.lankinen@slu.se

Potatis ar varldens tredje viktigaste gréda och en viktig del av det svenska jordbruket. Potatis
angrips av allvarliga sjukdomar som potatisbladmégel och torrflackssjuka. Torrflackssjuka,
som orsakas av svampen Alternaria solani, forutspas 6ka med klimatférandringar. Dessa
angrepp leder till h6ga kostnader och fungicidberoende, men ocksa att patogenerna
utvecklar tolerens mot fungicider. Integrerat vaxtskydd (IPM) ar ett viktigt hjalpmedel for
hallbart vaxtskydd dar alternativa bekampningsmetoder ersatter en del av fungiciderna. Inom
IPM ar det dock viktigt att det finns effektiva bekdmpningsmedel att ta till vid behov. Vi
saknar idag mer detaljerad kunskap om hur IPM paverkar resistensutveckling och
mojligheten att finjustera IPM for att uppna bade effektiv sjukdomsbekampning och
reducerad fungicidtolerens. | detta projekt har vi utvecklat en matematisk modell for att
studera hur kombinationer av olika alternativa bekamningsmetoder paverkar bade
bekdmpningen och tolerensutvecklingen hos A. solani. Modellen visar att det ar nédvandigt
att minska fungicidanvandningen och inte bara 6ka anvandningen av alternativa
vaxtskyddsmetoder for att uppna reducerad patogentolerens. Modellen visar ocksa att vilka
specifika alternativa metoder man anvander kan paverka bekampningens effektivitet och
utvecklingen av tolerens. Langre vaxtféljder ar ofta en bra alternativ kontrollmetod, medan
det i vissa fall verkar vara att féredra att kombinera langre vaxtféljder med att delvis ersatta
fungicider med alternativa metoder och i andra fall att kombinera med att 6ka den biologiska
mangfalden i odlingssystemet. Genom matematisk modellering kan vi battre féutspa hur
komplexa kombinationer av olika vaxtskyddsstrategier kan hjalpa oss med arbetet mot att
utveckla mer hallbara vaxtskyddsstrategier hos potatis.
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Hallbar ograskontroll — vad behover lantbrukarna veta mer om?
Agneta Sundgren
Jordbruksverket Véxtskyddscentralen, Teknikringen 1H, 583 30 Linképing

E-post: agneta.sundgren@jordbruksverket.se

Hallbar ograskontroll kan tolkas pa olika vis. | det féljande antas att kemiska metoder ar en
av de tillgangliga verktygen. Samtidigt maste hansyn tas till att tillgangen pa
vaxtskyddsmedel férandras och att beroende av enskilda produkter och verksamma amnen
inte kan betraktas som en hallbar strategi. Lantbrukarna behdver veta mera om hur
ograsproblem kan férebyggas, vilka mekaniska metoder som ar anvandbara, hur ny teknik
kan tillampas och hur det gar att undvika utveckling av resistens mot herbicider.

Att férebygga stora ograsproblem kraver kunskap om hur ograsen fungerar. Hostsadd av
spannmal kommer att gynna de ogras som gror pa hosten. Ett kdnt exempel ar renkavle. Ett
annat exempel ar hdnshirs som kraver varme och gror pa varen och utnyttjar alla luckor i
grédan. En varsadd groda hinner inte alltid utvecklas tillrackligt snabbt for att halla tillbaka
detta ogras. | praktiken kommer man inte att alltid att kunna anvanda sadan kunskap
beroende pa jordart, méjligheter till avsattning, ekonomi och vad som hinns med men den
anpassning som ar majlig kan anda tillampas.

Att kdnna igen ograsen pa ett tidigt stadium &r ocksa viktigt. Den spridning som vi kunnat se
av till exempel namnda hoénshirs tyder pa att har finns mera att géra. Hittar man de forsta
ograsen och vet var man ska leta ar det [bnsamt att plocka bort dem innan problemet ar
stort. Att na ut till alla, &ven de som inte ar sa aktiva, ar en aterkommande fraga.

Ny teknik kan bli anvandbar for att kontrollera ogras. Flera metoder kan namnas men vad
som verkligen ar tillampbart till rimlig kostnad, ar effektivt och driftssakert &r den handfasta
kunskap som behdvs och inte ar helt 1attillganglig. Metoder som kan bidra till att
vaxtskyddsmedel enbart appliceras dar det behdvs, sa kallad precisionsbekampning,
innefattar teknik som enbart behandlar éver raden, som kan skanna av faltet och skapa en
styrfil 6ver dar ograset finns och det som kallas smart-spraying, att identifiera ograset i
samma overfart som bekampningen sker. Sarskilt svart och intressant ar att kunna identifiera
grasogras i spannmal. Ogras som vaxer flackvis, som akertistel, kan vara sarskilt intressant
att kartlagga och da kan anvandningen av vaxtskyddsmedel minska avsevart. Framforallt i
specialgrédor finns sjalvgaende sprutrobotar som kan skilja sjalva grédan fran ograset. |
Sverige har Keml beslutat att vaxtskyddsmedel som ar godkénda fér bomspruta aven far
anvandas for spridning med robot. Dronare kan anvandas for att identifiera ogras och skapa
en styrfil men sjalva bekampningen maste utféras med traditionella metoder da bekampning
med drdnare i nulaget inte ar tillaten.

Alla dessa metoder forutsatter att det finns ett effektivt preparat som kan bekdmpa det
aktuella ograset, vilket inte alltid ar fallet. Dessutom har vissa ogras utvecklat resistens mot
viktiga verksamma amnen och det &r nédvandigt att kénna till vilken verkningsmekanism de
olika herbiciderna har. For att inte genomféra upprepad behandling med verksamma &dmnen
som ar beslaktade och tillhdr samma grupp kravs ingaende kunskap om herbiciderna.

Mekanisk ograsbekampning ar intressant bade fér den som odlar ekologiskt och i
kombination med kemisk bekampning. Diskussionen om begransning av glyfosat resulterade
i olika aktiviteter, bland annat ett férsok om glyfosatfritt vallbrott. Resultatet visade att det var
mojligt men krdvde manga 6verfarter som kostade tid, arbete och maskiner och att en sista
skord gick forlorad. Nu har godkannandet for glyfosat forlangts och aktiviteten kring till
exempel mekanisk radhackning ar inte lika intensiv men detta visar anda hur beroendet av
en enskild substans kan gora oss sarbara och att det ar viktigt att tAnka kring alternativ.
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Climatic conditions explain crop pest and disease pressure in
Sweden across 35 years

Fabian A. Boetzl'?, Hanna Friberg?, Giulia Vico' & Ola Lundin'

" Department of Ecology, Swedish University of Agricultural Sciences, Uppsala, Sweden;
2 Department of Animal Ecology and Tropical Ecology, Biocenter, University of Wiirzburg,
Wiirzburg, Germany; 3 Department of Forest Mycology and Plant Pathology, Swedish
University of Agricultural Sciences, Uppsala, Sweden

E-mail: fabian.botzl@slu.se

Pests and pathogens cause crop yield losses and threaten agricultural production. Despite
their importance, our understanding of the effects of climatic conditions like temperature and
precipitation on crop pest and pathogen pressure is limited. With progressing global climate
change, overall temperatures are increasing, and precipitation is shifting its distribution
throughout the year becoming less reliable during the growing season. In the light of these
changes, we need to understand the links between climatic conditions and pest and
pathogen pressure to inform future, climate-proof crop protection and health.

We investigated the variability of crop pests and diseases in Sweden over the last 35 years,
and whether they were explained by temperature and precipitation. To achieve this, we
analyzed data on 16 economically relevant insect crop pest and disease pressures collected
in untreated plots of commercially grown crops by the Plant Protection Centers of the
Swedish Board of Agriculture using a standardised methodology. The dataset was gathered
across 24831 winter wheat, spring barley, oats, winter oilseed rape and pea fields in 18
Swedish counties over a period of 35 years from 1988 to 2023 comprising 87129 unique
individual pest or disease observations. We combined these data with climatic indicators,
specifically accumulated growing degree days and rainy days from the beginning of the
vegetative season to the day of pest assessment for each respective year.

We found that several crop diseases benefitted from warmer or wetter than usual climatic
conditions, whereas there was no consistent response to accumulated growing degree days
or rainy days across the insect pests. Interactive effects between accumulated growing
degree days and rainy days were rare in both pests and diseases but occasionally found:
leafspot disease in winter wheat and spring barley was promoted by the combination of warm
and wet conditions. We found no clear indication that overall pest or disease pressure has
increased during the 35 years of data gathering. While some pests and diseases have
become more common (e.g. wheat yellow rust or orange wheat blossom midge), others have
remained stable (e.g. oat crown rust or pea aphid) or decreased (e.g. barley mildew or wheat
leaf rust).

While our results indicate that changes in climatic conditions have so far not led to significant
changes in the overall pressure of currently common pests and diseases in Swedish
agriculture, the relative importance of individual pests and diseases is likely to change with
changing climatic conditions. The absence of increased overall pressure from crop diseases
favoured by the increased temperatures created by climate change over the last 35 years
might be explained by the arms race with crop breeding and disease management and
potentially an offset by fewer rain days during critical disease development stages equally
caused by climate change. The surprising lack of response to higher temperatures among
insect pests could be due to concomitant changes in natural enemy pressure or host crop
quality, or the coarse climatic indicators tested here for a range of pests and diseases that
differ vastly in their biology. A next step would therefore be to explore the effects of specific
climatic conditions on individual crop pests and diseases, based on an understanding of the
critical stages in their life cycles.
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Strasadescystnematoder - forekomst och sortmottaglighet

Zahra Omer!'; Julius Areskog?, Maria Viketoft?; Eva Edin'; Ann-Charlotte
Wallenhammar!
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Strasadescystnematoder ar allvarliga skadegérare som kan orsaka stora skordeférluster,
sarskilt i tempererade klimat med ensidiga vaxtfélider med hdg andel strasad. Statusen i
Sverige for dessa nematoder ar inte helt klarlagd, men tidigare genomférda undersékningar i
Vastra Gotalands lan visade pa bred férekomst, speciellt av havrecystnematoden Heterodera
avenae. Syftet med projektet ar att undersoka forekomsten av strasadescystnematoder i
spannmaldistrikten samt bedéma mottagligheten hos hostvete, varvete, havre, korn och
hostragsorter som kan bidra till riktlinjer for att minska skordeforlusten i spannmal.

Strasadesfalt i sodra Mellansverige valdes ut i samrad med vaxtodlingsradgivare. Fyrtio
borrstick med jordborr (g 2,5 cm) togs i ett W-moénster och slogs ihop till ett samlingsprov per
falt. Totalt togs prov fran 105 olika falt i oktober och november 2023 och 2024. Nematoderna
analyserades morfologiskt for forekomst av strasadescystnematoderna H. avenae, H. filipjevi
och H. hordecalis genom utdrivning fran 100 g valblandad torr jord. DNA extraherades fran
utdrivna cystor och férekomsten av de tre arterna analyserades med Droplet digital PCR
(ddPCR). Mottagligheten for H. avenae hos 20 strasadessorter, jamnt fordelat pa hostvete,
hostrag, varvete, varkorn och havre, undersoktes i ett utomhusférsék vid Ekologicentrum,
SLU Uppsala. Plantorna odlades i naturligt smittat jord i 30 cm langa PVC-rér (g 7,5 cm) vid
tva nematodnivaer. Vid forsokets slut raknades antal honor pa rétterna, antal cystor i
respektive jord samt karn- och halmvikt bestdmdes.

Inventeringarna under 2023 och 2024 visade att H. avenae ar den dominerande arten i
svensk strasadesodling. Morfologiska analyser bekraftade férekomsten av H. avenae i fyra
av atta undersdkta omraden hésten 2024 och nematodtatheten varierade mellan omraden
(Figur 1a). Den hogsta tatheten, bade vad galler agg och juveniler per gram jord samt antal
genkopior per gram jord, som analyserades med ddPCR, aterfanns i Vastmanland (Figur
1b). Férekomst av H. filipjevi eller H. hordecalis kunde inte bekraftas i undersdkta omraden.
Vi kommer ocksa att presentera resultat fran sortférséket.

20001 — County
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Longitud Hatang Narke  Vastergotiand Vastmaniand

Figur 1. a) Geografisk utbredning av havrecystnematod i undersdkta omraden hosten 2024,
b) forekomst av havrecystnematod i jordprover insamlade fran Halland, Narke, Vastergétland
och Vastmanland analyserades molekylart i genkopior per gram jord.

Projektet finansieringfinansieras av Stiftelsen Lantbruksforskning (0-22-20-748) och
Stiftelsen Carl Robert Prytz donationsfond i Orebro 14n. Samarbetspartner ar UIf Axelson,
Anfastorp, Falkdping och Asa Olsson, Vildrosen jord och hund AB, Léberdd.
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Studier av vanligt stinksot i vete: genetisk diversitet och virulens i
Sverige

Therese Bengtsson', Matilda Ericson', Eva Edin?, Tina Henriksson®, Johanna
Holmblad?®, Marwan Alamrani', Bjorn Andersson®, Lizel Potgieter', & Anna Berlin*

'Sveriges lantbruksuniversitet, Inst. for Véxtféradling, Box 190, 234 22 Lomma;
2Hushallningsséllskapet, HS Konsult AB, Brunnby Gard 1, 725 97 Vésteras; 3Lantméannen
Lantbruk, Udda Lundqvists vag 11, 268 31 Svalbv; “Sveriges lantbruksuniversitet, Inst. for

Skoglig Mykologi och Véxtpatologi, Box 7026, 750 07 Uppsala.

E-post: therese.bengtsson@slu.se

Stinksot i vete har fatt 6kad uppmarksamhet under de senaste aren. Sjukdomen som
orsakas av en svamp inom artkomplexet Tilletia. kan leda till stora skdrdeforluster och
paverkar kvaliteten negativt. Problemet ar sarskilt allvarligt inom ekologisk produktion dar
resistenta sorter ar det viktigaste kontrolimedlet. For att starka den svenska beredskapen
mot stinksot har vi:

Undersokt virulensen hos svenska stinksotsprover: Stinksotsprover har samlats in fran
falt i Sverige och dess virulens testats mot veteaccessioner med olika resistensgener (Bt-
gener). Prelimindra resultat visar stor variation i virulens, med hég frekvens av virulens mot
Bt2, Bt7 och Bt13. Ingen infektion sags hos sorten 'Stava’, medan tva respektive tre isolat
gav infektion i sorterna ’Festival’ och 'Hallfreda’. Kunskapen om den aktuella
virulensférdelningen i Sverige ar central for att identifiera hallbara resistenskallor och stddja
framtida sortframtagning.

Tagit fram referensgenom: Fem svenska isolat har de novo-sekvenserats med PacBio och
kompletterats med lllumina-data, vilket resulterat i hdgkvalitativa referensgenom. Dessa
anvands tillsammans med andra tillgangliga referensgenom fran narliggande arter och isolat
fran Nordamerika och Australien for utveckling av artspecifika markorer for molekylar
diagnostik.

Undersokt populationsbiologin hos artkomplexet Tilletia: Ett mal med studien var att
undersOka artavgransningen inom patogenkomplexet for vanlig stinksot. Den SNP-baserade
dataanalysen visade ingen genetisk differentiering mellan prover med olika spormorfologi,
vilket stoder hypotesen att det ar en art, Tilletia caries (syn. T. laevis), som orsakar
sjukdomen. Analysen av den genetiska variationen mellan de tre proverna fran varje ax
visade dock att det fanns en genetisk diversifiering inom varje planta, vilket stéder hypotesen
att varje planta kan vara infekterad av fler an en spor. Den populationsgenetiska analysen
visade ingen differentiering mellan prover fran Europa, medan prover fran Nordamerika
utgjorde en separat grupp. Detta resultat tyder pa att Europa och Nordamerika utgor
separata epidemiologiska zoner for sjukdomen. Resultaten fran studien 6kar forstaelsen for
sjukdomens epidemiologi och anvands for att utveckla specifika dPCR-primrar for att
mojliggora tidig och kvantifierbar detektion i exempelvis utsdde och marksmitta.

Projektet finansieras av Stiftelsen Lantbruksforskning och bidrar med grundlaggande
kunskap for forbattrad diagnostik, resistensforadling och integrerad bekampning av stinksot i
Sverige.
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Hur bekampa C4-ograset honshirs?

Theo Verwijst!, Ann-Charlotte Wallenhammar?, Eva Edin® & Anneli Lundkvist'

1SLU. Institutionen for vaxtproduktionsekologi, Box 7043, 750 07 Uppsala;

2Hushallningssallskapet. HS Konsult, Gamla Vagen 5G, 702 27 Orebro;
3Hushallningssallskapet. HS Konsult, Brunnby Gard 1, 725 97 Vasteras.

E-post: anneli.lundkvist@slu.se

Honshirs ar ett av de besvarligaste ograsen i varlden. Den trivs under varma och fuktiga
forhallanden. De pagaende klimatférandringarna gynnar darfér spridning av honshirs i
Sverige Arten konkurrerar starkt om vatten, naring och ljus med grédor och orsakar stora
skordeforluster i bl.a. ris, majs, sojabdnor och vete. En stor 6kning av hénshirs har skett de
senaste aren i sddra Sverige. Anledningen ar bl.a. 6kad majsodling och flera torra och varma
somrar. Honshirs finns ofta i majs, potatis och grénsaker men bérjar dyka upp i varsadda
spannmalsgrédor och fodergrédor. Honshirs kontrolleras oftast med kemiska ograsmedel.
Den utvecklar dock snabbt motstandskraft mot olika herbicider vilket gor att den inte langre
paverkas av bekampningen. Internationellt finns det manga exempel pa herbicidresistens
mot hdnshirs. For att undvika resistensbildning ar det viktigt att kombinera olika metoder som
vaxtfoljd, jordbearbetning och kemisk/mekanisk ograsbekampning for att fa bra effekt av
ograsbekampning och hdga skoérdar.

For att studera effekterna av vaxtfoljd, kemisk bekdmpning och jordbearbetning pa hénshirs
och skordar utfordes tva forsok i sddra Sverige aren 2021-2023. | forsdken startades
samtliga vaxtfoljder ar 1 med majs. Darefter fortsattes det med andra grédor. Vaxtfoljderna
som anvandes var: 1) majs-majs-majs, 2) majs-varkorn-majs, 3) majs-varkorn-varkorn och 4)
majs-hostvete-hostvete. Forsdken anlades pa falt med kanda problem med hénshirs i Skane
och pé& Oland. | férséken jamférdes en kemisk strategi som ger god effekt mot hénshirs i
respektive grdda med en alternativ kemisk ograsstrategi som inte bekampar honshirs. Den
sista strategin harmar ocksa situationen nar man har resistent hdnshirs. De kemiska
behandlingarna kombinerades med pldjning alternativt stubbearbetning i samtliga vaxtféljder
for att pa sikt se hur dessa tre faktorer samverkar.

Resultaten visade att samtliga atgarder hade effekt pa hirsens forekomst och uppférokning.
Kemisk bekampning gav utslag redan forsta aret. Mangden hirs var lagre nar hirs
bekampades (6% marktackning) jamfort med nar hirs inte bekdmpades (25% marktackning).
Nar majs odlades tva och tre ar i rad utan kemisk bekdmpning mot hirs 6kade mangden hirs
(ibland upp emot 90% marktackning). Uppforékningen av hoénshirs blev saledes stor nar den
fick mojlighet froa av sig. Efter tre ar fick man allra bast effekt med pléjning (7%
marktackning, 13 ton torrsubstans/ha) jamfort med stubbearbetning utan kemisk bekdmpning
mot hirs (54% marktackning, 8 ton torrsubstans/ha) i Skaneférsoket. Liknande resultat
hittades i Olandsforséket. Aven i led med hostvete och varkorn 6kade férekomsten av
honshirs utan kemisk bekampning men inte till en niva att skérden paverkades. Kemisk
bekdmpning fungerade bra i forséken eftersom hirsen inte var resistent. Resultaten fran led
med kemisk bekdmpning utan effekt pa hirs visar pa hur det blir nar vi har resistent honshirs i
faltet. HOnshirs 6kar snabbt i omfattning och majsskérdarna sjunker nar majs odlas flera ar i
rad. Detta visar pa betydelsen av att variera vaxtféljd, kemisk bekdmpning och
jordbearbetning.

Utifran vara forsdksresultat och publicerad litteratur kommer vi till slutsatserna att man bor (i)
variera vaxtféljden, (ii) kdra plojning eller direktsadd pa infekterade falt och (iii) vaxla mellan
preparat med olika verkningsmekanismer vid kemisk bekdmpning. Detta dkar mojligheterna
till bra effekt pa honshirs, hdgre majsskoérdar samt minskar risken for resistensutveckling.
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Tradgard - framtidens vaxthalsa i ett
foranderligt klimat
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Professor Johan Stenberg leder jordgubbslabbet vid SLU i Alnarp. Foto: Marten Svensson.
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Tradgardssektorn — vaxtodlingens Autobahn till hallbart och
effektivt vaxtskydd

Johan A. Stenberg
Sveriges lantbruksuniversitet, Institutionen for véxtskyddsbiologi, Box 190, 23422 Lomma

E-post: johan.stenberg@slu.se

Tradgardssektorn ar vaxtodlingens lyxsegment. Har produceras kansliga cash crops som pa
grund av sitt hdga varde kraver en mycket hdg grad av odlingssakerhet. Detta behov gor att
sektorns odlare investerar relativt mycket resurser i vaxtskyddsatgarder, vilket i sin tur driver
forskning och innovation inom bl.a. biologisk bekdmpning.

| franvaro av frekventa pesticidbehandlingar behéver framtidens biologiska bekampning
forbattras med flera nivaer for att na den grad av odlingssakerhet som tradgardssektorns
odlare efterfragar. Vi ar pa god vag mot malet att na en hég odlingssakerhet med biologisk
bekampning — sarskilt pa insektssidan, men aven pa sjukdomssidan som ar lite pa
efterkalken. De framsteg som gors inom tradgardssektorns vaxtskydd kommer sakerligen
aven komma jordbruks- och skogssektorn till nytta i takt med att kostnaden fér nya
vaxtskyddsinnovationer minskar. | detta fdredrag kommer jag sarskilt visa de mutualistiska
vaxtskyddsbroar som férenar tradgards- och skogssektorn.
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Hur hanterar vi bladloss i framtiden?
Johanna Jansson
Jordbruksverket. Osterleden 165, 261 51 Landskrona

E-post: johanna.jansson@jordbruksverket.se

Manga av de kemiska vaxtskyddsmedlen vi har haft tillgang till far inte langre anvandas. En
del av de nya medlen som har kommit har nya verkningsmekanismer. Klimatet blir varmare
och det kan paverka bade skadegérarnas och nyttodjurens beteende och
Overvintringsformaga. Bladldss ar ett exempel pa skadegdrare dar vi redan nu ser paverkan
av varmare klimat och andrade bekdmpningsstrategier kravs. Férandringarna gor att vi kan
behdva ompréva en del gamla "sanningar” och uppdatera var kunskap for att lyckas med
vaxtskyddet i framtiden. Bladldssen kan orsaka stora odlingsforluster i bade lantbruks- och
tradgardsgrodor och vi behdver darfér fungerande strategier for att kunna hantera dem.

Var kommer bladléssen ifran och nar dyker de upp i odlingarna? Hur kan ett varmare klimat
paverka bladléssens dvervintring och utveckling? Det finns manga olika arter av bladloss,
bade de som ar specialiserade pa ett fatal vaxter och de som ar polyfaga. En del bladléss
Overvintrar i falt eller faltkanter medan andra behdver ett varmare klimat for dvervintring och
migrerar in i Sverige under varen. Ett varmare klimat kan paverka var och hur bladiéssen
overvintrar. En del av de arter som tidigare bara har dvervintrat som agg kan till exempel
borja dvervintra som vuxna och nymfer och det paverkar i vilka biotoper de 6verlever.
Havrebladléssen blir i ett varmare klimat inte lika beroende av hagg for att dvervintra och
persikbladldss kan 6vervintra i ett narliggande rapsfalt. Det har gor att vi kan behdva
omproéva hur vi ska 6vervaka skadegorare som bladldss i framtiden och hur vi kan hindra
dem att komma in i odlingar.

For att forsta varfor bladléssen blir si manga vissa ar och pa vissa platser behdver vi veta
vad de gynnas av. Blir de till exempel fler i ett varmare klimat? Kan de gynnas av vaxter som
stressas av torka eller torstar de ihjal? Vad far det fér konsekvenser nar de flyttar fran en
gréda som har bdrjat vissna till en annan som ar pigg och grén?

Biologisk bekampning, bade genom att bevara och gynna de naturliga fiender som finns pa
plats och att sprida ut inkdpta naturliga fiender kommer att fa en storre betydelse i
vaxtskyddsstrategierna i framtiden. Det staller stora krav pa att vi har djup kunskap om dem
ocksa. Till exempel hur de sprider sig och hur de paverkas av ett forandrat klimat? Kan vi
hoppas pa att ett varmare klimat 6kar méjligheten att anvanda biologisk bekdmpning?

Bladléssen ar, och kommer att vara en utmaning aven i framtiden. Vi har manga olika
verktyg till hjalp for att kunna hantera dem men manga av fragorna ovan har vi inte alla
svaren pa annu.
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Hoverflies as a multitool for pollination, entomovectoring and pest
control

Guillermo Rehermann’, Christine Petig'?, Samar Khalil?, Johan A. Stenberg', Rainer
Meyhofer & Paul G. Becher'

"Department of Plant Protection Biology, 2Department of Biosystem and Technology Swedish
University of Agricultural Sciences, Alnarp, Sweden; 3Institute for Horticulture and Production
Systems, Gottfried Wilhelm Leibniz University Hannover, Germany

E-post: paul.becher@slu.se

Several species of hoverflies (Diptera: Syrphidae) are beneficial for crop production with
adult flies acting as pollinators and larvae preying on pests such as aphids. We investigated
whether the aphidophagous hovervfly Eupeodes corollae in addition can serve as an
entomovector for delivering biocontrol agents into flowering crops, similar to systems
developed for bees.

In a greenhouse experiment, we tested the yeast Metschnikowia fructicola for its suitability in
hoverfly entomovectoring for suppression of grey mould Botrytis cinerea in strawberries.

Entomovectoring of yeast by E. corollae reduced the development of grey mould in
harvested strawberries significantly. Moreover, berries from flowers exposed to hoverflies
showed improved shape quality, indicating efficient pollination.

These findings add value to the hoverfly E. corollae as a multifunctional ‘flying agent’ for
integrated pest and pollination management. Hoverflies are capable of enhancing pollination,
suppressing plant disease development through entomovectoring of biocontrol agents, and
controlling pest insects via predation.
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Utvardering av blomsterremsor for multifunktionalitet ovan och
under jord

Neus Rodriguez-Gasol', Ola Lundin’, Fabian Boetzl', Elodie Chapurlat', Johan A.
Stenberg?, Mattias Jonsson', Maria Viketoft'

" Inst. fér ekologi, SLU, Box 7044, 750 07 Uppsala; " Inst. fér vaxtskyddsbiologi, SLU, Box
190, 234 22 Lomma.

E-post: neus.rodriqguez.qgasol@slu.se; maria.viketoft@slu.se

Blomsterremsor marknadsfors i stor utstrackning som ett verktyg fér att stédja biologisk
mangfald i jordbrukslandskap. Att valja vaxtarter som stodjer flera ekosystemtjanster (t.ex.
samtidigt framjar pollinerande insekter och naturliga fiender till skadeinsekter) ar dock
utmanande, och potentiella avvagningar (sasom oavsiktlig framjande av skadeinsekter i
angransande grodor) maste beaktas. Om man dessutom ska ta hansyn till vad som hander i
marken, vilket ofta forbises, sa blir det annu svarare. Darfor har blomsterremsors
multifunktionalitet inte utvarderats tillrackligt, sarskilt nar man beaktar hela spektrumet av
ekosystemtjanster och otjanster.

Vi genomforde tre kompletterande studier i Sverige for att utvardera multifunktionaliteten hos
blomsterremsor. | alla studier bedémde vi ovan- och underjordiska organismsamhallen
(pollinatérer, naturliga fiender, vaxtatare, nedbrytare), ekosystemtjanster (t.ex. biologisk
bekampning, nedbrytning) och effekt pa grodan (t.ex. skador, sjukdomar och avkastning).

1. Utvardering av enskilda vaxtarter i faltforsok: Under tva ar (2020-2021) pa tva platser
(Uppsala och Alnarp) testade vi 30 vaxtarter i renbestand och kopplade
organismernas reaktioner till vaxtegenskaper.

2. Blomsterremsor i jordgubbsodling: En blomsterblandning baserad pa resultaten fran
studie 1 saddes in langs kanten i 13 kommersiella jordgubbsfalt (2023) och jamférdes
med osadda faltkanter under tva vaxtsasonger.

3. Utvardering av existerande blomsterremsor: Vi féljde 18 blomsterremsor insadda av
lantbrukare i spannmalsfalt (10 flerariga och 8 ettariga remsor) och jamférde deras
effekt med faltkant utan insadd.

Flera vaxtarter, sasom bla snokort (Echium plantagineum) och blaklint (Centaurea cyanus),
gynnade flera grupper av nyttiga organismer, vilket belyser deras potential for att inkluderas i
multifunktionella blomsterremsor. | jordgubbsfalten mer an fordubblades antalet besék av
pollinatorer i de sddda blomsterremsorna, men detta ledde inte till férandringar i fruktsattning
eller missformningar hos jordgubbarna. Trots att antalet skadeinsekter 6kade nara
blomsterremsorna, var det inte mer skador pa jordgubbarna och férekomsten av
fruktsjukdomar minskade. | spannmalsfalten 6kade de flesta grupperna av naturliga fiender i
de perenna blomsterremsorna, vilket resulterade i hogre tatheter av dessa grupper aven i
angransande grodor. Férekomsten av trips var dock ocksa hogre nara blomsterremsorna.
Nedbrytningshastigheten i blomsterremsorna var jamférbar med i kanterna utan insadd, trots
att remsorna bara var tva ar gamila.

Blomsterremsor kan sattas samman fér samtidig nytta ovan och under jord, men resultatet
beror pa artval och kontext (t.ex. gréda, omgivande landskap). Att explicit testa for
multifunktionalitet och férutse avvagningar maojliggor ett mer kostnadseffektivt och stabilt
vaxtskydd.

25


mailto:neus.rodriguez.gasol@slu.se
mailto:maria.viketoft@slu.se

Nationella vaxtskyddskonferensen 2025, Alnarp 12—13 november

Hur hantera utmaningarna for bar- och gronsaksodling pa friland?
HIR Skane Horto genom Stina Andersson
Organisation/féretag HIR Sk&ne AB. Borgeby slottsvag 11, 237 91 BJARRED

E-post: stina.andersson@hushallningssallskapet.se

Tillgangen pa effektiva och selektiva vaxtskyddsmedel for att direkt kunna kontrollera
skadegorare och ogras har minskat drastiskt i Sverige under de senaste 10 - 15 aren. Det
kan bero pa flera faktorer; skarpt EU-lagstiftning, oférdelaktig zonindelning samt skarpt
lagstiftning eller tolkning pa nationell niva. Tyvarr leder det till en rejal konkurrensnackdel for
svenska lantbrukare, vilket nu borjar markas tydligare an nagonsin tidigare. Alternativen sinar
i hela Europa, men har till den grad att produktionen hotas redan imorgon.

Framtidens vaxtskydd bygger inte pa en enda I6sning utan pa att manga metoder samsas.
Vaxtfoljd, odlingsplanering, prognos och varning samt utveckling av odlingssystemen racker
en bit pa vagen. Vaxtféradlingen kan hjalpa till pa langre sikt men ar otroligt lAngsam och star
infor ett avgorande beslut pa EU-niva kring anvandningen av nya effektivare tekniker.
Anvandning av nyttodjur pa friland och nat-tadckning mot insekter ar nagra av de metoder
som kommer att behéva utvecklas. En utveckling som vi i Sverige maste driva, trots
minimala resurser for tillampad forskning.

Sammantaget innebar det att produktionskostnaderna i framtiden kommer 6ka ytterligare
samtidigt som skyddet mot skadegérare anda inte kommer vara 100 %. Riskerna i
produktionen blir hégre. Samtidigt &ar kvalitetskraven fran handeln extremt héga. Ar
konsumenten villig att betala &nnu mer fér en svensk vara dar de ocksa kan riskera att hitta
en Is eller ett nyttodjur innanfor ytterbladen pa isbergssallaten?

HIR Skane forsdker driva fragan med de fa aktorer och personer i landet som arbetar och ar
intresserade av specialgrodor; Minor use, LRF Tradgard och vaxtskyddsmedelsféretag men
ocksa genom att knyta kontakter med kollegor och forskare runt om i varlden och i dagliga
diskussioner med vara svenska innovativa lantbrukare for att 16sa fragorna.
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Minor Use- ett viktigt projekt for svensk tradgardsnaring
Frida Olsson
LRF Tradgard, 105 33 Stockholm
E-post: frida.olsson@lIrf.se

Minor Use-projektet har sedan 2007 givit upphov till manga nya vaxtskyddslésningar for de
mindre anvandningsomradena och sarskilt Tradgardsnaringen som betingar mycket stora
produktionsvarden pa en liten del av odlingsarealen. Projektet finansierar forsok i syfte att
utvardera befintliga och potentiellt mdjliga produkter fér att I16sa olika vaxtskyddsproblem
inom saval frilandsproduktion av frukt, bar, grénsaker och plantskolor liksom vaxthusodling
av gronsaker och prydnadsvaxter.

LRF Tradgard ansvarar for projektet som nu finansieras inom Livsmedelsstrategin.
Medlemmar i LRF Tradgard bidrar med viktiga underlag fér Minor Use-arbetet genom den
behovsenkat som arligen skickas ut for att fanga upp och spegla aktuella svarigheter och
vaxtskyddsproblem i samtliga odlingsinriktningar.

Infor kommande livsmedelsstrategi ar anslagen till Minor Use minskade fran 6 miljoner SEK
till 4 miljoner SEK, vilket ar en betydande minskning och detta ar problematiskt nar vi ser en
utveckling med minskande tillgang till effektiva vaxtskyddslésningar och samlade insatser
behodvs for att hitta nya alternativ.
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The new frontier of Biocontrol: Breeding for Biologicals and
Microbiome Resilience
Christian Benjamin Andersen’, Florian Rocher!, Brad Dotson'?, Natalia Ramirez

Carrera', Jenifer Seematti Sundar', Ramesh R. Vetukuri®, Kenneth Fredlund?, Allan
Rasmusson?, Asa Lankinen’, Laura Grenville-Briggs'

"Department of Plant Protection Biology, Swedish University of Agricultural Sciences, SE-234
22 Lomma, Sweden;

2Department of Biology, Lund University, 223 62 Lund, Sweden;

SDepartment of Plant Breeding, Swedish University of Agricultural Sciences, SE-234 22
Lomma, Sweden;

‘DLF Beet Seed, 261 91 Landskrona, Sweden

E-post: laura.grenville.briggs@slu.se

In a one health context where we consider the plant as a holobiont, traits encoded for by
symbiotic microbes and the microbiome are important contributors to overall plant health. We
are studying the impact of fungal (Trichoderma afroharzianum T22) and oomycete (Pythium
oligandrum) biocontrol agents on sugar beet and potato health. Trichoderma- and P.
oligandrum induced growth and disease protection have been shown in many cultivated
plants. However, variable efficiencies have been seen, and a lack of genetic understanding
of the interaction likely limits the present agricultural benefits.

Studies on crop plant rhizosphere microbiomes have focused mainly on spatio-and-temporal
dynamics between plant growth stages, genotypes and cropping systems. Few studies have
investigated manipulation of the plant rhizosphere microbiome with the amendment of a
Biological Control Agent (BCA), which is of importance for our understanding of the function
of BCAs in the environment and their impact on soil/plant health. We show that P.
oligandrum has a biostimulatory effect in a cultivar-dependent manner in potato and that it
induces changes in the rhizosphere microbiome.

Since we have seen interactions between this BCA and plant associated microbial
communities, we have also investigated the interactions between P. oligandrum and
individual prey species at the transcriptional level. Few studies have looked at how plant
pathogens respond to attack by biocontrol agents. Our data suggest that both oomycetes
(the late blight pathogen Phytophthora infestans) and fungi (the broad host range necrotroph
Botrytis cinerea) respond specifically to attack by BCAs. They first sense the attack and then
activate signalling cascades, resulting in defence and counter attack responses including
effector molecules. Our data suggest plant pathogens can respond to attack by other
microbes including mounting defence responses, and thus may be able to develop
resistance to biocontrol agents in the future.

In sugar beet we observed significant variation in the biocontrol of damping off and in growth
promotion by T22 within sugar beet elite breeding lines. Results indicate that plant genotype
and development are the major factors explaining the observed variation. yet different
Trichoderma species/strains will differentially affect the growth outcome of each sugar beet
line. This implies that efficient technological use of these BCAs will demand a tight interaction
between microbiological optimisation and plant breeding.
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Herd Immunity in Crops? Lessons for Sustainable Plant Protection
Esther Kuper ' & Johan A. Stenberg '

'Swedish University of Agricultural Sciences, Department of Plant Protection Biology, 23422
Lomma
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Herd immunity describes indirect disease protection in heterogenous, partly immunized
populations. Although herd immunity can reduce infection of susceptible individuals in animal
and microbial populations, it has never been explored in relation to plant hosts.

However, it is established that plant diseases spread rapidly in homogenous crop
populations, i.e. in densely planted monocultures of genetically susceptible crop varieties.
One cultural approach for controlling plant disease is cultivation of heterogenous crop fields
by intercropping genetically resistant and susceptible varieties. Making use of the herd
immunity concept we investigate if disease transmission can also be reduced by fungicide-
treatment of selected plants in population. We hypothesize that individual treatment can
reduce disease propagation and onwards transmission on treated plants, therefore reducing
the chance of infection for their untreated neighbours.

Here, we present results from an open- field trial, investigating the control of grey mould
(Botrytis cinerea) and sawflies (Nematinae spp.) in a strawberry (Fragaria x ananassa)
production system. Strawberry plants were cultivated under two management systems:

¢ Intercropped cultures of susceptible and intermediate resistant varieties
e Genetic monocultures in which every second plant was treated with plant protection
products

We found that berries from untreated, susceptible plants were less infected with grey mould
when grown in close proximity to plants treated with a biological fungicide. Mixed cultivation
of strawberry varieties did not affect infection rates with grey mould, but close proximity of a
sawfly-resistant variety reduced sawfly herbivory in genetically susceptible plants.

Similar to herd immunity achieved through vaccination programs in human populations,
targeted treatment of selected plants with biological fungicides can indirectly protect
susceptible, untreated individuals. However, until now it is unclear how large the fraction of
treated individuals must be to achieve optimal protection.
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Screening av bekampningsmedel i pollen fran tre lander
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| ett samarbetsprojekt finansierat av den Nordiska arbetsgruppen for kemikalier, miljé och
halsa (NKE), samlades pollen in fran honungsbisamhallen pa sex platser i Litauen, Norge
och Sverige under maj—juni 2024. Platserna lag i jordbruksomraden som férvantas ha hég
anvandning av bekdmpningsmedel. Veckoprover togs med pollenfallor under 3—4 veckor,
med borjan nar appelodlingar i omradet borjade blomma.

De primara malen med projektet var att 6ka kunskapen om bekdmpningsmedelsexponering
av pollinerande insekter i jordbrukslandskap i norra Europa och att bidra till upprattandet av
ett langsiktigt 6vervakningsprogram fér bekdmpningsmedelsrester och risker for icke-
malorganismer i terrester miljo.

Vid SLU i Uppsala analyserades pollenproven for 173 bekampningsmedel med
vatskekromatografi och gaskromatografi kopplad med masspektrometri (LC-MS/MS och GC-
MS) och 58 av dessa pavisades i minst ett prov. Ett riskindex beraknades genom att vikta de
uppmatta koncentrationerna av varje bekdmpningsmedel mot dess akuta toxicitet for
honungsbin. Insektsmedlet indoxakarb utgjorde den hégsta berdknade risken fér bin sett till
alla prover, trots att den varit forbjuden for anvandning som vaxtskyddsmedel sedan 2022.
Acetamiprid (verksamt amne i t.ex. Mospilan) uppvisade nast hdgst riskindex. Acetamiprid ar
ett av fa insektsmedel som fortfarande ar godkant fér anvandning inom Sverige och det har
skett en 6kning i fyndfrekvens jamfort med tidigare svenska studier av pollen i samma region
2019-2021. Acetamiprid detekterades i 96 % av proverna. Svampmedlen boskalid, kaptan,
azoxystrobin och fluopyram hade de hogsta maxkoncentrationerna.

Vid Lunds universitet gjordes en bildanalys baserad pa maskininlarning for att bestamma
pollenets vaxtursprung. Korsblommiga vaxter, dar odlad raps ingar, var den vanligaste
gruppen, foljt av Sorbus-gruppen dar apple ingar. Omradena valdes ut for att representera
hog anvandning av bekampningsmedel som kan utgdra risk for bin. Raps- och appelodling
har i tidigare studier visat sig forekomma i hogriskomraden och var de huvudsakliga
blommande grédorna i flera av de provtagna lokalerna.

Syftet med studien var ocksa att undersdka mojligheten att anvanda évervakningsdata som
en verklighetskoll av antaganden som gors inom riskbedémningen vid tillstandsprévning av
bekampningsmedel. Kemikalieinspektionen gjorde berakningar dar uppmatta halter i pollen
av tre substanser jamfordes mot de beraknade standardvardena som i dagslaget anvands
inom riskbedémningen for bilarver i den Norra Zonen i Europa. Jamforelsen indikerar att den
nuvarande riskbedomningen i vissa fall skulle kunna underskatta exponeringen under
faltférhallanden. Den metod som anvands inom Norra Zonen ar en interimslésning till dess
en reviderad europeisk vagledning har implementerats.
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12 november
Skogens halsa och resiliens — fran trad till
landskapsperspektiv

SLU-forskaren Langning Huo flyger drénare. Foto: Theres Svensson.
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The devil is in the detail - Assessing tree mortality and forest
damage from local to global scales

Henrik Hartmann

Institute for Forest Protection, Julius Kiihn Institute (JKI) - Federal Research Centre for
Cultivated Plants, Erwin-Baur-Stral3e 27, 06484 Quedlinburg, Germany;
henrik.hartmann@julius-kuehn.de

Tree mortality from climate extremes has received increasing attention during the last two
decades. An early literature review by Craig Allen of mortality studies documented increasing
tree mortality and unusual forest decline following drought and heat events across all
forested biomes, and raised concerns about future forest health. The International tree
mortality network, an initiative of the IUFRO taks force on monitoring patterns and trends in
global tree mortality, has geo-referenced Craig Allen’s the mortality observations and
published an openly-accessible database on its webpages. Since its publication, the
database has been used for investigations by the scientific community to identify drivers of
climate change-induced tree mortality and infer consequences of large-scale forest decline.
However, because the underlying studies were not based on systematic assessments, the
database may not allow robust generalization or forecasting of future mortality trends at the
global level.

In Europe, ICP Forests (pan-European forest monitoring and research network working
under the UNECE Air Convention) carries out an annual assessment of tree health (via
crown transparency measures) and mortality rates, however, the spatial density of the
monitoring grid is very low. For a country like Germany, only about 400 plots are revisited
each years, which makes site- and species-specific attribution of mortality causality
impossible.

In many European countries, forestry agencies collect data on forest damage from abiotic
(e.g., storm, flood, rockslides) and biotic (e.g., insect damage, diseases) factors for each
management districts at regular intervals, sometimes several times per year. Such data are
well suited for informing forest simulation models to improve their predictive capacity of future
disturbances and risk of damage. Unfortunately, these data are often not openly available to
the scientific community and/or are of limited accessibility, due to language barriers or lack of
documentation. In federal countries like Germany, forest damage assessment is under the
responsibility of state, not federal agencies, and there is thus no nation-wide monitoring of
forest damage. Merging such scattered forest-damage data sources into one openly
accessible information system can facilitate generalization of current mortality trends, and
provide a solid empirical foundation for improving predictive tools.

The new Julius Kuehn-Institute of forest protection is mandated to combine, sanitize, and
harmonize the state forest-damage databases into a nation-wide information system as a
tool for monitoring forest condition. To achieve this goal, we embrace different assessment
cycles, data storage systems, data formats, data collection protocols etc. to allow data
harmonization. This effort provides a valuable template for international data harmonization
initiatives, like the establishment of a European or even global forest-damage information
system. Such systems are crucial for gaining a better understanding of current trends in
forest condition, but also as viable tools for complementing terrestrial assessments that are
often limited in spatial and/or temporal resolution. One of these improvements consists in
combining terrestrial forest condition monitoring at local scale with remote sensing (RS)
applications spanning regional to global scales. Current RS products are often not suitable
for accurate assessment of forest decline, but the combined use of terrestrial and RS
information may help producing wall-to-wall assessments of forest health. In turn, such large-
scale forest health assessments will allow improving forecasting tools of future forest health,
like vegetation models.
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Hyggesfritt eller trakthyggesbruk — har barkborrar en preferens?
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Jorgen Sjogren1 & Anne-Maarit Hekkala1

'Sveriges lantbruksuniversitet. Umed; 2Sveriges lantbruksuniversitet. Alnarp; 3Sveriges
lantbruksuniversitet. Uppsala; *Naturresursinstitutet. Helsingfors, Finland.

E-post: ida.ronnqvist@slu.se

Bakgrund

Val av skotselmetod inom skogsbruk paverkar skogens struktur, vilket i sin tur paverkar hur
mottaglig skogen ar for olika typer av skador och skadegorare. Granbarkborren &ar en av de
varsta skadegdrarna inom dagens skogsbruk, och med ett varmare framtida klimat forvantas
skadorna bara bli varre. Samtidigt finns det storre krav pa att variera dagens skogsbruk och
Oka anvandandet av hyggesfria metoder. Det finns darfor ett stort intresse av att ta reda pa
om olika skogskotselmetoder och darmed skogstyper ar olika mottagliga for
barkborreangrepp och vilka faktorer som spelar in. Den har studien fokuserar pa tre primara
barkborrearter: granbarkborren (/ps typographus), sextandad barkborre (Pityogenes
chalcographus) och stérre dubbeldgad bastborre (Polygraphus poligraphus), vilka alla ar
potentiella skadegorare. Syftet ar att underséka om nivan av barkborreskador varierar
beroende pa skétselmetod, narmare bestamt att jamfora trakthyggesbrukade bestand,
hyggesfria (bladade) bestand samt skog utan pagaende skotsel. Utdver det undersoker vi
aven vilka trad- och bestandsstrukturrelaterade faktorer som paverkar mottagligheten for

angrepp.
Metod

Studien gjordes 2023 i Jamtland och Vasternorrlands lan i 9 trakthyggesbestand (~60 ar
gamla), 10 bladade bestand och 10 bestand utan pagaende skotsel. Barkborreskador
identifierades genom att visuellt underséka alla déda granar inom tre 0,1ha stora provytor
per bestand. Vid tecken pa angrepp avlagsnades bark och artidentifiering gjordes utifran
modergangarna.

Resultat

Proportionen trad attackerade av I. typographus och P. poligraphus skiljde sig inte mellan de
olika skoétselmetoderna, medan andelen trad angripna av P. chalcographus var signifikant
hogre i trakthyggesbrukade bestand. I. typographus pavisade en preferens for trad av storre
medeldiameter medan P. chalcographus pavisade en preferens for trad med lagre
medeldiameter. P. poligraphus pavisade ingen preferens gallande tradstorlek men daremot
en preferens for staende trad. Pa bestandsniva var proportionen P. poligraphus attackerade
trad positivt associerat med mangden l6vtrad. Proportionen P. chalcographus attackerade
trad var negativt associerat med mangden gran, och proportionen I. typographus attackerade
trad var negativt associerat med mangden tall, positivt associerat med mangden déd ved
samt ickelinjart associerat med mangden gran. Dessa resultat visar att olika barkborrearter
uppvisar olika preferenser for vardtrad, och att bestandsstruktur paverkar deras
angreppsmonster pa olika satt. En 6kad forstaelse for dessa samband kan bidra till att battre
forutse hur olika skotselstrategier paverkar skogens mottaglighet for barkborreskador.
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Frass as a potential fertilizer and bio-stimulant for tree seedlings

Donnie Peterson’ and Mateusz Liziniewicz?
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This research investigates insect frass, a byproduct of insect farming, as a sustainable
fertilizers in forest seedling production. Frass contains high levels critical nutrients (nitrogen,
phosphorus, and potassium) and beneficial microbes that enhance plant growth, improve soil
health, and can increase resistance to pests and environmental stresses. In Sweden, our
forest nurseries produce over 400 million seedlings annually seedlings planted in
monocultures, vulnerable to climate change and pests such as the pine weevil (Hylobius
abietis). Birch (Betula pendula) can be a potential species to mix or plant as alternatives to
conifers to contribute to more resilient forests. Birch was used to evaluate the use of frass in
greenhouse trials to assess growth compared to liquid, traditional fertilizer. There were five
treatments: traditional, liquid fertilizer (control); 10% frass/ (90%) peat mixture, 25%
frass/peat mixture, frass applied to the topsoil, and a combined liquid fertilizer with 10%
frass. The preliminary results indicate that frass at 25% peat mix matches the growth of birch
with those treated with liquid fertilizers, suggesting that frass has the potential to generate
similarly sized seedlings as current methods. These data suggest there is a potential for cost
savings by reduced need to reapply fertilizers many times throughout the growing cycle. The
next stage is to move these seedlings to the field to expose them to biotic and abiotic stress
to determine whether frass can provide some measure of plant resistance to pests.
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Okar predationstrycket pa skadeinsekter i blandskogar?
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1Sveriges lantbruksuniversitet. Box 7070, 750 07 Uppsala
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Att 6ka diversiteten av olika tradslag i skogar foéreslas ofta som en strategi for att minska
skador fran insektsangrepp. Enligt hypotesen om “naturliga fiender” bér en hogre
tradslagsblandning leda till en hogre férekomst och artrikedom av naturliga fiender och
darmed 6ka predationstrycket pa skadeinsekter. Men studier i boreala och tempererade
skogar har gett motségelsefulla resultat. Aven om férekomsten och artrikedomen av
predatorer ofta ar hogre i blandskogar, sa leder inte detta konsekvent till ett hogre
predationstryck.

En av utmaningarna med att testa hypotesen om naturliga fiender ar att separera effekten av
tradslagsblandning fran andra faktorer. Blandskogar och monokulturer skiljer sig ofta at i
andra avseenden an tradslagsblandning, till exempel vad galler jordman, mikroklimat och
faltskiktets vegetation. Dessa miljoskillnader kan sjalva paverka leddjursamhallen och
interaktioner mellan predatorer och bytesdjur, vilket kan ddlja effekten av tradslagsblandning.

For att hantera detta designade vi ett experiment som battre kontrollerar fér dessa stérande
faktorer. | fem unga produktionsbestand skapade vi tva monokulturer av tall och tva
blandbestand med tall och bjork. Pa sa satt holl vi jordtyp, faltskiktsvegetation och andra
lokala forhallanden mer konstanta och varierade enbart tradslagsblandningen. Vi matte
predationstrycket genom att anvanda konstgjorda larver av modellera samt samlade in
leddjurssamhallen fran traden for att jamféra artsammansattning och artrikedom.

Vi fann inga signifikanta skillnader i predatorernas férekomst och artrikedomen eller
angreppsfrekvensen pa modell-larverna mellan monokulturer och blandbestand. Darmed kan
andra miljéfaktorer spela en storre roll for predationstrycket, och att enbart fokusera pa att
Oka tradslagsblandning som atgard mot skadeinsekter kan vara otillrackligt.
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Skogsforadling med nya digitala verktyg

M. Rosario Garcia Gil

Institutionen fér skoglig genetik och véxtfysiologi, SLU

M.Rosario.Garcia@slu.se

Traditionell féradling av skogstrad tar lang tid och kraver mycket arbete. Den bygger pa att
man korsar trad, testar resultaten och valjer ut de basta — om och om igen. Det tar tid och
paverkas av till exempel hur stora férsdken ar, hur noggranna matningarna ar och hur olika
miljderna ar. Men med hjalp av nya tekniker, som DNA-analys och fjarranalys, kan man nu
snabbt och noggrant identifiera bra trad direkt i skogen.

Det har lett till en ny metod som kallas Landscape Breeding. Med den kan man hitta de
basta traden direkt dar de vaxer, utan att behdva goéra stora faltforsok. De utvalda traden kan
anvandas for att samla in fron till nya plantor. Metoden kan ocksa hjalpa till vid gallring, sa att
man tar bort samre trad och sparar de basta for naturlig féryngring.

Landscape Breeding ar ett verktyg som gér det mdjligt att snabbt valja ut trdd med bra
gener. Det gor att skogsbruket snabbare kan anpassa sig till ett férandrat klimat.
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Skogsskada: nyrenoverat system for kunskap och vad det berattar
om skadelaget 2025

Mats Jonsell
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Skogsskada ar ett system pa natet, med information, diagnosméjligheter och
rapporteringsfunktion fér skador pa skog och trad i Sverige. Systemet har funnits manga ar,
men i varas lanserades en uppdaterad version, som dels var nédvandig rent tekniskt, men
som ocksa ha malet att ge battre information till alla som ha nytta av den.

| presentationen kommer jag beratta om systemet och ge en inblick dver vilka skadegoérare
som varit mest aktiva under 2025. Jag tanker ocksd namna hur situationen ser ut for
granbarkborren, baserat pa data fran SLU:s och Skogsstyrelsens langsiktiga dvervakning,
som pagar parallellt med Skogsskada.
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Torvfri odling av gran och tallplantor: tillvaxt och svampsamhalle
hos plantor odlade i sagspansbaserade substrat

Alma Gustavsson Ruus', Daniel Grans?, Audrius Menkis', Karin Hjelm® & Ake Olson’.

'Sveriges lantbruksuniversitet, Inst. Skoglig mykologi och véxtpatologi. Uppsala, Sverige;
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Torvbrytning har en negativ miljdpaverkan, men for narvarande finns det ingen universell
ersattning for torv som odlingsmedium. | denna studie undersoker vi anvandningen av
biprodukter fran skogs- och pappersindustrin som odlingsmedium for tall (Pinus sylvestris)
och gran (Picea abies) produktion. Vi avser att besvara fragor om huruvida svampsamhallet
skiljer sig mellan plantor odlade i olika medier, sjukdomsincidens samt tillvaxt och 6verlevnad
hos plantorna i plantskola och efter plantering.

Vi undersokte fyra torvfria odlingsmedier som var baserade pa sagspan med olika
proportioner av barkmull och trafiber, bAde med och utan hydrokolgédsling. Plantorna
saddes varen 2024 och odlades i ett ar pa plantskolan. De planterade plantorna planeras att
féljas upp sasongsvis till och med hésten 2026. De torvfria substraten utan hydrokolgddsling
resulterade i plantor av god kvalitet i plantskolan och uppnadde interna kriterier for
plantering, men hade dock signifikant Iagre tillvaxt an plantorna odlade i torv. Tillsats av
hydrokol resulterade i plantor med signifikant nedsatt tillvaxt och kvalitet och uppnadde inte
kriterierna for plantering.

Utéver detta underséker vi aven proportionen av mykorrhizakolonisering hos plantorna. Hos
tallen var det ett odlingsmedia (sagspan + trafiber) som ledde till en lagre proportion
koloniserade roétter. Antalet rotspetsar var signifikant flest hos tallplantor odlade i
hydrokolgddslat odlingsmedia. Vi avser aven att analysera det totala svampsamhallet i alla
odlingsmedier och rétter.

Vara preliminara resultat visar pa att ett sagspansbaserat odlingsmedium har potential att
generera plantor av samma storlek och kvalité som de odlade i torv, men att
odlingsstrategier bor optimeras for att tillvaxten i praktisk plantskoleproduktion.
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Utbredning av vardvaxlande och icke-vardvaxlande Cronartium pini
i norra Sverige
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Tdrskatesvampen, Cronartium pini, ar en rostsvamp som orsakar stora skador i Sveriges
tallskogar. Svampen forekommer i en vardvaxlande och en icke-vardvaxlande livscykelform.

Ett dvergripande mal i detta doktorandprojekt ar att kartlagga utbredningen av respektive
livscykelform i norra Norrland, men aven inom individuella bestand. Ett annat 6évergripande
mal ar att identifiera vilka faktorer - s& som bestdndsegenskaper, vader och plantmaterial —
kan paverka chansen att ett bestand blir infekterad av en eller bada livscykelformer.

For att besvara dessa fragor provtogs aeciosporer fran torskatesar runtom i Sveriges fyra
mest nordliga lan. Information som beskrev bestandsegenskaper i narheten av de
infekterade traden samlades in samt férekomsten av kovall (Melampyrum spp.), vilket ar
torskatens framste alternativa vardvaxt i norra Sverige. Utdver det samlades aven
information om sjalva saren som térskaten hade orsakat, som antalet sar pa tradet, storleken
pa det mest allvarliga saret och var pa tradet saret fanns.

For att identifiera vilken livscykelform som fanns i sporproverna, extraherades DNA:t ur varje
prov. Sedan anvandes antingen SSR markarer eller digital PCR for att avgora
livscykelformen. De prover som analyserades med SSR markérer kan sedan anvandas for
att studera utbredningen av unika genotyper i norra Sverige.

Resultatet visar att den vardvaxlande livscykelformen dominerar i 6stra Norrbotten, aven om
bada former finns. | Sédra Norrbotten och Vasterbotten verkar forekomsten av bada
livscykelformer vara mer blandad. Resultatet visar att bada livscykelformer kan férekomma
inom samma omrade, men aven att de kan finnas i samma bestand. Det verkar inte vara
nagon tydlig grans som separerar livscykelformarna.
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Vaxtforstoraren Phytophthora: missar vi nagonting?

Tage Rosengvist', & Michelle Cleary’

TInstitutionen for sydsvensk skogsvetenskap, Sveriges lantbruksuniversitet. Box 190, 234 22
Lomma

E-post: tage.rosenqvist@slu.se

De svampliknande mikroorganismerna Phytophthora (latin for "vaxtférstorare”) hotar skogar
och jordbruk, sa val i Sverige som globalt. Phytophthora infekterar ett stort antal ekonomiskt
och ekologiskt viktiga vaxter, med konsekvenser for saval odling av potatis som svenska
skogars valmaende.

Nya arter av Phytophthora identifieras kontinuerligt, men de flesta arter kan inte detekteras
med odlingsbaserade metoder, utan enbart genom analys av DNA. Aven dessa metoder har
dock begransningar: specifika metodikval har stor inverkan pa vilka Phytophthora som kan
identifieras, och de ger begransad information om de identifierade organismernas
egenskaper. Darfor vill vi utveckla nya metoder for att identifiera okénda typer av
Phytophthora och deras egenskaper genom att kombinera konventionella isoleringsmetoder
med nya DNA-baserade metoder.

Konventionell detektion och analys av Phytophthora utférs genom att "locka ut” sporer fran
jordprov med hjalp av vaxtdelar, fran vilka mikroorganismerna kan isoleras och odlas.
Eftersom vissa Phytophthora ar svara eller omdjliga att odla, vill vi i stallet locka
mikroorganismerna till syntetiska vaxtdelar, och sedan karakterisera deras DNA (Figur 1). Till
skillnad fran etablerade metoder av DNA-analys, dar enbart en liten del av arvsmassan
studeras, vill vi anvanda nya tekniker for att sekvensera hela arvsmassan. Darmed hoppas vi
fa en forstaelse for de gener som underbygger Phytophthoras formaga att bade infektera
vaxter samt leva fritt i miljon. Skanska bokskogar (Fagus sylvatica), som for narvarande
hotas av invasiva Phytophthora, kommer att vara prioriterade férsoksobjekt fér den nya
tekniken.

Vi har genomfort forberedande analyser genom att studera allmant tillgangliga
sekvenseringsdata i jakt pa nya typer av Phytophthora. Resultaten pekar pa att okanda typer
av Phytophthora kan vara associerade med vaxter fran bland andra forgatmigejslaktet
(Myositis) och sandtrav (Arabidopsis arenosa). Manga typer av Phytophthora kunde ocksa
identifieras i prov fran avloppsvatten och mikroplastpartiklar i vattendrag.

Vi hoppas att var forskning kommer bidra till en storre forstaelse av diversiteten inom slaktet
Phytophthora, och darmed starka skogsbrukets och lantbrukets mdjligheter att férsvara sig
mot samtida och framtida hot fran vaxtpatogener.

Syntetiska vaxtdelar

Phytophthora-gensekvenser

Allt jord-DNA
N
\>\,// N4 Kvantifierad férekomst

‘é/ﬁx\‘ﬂ,’,?v\\. Sekvensering av Phytophthora
Figur 1: En ny, DNA-baserad metod for att studera Phytophthora fran jordprover. Mikroorganismer lockas ut frén ett jordprov

med hjélp av syntetiska véxtdelar, som sedan DNA-sekvenseras. Déarefter kan DNA som extraherats direkt fran jorden jamféras
med de sekvenserade Phytopthora-generna, for att kvantifiera mdngden Phytophthora i jordprovet.
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Jordbruk- hallbar vaxthalsa fran jord till
bord

Kornax. Foto: Marten Svensson.
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Hur kan framtidens hallbara vaxtskydd se ut?

Per Modig
Egen féretagare och hedersdoktor vid SLU

Vad menar vi egentligen nar vi pratar om "hallbart vaxtskydd”? F6r manga handlar hallbarhet
om ekonomi — att kunna odla I6nsamt aven nasta ar. Men om vi lyfter blicken lite hégre, vad

hander da? Kan vi tala om ett verkligt hallbart vaxtskydd utan att ocksa prata om vaxtfoljder,

grodfordelning och hur hela odlingssystemet ar uppbyggt?

| det har féredraget vill jag dela nagra reflektioner kring vad ett framtida hallbart vaxtskydd
kan innebara — bortom dagens kortsiktiga I0sningar. Jag kommer att resonera kring hur
vaxtskyddet paverkas nar spannmalsarealen fortsatter att 6ka fran en redan hog niva, och
vad det betyder for jordens langsiktiga halsa och var biologiska mangfald.

Framtidens vaxtskydd handlar inte bara om att bekdmpa ogrés, sjukdomar och skadedijur,
utan om att skapa ett odlingssystem som ar motstandskraftigt, flexibelt och i balans med
naturen. Jag hoppas kunna inspirera till en diskussion om hur vi tillsammans kan tanka nytt —
och tanka langre — kring vad hallbarhet faktiskt innebar i praktiken.
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Mjoldryga: en alltmer besvarande sjukdom
Hanna Friberq’, Bjorn Andersson’, Rut Jeristrom’, Jiasui Zhan', Thomas Boérjesson?

'Department of Forest Mycology and Plant Pathology, SLU. Box 7026; 75007 Uppsala;
2Agrovést, Box 63, 532 21 Skara.

E-post: hanna.friberg@slu.se

Mjoéldryga orsakas av svampen Claviceps purpurea och utgor ett vaxande problem inom
svensk spannmalsproduktion. Sjukdomen leder till bildning av sklerotier — svampens
vilostrukturer — som ersatter friska karnor i axet (se figur 1). Sklerotierna kan innehalla ett
flertal toxiska alkaloider som ar skadliga for bade manniskor och djur, vilket gor férekomsten
av mjoldryga till en allvarlig livsmedels- och fodersakerhetsfraga. Under de senaste aren har
problemet med mjoéldryga forvarrats, bade i Sverige och i stora delar av Europa. Detta beror
dels pa att sjukdomen tycks bli allt vanligare, dels pa att EU har infort striktare gransvarden
for forekomst av sklerotier samt nya krav pa analys av de toxiner som svampen producerar.
Denna férandrade situation belyser tydligt de betydande kunskapsluckor som finns kring
patogenens biologi. Bristen pa kunskap forsvarar utvecklingen av effektiva och tillférlitliga
strategier for att férebygga angrepp och minska toxinbildning.

Skoérdearet 2022 var ovanligt problematiskt for mjoldryga i manga delar av Sverige. Som en
foljd av det initierades ett projekt for att forbattra kunskapslaget om mjoldryga och battre
forsta vilka riskfaktorer som bidrar till problem med sjukdomen. Studien fokuserade framst
pa rag, som ar sarskilt mottaglig for mjéldryga, men inkluderade aven hdstvete pa grund av
lokalt forekommande utbrott. Genom intervjuer med odlare identifierades flera potentiella
riskfaktorer, daribland ograsférekomst, luckiga eller ojamna bestand, kantzoner samt
korspar. Férekomsten av mjoldryga visade stor variation bade mellan och inom gardar, vilket
komplicerade statistisk analys och tolkning av resultaten. Resultat fran sortférsok indikerade
en viss sortpaverkan, men aven har var variationen inom falt stor. Analyser av
ergotalkaloider i svensk rag visade pa stor spridning i toxinnivaer, och korrelationen mellan
sklerotieférekomst och alkaloidkoncentrationer var svag.

Trots att mjoldryga och dess toxiner har varit kdnda sedan atminstone 1100 f.Kr., kvarstar
sjukdomen som en komplex och svarférutsagbar utmaning. Den paverkar hela spannmals-
kedjan — fran odling i falt till livsmedelsproduktion — och understryker behovet av fortsatt
forskning kring patogenens biologi, epidemiologi och interaktion med odlingssystemet.

€

Figur 1: Mjoldrygor i rag.
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PRACTICAL WISION - Automatisk identifikation och kartlaggning
av svenska ograsarter genom praktisk applicering av Al-baserade
bildanalysmodeller

Ringselle B', Pirinen A', Persson C', Algerbo PA', Persson F?, Nilsson M?, Andersson
R3, Hickman D.T.#, Nasirahmadi A*, & Bergkvist G*.

'"Research Institutes of Sweden (RISE). Box 14092, 400 20, Géteborg, Sverige.
2Hushallningsséllskapet Skane. Box 9084. 291 09 Kristianstad. 3Nordic Beet Research NBR.
Borgeby Slottsvag 11, 237 91 Bjarred. “Sveriges lantbruksuniversitet (SLU). Box 7070, 750

07 Uppsala.

E-post: bjorn.ringselle@ri.se

Av alla skadeorganismer har ogras storst skdrdeminskningspotential. En hallbar
ograshantering ar avgorande for saval den framtida livsmedelsférsorjningen, som bevarande
av biologisk mangfald och ekosystemfunktioner.

For att utforma mer hallbara ograsstrategier behdver ograsforskare kraftfullare verktyg an
traditionell ograsprovtagning som ger hégkvalitativ men subjektiva data som ar begransade i
omfattning och i rumslig information. Artificiell intelligens (Al)-baserade bildanalysmodeller
kan anvandas for att automatiskt identifiera ograsarter och har god potential att ge bade
snabb och objektiv kartldggning av ograspopulationer dver stora arealer. Trots att denna
anvandning av Al-baserad bildanalys har stor teoretisk potential anvands det inte i praktiken i
svenskt jordbruk.

For att 16sa detta kommer PRACTICAL WISION att 1) utvardera hur bra Al-baserad
bildanalys kan identifiera och kartldgga olika ograsarter i svenska faltférsok, 2) bygga upp en
iterativ process for att samla in hégkvalitativa och annoterade ograsbilder i svenska faltforsdk
(att publiceras i open-access) — som darigenom kan leda till battre och battre
ograsigenkanning for varje ar, och 3) vidareutveckla Al-modellerna for att bli mer lampade for
anvandning i faltférsok.

PRACTICAL WISION é&r ett samarbete mellan RISE Research Institutes of Sweden,
Sveriges lantbruksuniversitet, Hushallningssallskapet Skane och Nordic Beet Research, som
utgdr en stor del av organisationerna som utfor faltférsdk i Sverige.

| forsta aret av projektet har vi pabdrjat insamlingen och annoteringen av bilder bade pa
vanliga falt och i faltforsok. Vi kommer att presentera de preliminara resultaten.
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Europeiska experters visioner och alternativ for hallbara
odlingssystem utan kemiska bekampningsmedel

Anna Berlin', Ute Fricke?, Sarah Redlich?, Kathrin Grahmann?, Janina Heinen** Ola
Lundin* & Riccardo Bommarco*

'Sveriges lantbruksuniversitet, institutionen fér skoglig mykologi och véxtpatologi, Box 7026,
750 07 Uppsala; 2Department of Animal Ecology and Tropical Ecology, Biocenter, University
of Wiirzburg, Am Hubland 97074 Wiirzburg, Tyskland; Leibniz Centre for Agricultural
Landscape Research (ZALF), Eberswalder Stral3e 84, 15374 Miincheberg, Tyskland;
4Sveriges lantbruksuniversitet, institutionen fér ekologi, Box 7044, 750 07 Uppsala; ® Aarhus
University, Department of Agroecology, Forsagsvej 1, 4200 Slagelse, Danmark

E-post: ola.lundin@slu.se

Tillgangen till kemiska bekdmpningsmedel i jordbruket minskar kontinuerligt av flera skal
inklusive (1) resistensutveckling hos skadegoérare och ogras, (2) allt striktare och dyrare
registreringsregler och riskbeddémningskrav som avskracker fran investeringar i nya preparat,
(3) begransad upptackt av nya verkningssatt, (4) aterkallade registreringar pa grund av
upptackta halso- och miljérisker samt (5) politiska patryckningar i samhallet fér att minska
anvandningen av bekampningsmedel. Vi behover darfér forbereda oss fér en framtid med
farre eller till och med inga kemiska bekdmpningsmedel och satta upp langsiktiga
innovations- och forskningsmal for att uppna hallbara I6sningar med bibehallen produktion
och minimerade forluster till foljd av ogras och skadegdrare.

TOPAGRI ar ett natverksprojekt drivet av en europeisk forskningsallians som undersoker hur
hallbara odlingssystem utan anvandning av kemiska bekampningsmedel skulle kunna se ut.
Som en del av projektet genomférde vi under 2024 totalt 21 nationella workshoppari 13
lander med fokus pa odlingssystem med antingen spannmal eller vinodling. Vara nationella
samarbetspartners organiserade en workshop bestaende av experter och intressenter, med
kunskap om det valda odlingssystemet i den nationella kontexten. Syftet med
workshopparna var att identifiera mojliga och nédvandiga vaxtskyddsatgarder i
odlingssystemen i ett scenario utan tillgang till kemiska vaxtskyddsmedel som kan
uppratthalla produktionen. For varje foreslagen forandring skulle deltagarna beskriva
forandringen samt vilka behov och utmaningar férandringen skulle innebara. Vi instruerade
deltagarna specifikt att inte avfarda politiskt eller ekonomiskt svara ldsningar. Totalt deltog
400 experter, varav 36% var forskare och akademiker, 24% lantbrukare, 20% radgivare och
20% representerade dvriga sektorer som myndigheter, intresseorganisationer eller féretag
som saljer insatsvaror till jordbruket. Vi féljde upp de nationella workshopparna under varen
2025 med ett gemensamt mote med representanter fran samtliga nationella workshoppar dar
kvantitativa expertbedémningar av potentialen fér de olika férandringsférslagen
genomfordes.

Utveckling av friska och motstandskraftiga grédor och sorter, diversifierade vaxtféljder samt
alternativa bekampningsmetoder for ogras (inklusive mekanisk, optisk och termisk
bekampning) ar exempel pa férandringar som bade foreslogs av manga nationella
workshoppar och bedémdes ha stor potential att kunna bidra till hallbara odlingssystem utan
kemiska bekampningsmedel. Manga olika metoder for att utveckla och effektivisera den
kemiska bekampningen namndes ocksa i workshopparna, trots vart uttalade fokus pa icke-
kemiska metoder for vaxtskydd, vilket indikerar svarigheter for experterna att bortse fran
kemiska bekampningsmedel. Olika typer av ekonomiska hinder namndes oftast som
begransningar for olika férandringsalternativ, men aven behov av forskning och utveckling,
utbildning och férmedling av kunskap, attityder samt malkonflikter (t.ex. storre
klimatpaverkan) namndes ofta som hinder. Sammantaget pekar var kartlaggning ut
mojligheter och hinder for vaxtodling utan kemiska bekampningsmedel i Europa.
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Tradgard - framtidens vaxthalsa i ett
foranderligt klimat

Appelodling vid SLU i Alnarp. Foto: Viktor Wrange.
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Utmaningar och Idsningar for gronsaksodling — ett samtal
Hakan Danielsson & Oskar Hansson
" HIR Skéne AB. Borgeby slottsvég 11, 237 91 BJARRED

E-post: oskar.hansson@hushallningssallskapet.se

Vad far en gronsaksodlare att ofortrutet kdmpa vidare trots att férutsattningarna for att
producera kan andras fran en dag till en annan?

Att producera gronsaker, och i Hakans fall en av de mest nischade grédorna man kan tanka
sig att odla storskaligt — Pak choi, innebar utmaningar men ocksa att du ar innovativ och sjalv
ar med och driver utvecklingen. Just nu ar den akuta fragestallningen; hur ska jag hantera
bladléss under nasta ar?

Hakan tacker grédan med nat for att forhindra de flesta skadegérare. Det ar nédvandigt men
innebar att han nitiskt maste jobba med av och -patackning efter plantering och vid
ograshantering for att undvika att fanga in inflygande insekter. Trots allt jobb sa finns det
alltid problem med bladléss vid skord, ett problem som han hittills har lyckats 16sa med den
systemiska insekticiden Movento. Denna ar férbjuden fran och med néasta ar och alternativen
ar osakra. Biologisk bekdmpning i form av insattning av nyttodjur funkar bra i kontrollerade
forhallanden i vaxthus men hur har det fungerat pa friland hos Hakan? Kan det ersatta
Movento fullt ut?
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Storskalig sekvensering har revolutionerat virusidentifiering
Anders Kvarnheden'?

'Sveriges lantbruksuniversitet. Institutionen for véxtbiologi, Box 7080, 750 07 Uppsala;
2Estonian University of Life Sciences, Chair of Plant Health, Tartu, Estland.

E-post: anders.kvarnheden@slu.se

Virusinfektioner kan leda till betydande skdérdeforluster i vaxtproduktion, och for att férebygga
och hantera infektionerna ar det av vikt att kunna identifiera vilka virus det rér sig om.
Serologiska metoder som ELISA férutsatter att antikroppar finns tillgangliga for tester av
specifika virus, och fér molekylara metoder som PCR behdvs kunskap om genomsekvenser.
Det innebar att det bara ar mojligt att testa for enskilda virus och identifieringen av tidigare
okanda eller ovantade virus kan ta lang tid. Storskalig sekvensering (high throughput
sequencing; HTS) utgar istallet fran DNA eller RNA och mdjliggor identifiering av alla
organismer i ett prov sa lange det finns liknande DNA- eller RNA-sekvenser i databaser att
jamfora med. De flesta virus som infekterar vaxter har RNA-genom och aven virus med
DNA-genom producerar RNA vid infektionen. Med extraherat RNA som utgangspunkt kan
man darfér med HTS hitta i stort sett alla virus som finns i ett prov.

Med halp av HTS har vi kunnat identifiera och karaktarisera flera virus som infekterar grodor i
Sverige och Estland. Den fullstdndiga genomsekvensen for strimsjukevirus (European wheat
striate mosaic virus; EWSMV; Tenuivirus eurotritici) bestamdes for isolat fran Sverige,
Estland och Norge, och vi kunde bekrafta att EWSMV &r ett tenuivirus som sprids med
glasvingad angsstrit (Javesella pellucida) (Sémera et al., 2020). Studier fran 1950-talet och
framat har visat att EWSMV ar vanligt forekommande i strasad i Europa, men det hade inte
tidigare karaktariserats pa molekylar niva.

| en undersokning av rodsotvirus identifierades barley yellow dwarf virus-OYV (BYDV-OYV) i
havre (Avena sativa), varvete (Triticum aestivum) och angssvingel (Festuca pratensis)
(Somera et al. 2021). Analyser av fullstandiga genomsekvenser tyder pa att detta utgér en ny
virusart.

Med HTS kunde vi visa nara slaktskap mellan rapsrodsotvirus (turnip yellows virus; TuYV,;
Polerovirus TUYV) fran raps (Brassica napus) i Sverige och europeiska isolat av TuYV fran
art (Pisum sativum). Analyserna pavisade ocksa samtida infektion med TuYV-associerade
RNA-molekyler (Puthanveed et al. 2023). Dessa RNA-molekyler ar beroende av TuYV for
spridning, men kan férdka sig i vardvaxten utan hjalparvirus. Det ar annu okant om de pa
nagot satt paverkar infektionen med TuYV.

| pagaende studier anvander vi nu HTS for att fa 0kad kunskap om virusinfektioner i vete,
korn (Hordeum vulgare), art, vitkldver (Trifolium repens), rodkléver (T. pratense) och
sockerbeta (Beta vulgaris).

Referenser

Puthanveed et al. (2023) Phytopathology 113:1788-1798
Somera et al. (2020) Phytopathology 110:68-79

Somera et al. (2021) Frontiers in Microbiology 12:673218
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Effektoptimering av insekticider — hur optimeras anvandningen av
framtidens vaxtskyddsmedel?

Klara Lofkvist
Jordbruksverket. Osterleden 165, 261 51 Landskrona
E-post: klara.lofkvist@jordbruksverket.se

Antalet insekticider som finns tillgangliga for hortikulturella grodor blir farre och de
vaxtskyddsmedel som far anvandas har alltmer specifika verkningsmekanismer som maste
tillgodoses for att full effekt ska uppnas. Ett exempel pa medel med verkningsmekanism som
kraver sarskild hansyn ar de sa kallade "plant elicitors” vilka triggar vaxtens eget férsvar och
darfér maste ges férebyggande precis innan skadegdraren anlander. Ett annat exempel ar
parasiterande svampar som behover traffa insektens yta for att sporerna ska kunna gro in
vilket kraver bade en lamplig appliceringsteknik och tillrackligt hog luftfuktighet.

Dessa specifika verkningsmekanismer staller 6kade krav pa hur och nar vaxtskyddsmedlen
anvands. Klimatfaktorer som temperatur, luftfuktighet, solljus och upptorkning kommer att
paverka medlens effekt. Eftersom vissa medel ar valdigt malspecifika och bara paverkar ett
stadium i insektens livscykel kommer ratt tidpunkt for bekdmpning ha stor betydelse.

Flera av medlen ar framst kontaktverkande och nagra ar dessutom av biologisk karaktar,
vilket gor att ratt yta av vaxten maste traffas och med bibehallen vitalitet hos medlet. En
skonsam, malinriktad applicering vid ratt tidpunkt ar inte alltid enkelt att uppna, men det ar en
forutsattning for att na 6nskad effekt.

For att ratt appliceringsteknik ska kunna valjas behdver aven kunskapen om preparatets
specifika verkningsmekanism vara kand. Ett kontaktverkande medel som behéver traffa den
ytan som insekterna ater pa ska till exempel inte appliceras pa samma satt och vid samma
tidpunkt som ett kontaktverkande medel som ska traffa nymfer for att kvava deras andning.

Effekten av biologiska vaxtskyddsmedel kan vara svart att tolka pa ett korrekt satt eftersom
effekten inte alltid ar omedelbar eller helt tydlig. Exempelvis kan parasitering ses som en
fargskillnad av nymfer for ett medel medan ett annat ger en strukturférandring av nymfens
utseende. Vid utvarderingar av behandlingar behéver darfor kunskapen om hur effekten av
vaxtskyddsmedlet ska tolkas finnas.

Fem olika verkningsmekanismer exemplifieras och forutsattningar for att anvanda dem i en
strategi beskrivs. Hur optimeras effekten med hansyn tagen till klimatfaktorer,
utvecklingsstadier, tidpunkter och appliceringsteknik utifran produkternas
verkningsmekanismer. Hur kan medel med olika verkningsmekanismer anvandas
tillsammans i en integrerad vaxtskyddstrategi och vilka medel kan kombineras for att uppna
sa stor total effekt som majligt.
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Lovplattmask och andra fripassagerare

Cajza Eriksson

Lénsstyrelsen Skéane, 205 15 Malmé
cajza.eriksson@lansstyrelsen.se

| bérjan av november 2024 gjordes en upptackt i en plantering i Malmé som ska komma att
fa stora konsekvenser for vaxtbranschen i Sverige. Lovplattmasken, Obama nungara, sparas
tillbaka till flera plantskolor och till vaxtmaterial som importerats fran flera lander i Europa.

Lévplattmasken ar ett rovdjur som ater bland annat daggmaskar som vi ju sedan lange vet ar
mycket viktiga i vara bade naturliga och odlade ekosystem. En riskbedémning var redan
gjord pa EU niva och Sverige fick snabbt igenom nationella lagar om nédatgarder.

Under aret har ett intensivt arbete pagatt pa plantskolor och universitet sa val som hos
lansstyrelser, kommuner och andra gréonyteforvaltare. Vaxter har kontrollerats och
rapporterna har flédat in till lansstyrelserna. Undersékningar om spridning till
omkringliggande omraden har utférts och ar fortfarande pagaende. Just ni tittar
Lansstyrelsen i Skane pa bekampningsmetoder i mark och hoppas pa att kunna hitta en
metod som gor att vi kan nollstalla férekomster som identifieras.

Samtidigt maste vi titta pa en langre tidsaxel. Vilka andra arter ar pa vag in och vad kan vi
lara oss av tidigare fripassagerare?
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13 november
Skogens halsa och resiliens — fran trad till
landskapsperspektiv
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Fors6k med schackrutehuggning (CGS-System) vid Kulbacksliden. Foto: Andreas Palmén.
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Hur ska vi klimatanpassa skogen? Skogsstyrelsen,
klimatanpassning och effekter i skogen

Hillevi Eriksson, Per Hazell, Anja Lomander, Carin Ni_lsson, Cecilia Persson, Claes
Uggla, Giuliana Zanchi, Karin Ostberg

Skogsstyrelsen, 551 83 J6nkdping
E-post: carin.nilsson@skogsstyrelsen.se

Skogsbruket star infor flera klimatrelaterade risker. Kdnda skadetyper 6kar i omfattning,
samtidigt som nya tillkommer. Skogen och skogsbruket behdver klimatanpassas for att
forebygga och mildra sadana skaderisker. Sverige forvantas framéver fa ett varmare och mer
nederbordsrikt klimat, enligt radande klimatsimuleringar. Samtidigt férutspas nederbérds-
distributionen bli mer varierad med fler intensiva skyfall och langre, mer frekventa
torrperioder, som i sin tur kan leda till bade dversvamningar och torkstress.
Vegetationsperioden blir Idngre och startar tidigare, samtidigt som tjalen under vintern
minskar. Den boreala zonen forskjuts norrut och sédra Sverige far ett an mer tempererat
klimat. Tradgranserna flyttar uppat i fiallen och i norr.

Resiliensen for insekts-, storm- och brandskador kan 6ka om skogen ar mer varierad, utifran
standortens férutsattningar. Foryngringsmetod och skogsodlingsmaterial kan valjas for att
tillvarata mojligheter till motstandskraft och tillvaxt i ett forandrat klimat. Tallen bér varnas pa
torrare lokaler. Rotrotans utbredning kan motas med 6kad (biologisk) bekdmpning.
Erosionsrisker i kdnsliga omraden kan motverkas med hyggesfritt brukande. Skogsbilvagar
kan byggas och underhallas battre sa att man tar hojd for varmare vintrar och extrema regn.
Battre hansyn till renskotselns behov av betesmarker och flyttvagar maste tas. Strategier for
bevarande av biologisk mangfald kan ta hojd for klimatférandringar i hgre grad. Battre
planering av skétselatgarder under aret och i geografin kan motverka koér- och stormskador.

Skogsstyrelsen gjorde en handlingsplan for klimatanpassning 2020, i enlighet med
forordning 2018:1428 Myndigheters arbete med klimatanpassning!2. De tre Gvergripande
effektmalen med tolv delmal som togs fram har nu foljts upp™, klimat- och
sarbarhetsanalysen®! har uppdaterats och fore arsskiftet kommer en uppdaterad version av
handlingsplanen. Skogsstyrelsens analys pekar pa att delmalet om att brandarealen inte ska
Overstiga 1000 ha/ar har delvis uppfyllts och delmalet om att andel tall ska vara minst 80% i
foryngringar pa torr mark ar uppfyllt i Norrland, men gj i Svealand och Gétaland. Vidare har
I6vsskogsandelen 6kat i hela landet under 2020-talet jamfért med 2010-talet, medan andelen
blandskog har dkat i Svealand och Goétaland. Andelen barrblandskog visar ingen okning i
nagon del av landet. Analysen pekar ocksa pa att atervatning av dikad skogsmark har 6kat
till 3500 ha, och arbete pagar for att na minst 20 000 ha atervatt dikad skogsmark fore slutet
av 2020-talet. Klimat- och sarbarhetsanalysen i sin tur pekar pa flera 6kande risker. Allvaret i
de 6kande riskerna for torkstress, granbarkborreskador, stormskador, skogsbrander, skador
som uppkommer i form av erosion, ras och slamstrommar pa grund av skogsskoétsel, samt
svampskador (rotréta och térskateskador) har bedémts med en kvalitativ metod framtagen
av SMHI. | rapporten belyses aven fler risker och behovet av ytterligare analyser for
ovantade risker, eller risker som katalyseras av varandra.

Vi drar slutsatsen att arbetet med klimatanpassning i stort gar fér langsamt i det svenska
skogsbruket idag. Sammantaget bidrar klimatanpassning i skogen till en resilient skog som
bland annat stédjer biologisk mangfald, sakrar skogens virkeslevererande férmaga, haller
kostnaderna for skadehandelser nere samt stabiliserar skogens kollager och reducerar
skadeverkningar for dvriga samhallet.

[ skogsstyrelsens rapport 2019/23, Rapport 2019/23 Klimatanpassning av skogen och skogsbruket

2 F3rordning om Myndigheters arbete med klimatanpassning, Férordning (2018:1428) om myndigheters klimatanpassningsarbete | Sveriges riksdag

Bl skogsstyrelsens rapport 2024/19, Uppfdlining av klimatanpassning och effekter i skogen

L4 Skogsstyrelsens rapport 2025/08, Klimat- och sarbarhetsanalys 2025
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Kan plantvalet paverka granens forsvar mot granbarkborren?

Petter Ohrn', Mats Berlin!, Malin Elfstrand?, Anna Maria Jonsson?, Paal Krokene?,
Stergios Adamopoulos®, Vikash Ghildiyal® and Audrius Menkis?

1) Skogforsk (The Forestry Research Institute of Sweden), Uppsala Science Park, SE-751
83 Uppsala, Sweden. 2) Department of Forest Mycology and Plant Pathology, Swedish
University of Agricultural Sciences, Box 7026, 750 07 Uppsala, Sweden. 3) Dept. of Physical
Geography and Ecosystem Science, Lund University, Sblvegatan 12,

S-223 62 Lund. Sweden.4) Division of Biotechnology and Plant Health, Norwegian Institute
of Bioeconomy Research, As, Norway. 5) Department of Forest Biomaterials and
Technology, Swedish University of Agricultural Sciences, Box 7008, 750 07

E-post: Petter.Ohrn@skogforsk.se

Den torra sommaren 2018 utloste ett aldrig tidigare skadad granbarkborreutbrott, vilket ledde
till att 34 miljoner kubikmeter granskog dog i Sverige. Det varma och torra vadret férsvagade
traden och gjorde det maijligt for granbarkborren (lps typographus) att utveckla andra
generation, vilket ar ovanligt. Klimatférandringarna 6kar sannolikheten fér liknande
handelser, och skogsbruket behéver anpassas for att minska riskerna. Granar varierar i hur
dagslangd och temperatur paverkar tidpunkten fér knoppsprickning, vilket i sin tur paverkar
bade tillvaxtperiod och forsvarsférmaga. Hur trad prioriterar resurser mellan tillvaxt och
férsvar varierar, sarskilt om tradden utsatts for torka.

En faltstudie med ett begransat antal kloner under 2022 visade att trad med sen
knoppsprickning generellt hade lagre forsvar mot blanadssvamp som sprids av barkborrarna,
jamfort med trad med tidig knoppsprickning. Vissa kloner utmarkte sig och hade bade hogt
avelsvarde for tillvaxt och battre forsvar (de producerade fler kddkanaler — en viktig funktion i
barrtradens forsvar).

For ytterligare fokus pa genetiska skillnader har vi i en uppfdljande studie under 2025 anvant
oss av ca 600 gran-kloner. Det ger oss mojligheten att identifiera kloner med hogt avelsvarde
som aven har hog férsvarskapacitet mot de patogena (blanads-) svampar som sprids av
barkborrarna och som producerar manga kadkanaler som svar pa angrepp. Det ger oss
ocksa mojligheten att underséka sambandet mellan svamptillvaxt, produktion av kadkanaler
och tradens tillvaxtrespons.

Denna forskning kommer att ge viktig data fér framtida foradlingsprogram genom att férbattra
urvalet av elitmaterial till nasta generations foradlingspopulationer och fréplantager av gran.
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Attityder till klimatrelaterad assisterad migration i
skogsmiljoer

Ester Hertegard
Doktorand, Sveriges lantbruksuniversitet. Institutionen fér Skogsekonomi, SLU, Box 7060,

750 07 Uppsala.
E-post: ester.herteqard@slu.se

En deskriptiv enkatstudie beskriver allmanhetens och skogsagares attityder till assisterad
migration i syfte att anpassa skog till klimatférandringar. Studien inkluderar 5000
respondenter i 5 olika europeiska fallstudie-omraden, varav 446 av dessa aven ar
skogsagare. Dessa ar: Katalonien i norra Spanien, Estland, Sverige, Hesse och Thiringen i
Tyskland, och Schweiz. Dessa regioner ar valda pa grund av deras representativitet av de
olika skogliga kontexterna i Europa. Resultaten visar pa tydliga skillnader, bade mellan
regionerna och mellan skogsagare och ovriga, i vilka ekosystemtjanster som respondenterna
ar villiga att nyttja mindre av till f6ljd av skogarnas klimatanpassning. De svenska
respondenterna sticker ut i man av att vara mest negativa till klimatanpassningsatgarder i
skogen om det minskar skogens férmaga att bidra till respondenternas rekreation. En
noterbar och kontraintuitiv skillnad mellan de skogsagande respondenterna och évriga ar att
de generellt &r mindre positiva till klimatanpassningsatgarder i skogen om det paverkar
ekosystemtjanster negativt, med undantag fér om det minskar skogens formaga till tra-
produktion. Resultaten ar i linje med andra studier som pekar pa skillnad i prioriteringar for
en yngre generation skogsagare i jamforelse med skogsagares prioriteringar historiskt.
Studien ar fortfarande i databehandlingsstadie och resultaten i utvecklingsfas, men med
malet att ha ett manuskript redo i september 2025.
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Kan skogstradsforadling minska risken for Diplodia sapinea-
attacker i den svenska skogen?

Matilda Stein Aslund, Mikael Brandstréom-Durling, Carles Castafio, Jan Stenlid, & Malin
Elfstrand

Institutionen for skoglig mykologi och véxtpatologi,
Sveriges lantbruksuniversitet, Box 7026, 75007

E-post: malin.elfstrand@slu.se

Diplodiasjukan, orsakad av Diplodia sapinea, ar ett exempel pa en ny, och potentiellt mycket
oroande, sjukdom i den svenska skogen. Svampen angriper fler olika tradslag inklusive tall
(Pinus sylvestris). | tall har man har kunnat observera att sjukdomen inte sallan forekommer
tillsammans med knackesjuka (Melampsora pinitorqua). Vilket lett till spekulationer om att
infektioner av knackesjukan banar vag for diplodiasjukan t.ex. i sdren som bildas pa skotten i
samband med knackesjuka. Sa ar inte fallet, men daremot verkar det finnas en koppling
mellan allvarliga symptom pa knéackesjuka i traden och dkad risk for diplodiasjukan jamfort
med trad som visar tolerans mot knackesjuka. Det skulle kunna handla om en genetiskt
kontrollerad kanslighet som tallféradlingsprogrammet borde ta hansyn till.

For att undersdka genetiken som kontrollerar resistens mot diplodiasjukan och knackesjuka i
tall och identifiera sa val mer resistenta, eller toleranta, trad som genetiska markérer for
resistens eller tolerans kombinerade vi breeding-without-breeding (BwB) och
genomdvergripande associationsstudier (GWAS). Data om symptombilden fér bada
sjukdomarna samlades in fran 567 tallar i ett bestand nara Angelsberg med ett pagaende
utbrott av bada sjukdomarna. Bestandet bestar delvis av avkommor till ett mellansvenskt
froplantage och dels av sinsemellan obeslaktade trad. Traden och deras formodade foraldrar
i en froplantage genotypades med 50 000 DNA-markérer och slaktskapet rekonstruerades
enligt BwB.

Nitton halvsyskonfamiljer med foraldrar i froplantaget identifierades. Det fanns signifikanta
skillnader i hur svar diplodiasjukan och knackesjuka traden i de olika familjerna drabbades
av. | populationen med sinsemellan obeslaktade trad identifierades drygt 20 potentiella DNA-
markdrer vardera for resistens mot diplodiasjukan och foér tolerans mot knackesjuka med
GWAS. Bara en av markdrerna var gemensam for bada sjukdomarna. Flera DNA-markdrer
associerade med resistens mot diplodiasjukan kunde valideras i de BwB-rekonstruerade
familjerna. Avkommor till trad med en given markdr visade hogre resistens an avkommor till
trad utan den markdren. Hur stor risk ett enskilt trad har att drabbas av diplodiasjukan
paverkas alltsa av dess genetik och risken skulle kunna minskas genom riktade féradlings-
eller skotselinsatser.
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Selektion hos Phytophthora infestans
fran fungicidbehandling mot potatisbladmaogel
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Potatisbladmadgel, orsakat av Phytophthora infestans, ar ett av de mest betydande
vaxtskyddsproblemen inom potatisodling globalt. Bekdmpningen ar i stor utstrackning
beroende av fungicider. | Sverige upptar potatisodlingen endast 1-2 % av den odlingsbara
marken, men star for hela 21 % av den totala anvandningen av fungicider inom jordbruket.

Den héga genetiska variationen hos P. infestans i kombination med en intensiv anvandning
av ett begransat antal fungicider medfér en betydande risk for utveckling av fungicid-
resistens. Ar 2022 bekréaftades det forsta fallet av resistens mot mandipropamid i Danmark i
den klonala linjen EU43. Samma ar hittades EU43 aven i Sverige och en lag frekvens av
resistens mot mandipropamid konstaterades. Resistens mot ytterligare en nyligen
introducerad fungicid, oxathiapiprolin, har ocksa rapporterats fran flera europeiska lander.
Under 2023 hittades ett svenskt isolat av P. infestans som uppvisade total resistens mot
bade mandipropamid och oxathiapiprolin.

| ett projekt finansierat av Stiftelsen Lantbruksforskning kartlagger vi forekomsten av
fungicidresistens hos P. infestans i Sverige. Malet ar att 0ka forstaelsen for de selektions-
processer som driver resistensutvecklingen hos denna patogen. Genom att kombinera
faltdata, molekylara analyser och epidemiologiska studier stravar vi efter att identifiera
riskfaktorer for resistensspridning och att bidra till utvecklingen av mer hallbara strategier for
bekdmpning av potatisbladmaogel. Under sasongen 2024 samlades prover in fran faltférsok
med olika sprutprogram, bade i form av levande isolat och pa FTA-kort. DNA extraherades
fran FTA-korten och analyserades med Sangersekvensering for att identifiera mutationer i
malgenerna CesA3 (associerad med resistens mot mandipropamid) och ORP1 (associerad
med resistens mot oxathiapiprolin). Proverna genotypades aven med hjalp av mikrosatellit-
markorer for att undersdka genetisk variation och klonstruktur hos P. infestans-populationen.
De levande isolaten fenotypades med avseende pa bade aggressivitet och fungicidresistens,
vilket mdjliggor en koppling mellan genetiska egenskaper och patogenens beteende i falt.

Graderingar av bladmoégelangreppet visade att behandlingseffekten férsvann helt fér vid
behandling med bara fluazinam och mandipropamid, medan behandling med bada dessa
fungicider minskade angreppet till néra noll. Undersékningar av prover insamlade i led
behandlade med mandipropamid visade mutationen kopplad till mandipropamidresistens och
majoriteten av dessa bekraftades som EU43. Mutationen upptacktes ocksa i ett isolat av en
unik (aldrig tidigare hittad) genotyp. Analys av populationer fran de olika behandlingarna
visade ett hogt selektionstryck av behandling med enbart mandipropamid eller fluazinam,
medan selektionstrycket var lagt i obehandlade led och fran led som behandlades med bade
mandipropamid och fluazinam. Detta visar vikten av att blanda och alternera flera aktiva
substanser i bekdmpningsstrategier mot potatisbladmaogel.
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Phoma herbarum — en ny skadegorare
i svenska skogsplantskolor
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Plantering av skog i Sverige ar till stor del beroende av skogsplantskolor, dar stora volymer
hogkvalitativa tackrotsplantor produceras pa ett resurseffektivt satt. Varje ar produceras mer
an 400 miljoner skogsplantor pa plantskolor runt om i landet. Produktionssystemet har
manga fordelar, men dessvarre utgor patogena svampar ett aterkommande problem. Arter ur
olika slakten, exempelvis Botrytis (gramdgel), Fusarium och Lophodermium, orsakar varje ar
stora forluster for industrin. Under senare ar har aven Phoma uppmarksammats som en ny
sjukdom pa plantskolor. Angripna skogsplantor far forsamrad tillvaxt, vissnar och kan i varsta
fall do, vilket har lett till att stora partier kasserats.

Trots problembilden finns fortfarande manga obesvarade fragor kring Phoma i svenska
skogsplantskolor. Faktum ar att det annu ar oklart vilken eller vilka arter som ligger bakom
angreppen. For att undersdka detta genomférdes en studie dar fylogenetiska och fenotypiska
egenskaper analyserades hos 181 isolat insamlade fran plantskolor runt om i landet. Isolaten
harstammade fran bade rétter och skott av gran, tall och contorta. Fylogenetiska analyser
indikerar att sjukdomen orsakas av en enda art, Phoma herbarum, men flera distinkta
grupper bland isolaten kunde detekteras. Fenotypisk variation observerades med avseende
pa isolatens tillvaxt och utseende vid odling pa medium. Studien utgér en viktig pusselbit for
att forsta svampens biologi och kan pa sikt bidra till utvecklingen av effektiva atgarder mot
Phoma i svenska skogsplantskolor.
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Kornfluga och fritfluga — nya utmaningar for hallbar
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Kornflugan (Chlorops pumilionis Bjerk.) har under de senaste tio aren gatt fran att vara ett
sporadiskt problem till att orsaka aterkommande och betydande angrepp i spannmal, sarskilt
varsad, i sédra Sverige, Danmark och England. Forlusterna kan bli omfattande och det
saknas idag resistenta sorter samt effektiva och langsiktigt tillgadngliga kemiska
bekampningsmetoder. Klimatférandringar gynnar flugornas etablering och utveckling,
samtidigt som tillgangen pa kemiska kontrollmedel minskar, exempelvis kommer Nexide®
CS (gamma-cyhalothrin) inte langre att vara tillgangligt.

Inom tre samverkande forskningsprojekt undersoker vi resistens och tolerans mot kornfluga i
varvete, utvecklar protokoll for laboratorieodling och beteendestudier, samt utvarderar
férekomst av naturliga fiender. Vidare kommer kemiska preparat att testas for effekt och
optimal bekdmpningstidpunkt for bade korn- och fritfluga.

Under 2025 utvarderades 200 aldre varvetesorter fran europeiska genbanker i falt med
naturlig infestation av kornfluga i Kristianstad, Sverige och Horsens, Danmark. Angreppen
var jamnt héga med god reproducerbarhet mellan upprepningar, och flera genotyper med lag
skada identifierades. Dessa kommer nu att analyseras vidare under kontrollerade
forhallanden for att klarlagga mekanismerna bakom deras tolerans eller resistens, inklusive
studier av larvoverlevnad och eventuell tolerans kopplad till strafyllnad. Materialet kommer
aven att genotypas och testas i ytterligare faltférsok for att kunna kartlagga genetiska
omraden kopplade till resistens och/eller tolerans.

Samtidigt ar ett protokoll for uppfédning av kornfluga under utveckling; vi ar nu inne pa den
andra generationen av en laboratoriepopulation insamlad i hdstvete i Svenstorp, Sverige.
Tillsammans kommer projekten att leverera ny kunskap och praktiska verktyg for
resistensforadling, optimerad bekdmpning och minskat beroende av kemiska insektsmedel, i
linje med Europeiska unionens strategi for integrerat vaxtskydd (Integrated Pest
Management, IPM).
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A new cropping system for an autonomous implement carrier -
rotating cereals with understory crops
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Farm economy generally depends on a few crops, but simple cropping systems select for
problematic weeds, pests and diseases. Diversified management reduces selection pressure
and increases the production of ecosystems services.

The Three Rows project develops a novel cropping system with the crop rotation introduced
within the field itself. The hypothesis is that this approach will enable the use of a simple crop
rotation at the field scale without the problems typically associated with such systems. Three
10 cm parallel bands with cash crops, perennial legumes and spontaneous growth,
respectively, are introduced and rotated over time.

Herbicides are applied only to the cash crop bands (covering one-third of the area). Weeds
between the cereal rows are regulated through mowing, vertical cutting and competition.
Perennial legumes contribute nitrogen to the soil and, along with spontaneous vegetation,
provide habitats that support populations of natural enemies to pests.

An autonomous implement carrier performs all tasks except harvesting. Using multiple
carriers on a farm can significantly reduce labour time, soil compaction and disturbance.

Currently, an autonomous implement carrier and four out of five implements have been
manufactured. Precision operations have required a redesign of the original machine and the
first field tests in an experimental set up were conducted in autumn 2025. Sowing on untilled
soil has proven to be the most challenging task to replicate with a lightweight unit and this
implement will require further development before it becomes fully functional.

The project is a coIIabo__ration between MAPRO, SLU, Bona Farm, The Rural Economy and
Agricultural Society in Ostergoétland and Archaea, and funded by EIP-Agri.
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Precilience — klimatanpassning inom jord- och skogsbruk
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Precilience ar ett Horizon Europe-projekt som utvecklar klimatanpassade I6sningar for jord-
och skogsbruk i Danmark, Estland, Finland, Norge och Sverige. Norden och Baltikum varms
upp tre ganger snabbare an det globala genomsnittet, vilket redan har lett till 6kade problem
med extremvader, torka, skadedjur och sjukdomar. Detta hotar inte bara jordbruk och
skogsbruk, utan aven livsmedelsproduktion, biologisk mangfald, vattensakerhet och
forsorjningstrygghet. Manga av de dominerande markanvandningssystemen — fran
monokulturer till rotationsskogsbruk — ar sarskilt sarbara for klimatférandringarnas effekter
och bidrar samtidigt till att forvarra dem. Projektets 16 partner utvecklar tillsammans praktiskt
tillampbara I6sningar for att skydda mark, vatten, grédor, trad och ekosystem.

Inom projektet identifieras och kartlaggs bade risker och mdjligheter i ett férandrat klimat.
Centrala aktiviteter ar sammanstallning av regionala klimatdata, utveckling av riskindex for
grédor och skogar samt att ta fram verktyg for att bedéma och kommunicera klimatrisker.
Eftersom de som paverkas mest av klimatférandringarna ocksa ar nyckelaktorer i
omstallningen involveras jordbrukare, skogsbrukare, markagare och lokala samhallen i varje
steg av processen. | workshops tillsammans med jord- och skogsbrukare kommer
anpassningsstrategier tas fram som sedan kan utvarderas med hjalp av simuleringsmodeller.
Denna process gor det mdjligt att finjustera strategierna sa att de ar lokalt anpassade,
praktiskt genomférbara och att de medverkar till att kostnadseffektivt minska effekterna av
klimatférandringen.

Inom jordbruk testar Precilience naturbaserade och tekniska I6sningar fér odling, vatten- och
markhantering for att minska klimatpaverkan fran torka, 6versvamningar, sjukdomar och
andra extrema handelser. Malet ar att starka grodornas motstandskraft, forbattra markens
halsa och fuktighetshallande formaga samt férbattra vattenlagring och bevattning. Pa
testgardar i Norden och Estland utvarderas metoder sasom diversifiering av vaxtféljd och
odlingssystem, anvandning av mellangrédor, optimering av markanvandning, dranering och
vattenlagring och jordbearbetningsmetoder. For skogsbruk analyseras klimatrisker fér
boreala skogar for att framja anpassningsbara och transformativa lI6sningar for skogsskotsel.
Fokus ligger pa att identifiera vilka skogstyper som ar mest sarbara eller motstandskraftiga
mot klimatpaverkan och att underséka hur struktur, férvaltningshistorik och landskap
paverkar skogens motstandskraft samt att skapa kunskap om kontinuitetsskogsbrukets
effekter pa skogens halsa.

Eftersom klimatanpassningsstrategierna utformas for att passa regionala férhallanden och
utvecklas i ndra samarbete med lokala aktorer, sakerstalls att dessa har tillgang till verktyg
och kunskap for att uppratthalla effekterna aven efter projektets slut. Genom dessa insatser
bidrar Precilience till hallbara anpassningsstrategier och stodjer valgrundade beslut hos bade
regionala aktérer och myndigheter.
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Malet for EU:s Farm-to-Fork-strategi ar att minska anvandningen av och risken med
bekdmpningsmedel med 50 procent fram till 2030. Syftet med Horizon Europe-projektet
"FORTUNA - Future Innovation for Pesticide Use Reduction in Agriculture” ar att identifiera
kunskapsluckor och utmaningar inom vaxtskydd bortom 2030. Projektet sammanstaller pa
olika satt kunskapslaget inom tillampad vaxtskyddsforskning med relevans for europeiskt
jordbruk, baserat pa vetenskapliga studier samt resultaten av pagaende och avslutade
nationella och europeiska projekt. Malet ar att identifiera framtida forskningsbehov och bidra
till utvecklingen av den strategiska forsknings- och innovationsagendan.

For att uppna malet angriper projektet fragan med flera olika metoder: dels genom
systematiska kartlaggningar av forskningsstudier for att identifiera potentiella I6sningar for
minskad anvandning av bekampningsmedel. Varje studie utvarderades ur bade agronomiska
och socioekonomiska perspektiv. Utdver beskrivande information, fick varje studie ett
semikvantitativ podng mellan 0 och 20. En hégre poang indikerade en I6sning som ar mer
effektiv och mer redo att tillampas som ett alternativ till konventionellt vaxtskydd. Baserat pa
studierna i databasen identifierades potentiella innovations cases (PIC). Meta-analyser
anvandes for att sammanstalla metoder fér minskad anvandning av bekampningsmedel,
kartlagga studiemetodik och identifiera indikatorer for effekter av reducerad
bekampningsmedelsanvandning.

| den systematiska litteraturgenomgangen, i vilken 6ver 15 000 vetenskapliga publikationer
analyserats, identifierades 2 473 relevanta studier. Flest studier identifierades fran faltodlade
grodor, foljt av gronsaksproduktion. Generellt visar resultatet att det ar mer effektivt att
kombinera olika bekampningsmetoder, da de studierna visade pa bade hogre effektivitet och
fick hdgre poang. Fran litteraturgenomgangen identifierades aven 97 meta-analyser om
reducerad bekdmpningsmedelsanvandning. | dessa var herbicider den mest studerade
bekdmpningsmedelsgruppen nar det galler metoder fér minskad anvandning av
bekdmpningsmedel, foljt av insekticider. Sexton olika typer av strategier for att minska
anvandningen av bekdmpningsmedel identifierades, och de mest undersokta strategierna
var platsspecifik anvandning av bekdmpningsmedel, fysisk/mekanisk bekdmpning och
avancerade maskiner. Den vanligaste utvarderingsmetoden var faltexperiment (83%), foljt av
laboratorieexperiment, intervjuer och modellering (5% vardera). Femtioen indikatorer som
mater effekterna av strategier fér minskning av bekdmpningsmedel identifierades som kan
grupperas i fyra effektkategorier: ekonomisk produktion, bekdmpningseffektivitet, anvandning
av bekdmpningsmedelsrelaterade insatsvaror och bieffekter. Sammantaget utgor resultaten
en grunden for att utforska framtida scenarier, identifiera viktiga forskningsprioriteringar och
stddja en langsiktig strategi for ett mer hallbart jordbruk med lag anvandning av
bekdmpningsmedel i hela Europa.
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Friskt utsade ar en grundférutsattning for hallbara livsmedelssystem. Den utsadesburna
vaxtsjukdomen vanlig stinksot i vete, orsakad av Tilletia caries ar ett stort problem i
jordbruket. Aven den jordburna sjukdomen dvargstinksot, som orsakas av Tilletia
controversa kan orsaka betydande skordeforluster. Bada sjukdomarna kan i dagslaget
endast bekampas genom betning. Forekomst av vanlig stinksot i utsade amnat for certifiering
innebar att utsadet maste behandlas. Inom ekologisk odling kasseras utsadet redan vid
férekomst av en spor.

Nuvarande metod for sundhetskontroll av utsdde med avseende pa stinksot baseras pa
morfologisk identifiering av teliosporer i mikroskop. Metoden ar tidskravande och det kan
vara svart att sarskilja sporer fran narliggande arter. Tidigare forsok att utveckla artspecifika
primrar for olika Tilletia arter har visat begransad kanslighet eller specificitet, vilket innebar
att de endast detekterar extremt hdga nivaer av sporer eller missar individer inom en art.

Malet med denna studie var darfor att ta fram en specifik och kanslig metod for att snabbt
och tillforlitligt detektera stinksotsporer i utsade, och darmed forbattra kontrollen av bade
utsade och marksmitta. Baserat pa en populationsstudie av T. caries, och andra 6ppet
tillgangliga genomsekvenser, har en stor uppsattning av primrar tagits fram och testats med
traditionell PCR pa prover fran olika arter av Tilletia. De mest lovande primrarna validerades
darefter pa ett brett urval av prover; rena sporer, smittat utsdde och jordprover samt blindtest
fran olika platser. Valideringen gjordes med hjalp av digital PCR (dPCR) som majliggor
noggrann och absolut kvantifiering av DNA. DNA-koncentrationerna raknades sedan om till
antal sporer per provtagen enhet, en siffra som sedan har jamférts med den nuvarande
detektionsmetoden for stinksot. For att validera resultaten fran den molekylara metoden har
resultaten fran dPCR jamférts med resultaten fran den nu anvanda morfologibaserade
metoden.

Resultaten visar att detektionsnivan varierar beroende pa vilken typ av gen som primrarna
riktades mot. Med primrar som detekterar bade T. caries och T. controversa kan ett dussintal
sporer identifieras, medan de mer specifika primrarna for T. caries endast kan detektera ner
till 100 sporer per prov. Aven fér de mest lovande primrarna finns potentiell risk att
narliggande arter, arter som normalt inte forekommer i odlade system, identifieras i proven.

Sammantaget utgor resultaten ett viktigt steg mot férbattrade sundhetstester for stinksot i
utsade. Behovet av en snabb och tillforlitlig metod ar sarskilt stort for hdstsadda grodor, dar
det korta intervallet mellan skord och sadd gor att kontrollen av utsddets sundhet maste ske
skyndsamt.

Projektet ar finansierat av Lantmannens forskningsstiftelse och har genomforts i samverkan
med Agroscope i Schweiz.
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Investigations of collar rots associated with the recent decline of
"resistant” ash trees, Fraxinus excelsior

Urszula Bogustawska', Michelle Cleary', Igor Drobyshev' & Mateusz Liziniewicz?

"Southern Swedish Forest Research Centre. Inst for sydsvensk skogsvetenskap, Box 190
234 22 Lomma; °The Forest Research Institute — Skogforsk. Ekebo 2250 268 90 Svalév

E-post: urbo0001@stud.slu.se

European ash (Fraxinus excelsior) is a noble broadleaf of significant cultural and biological
importance in Europe. In past years, its population has been in rapid decline due to an
invasive fungal disease known as ash dieback, caused by the pathogen Hymenoscyphus
fraxineus, which causes necrosis and eventual death of the tree. For that reason, the stability
and existence of ash in the landscape of Europe are in danger. One of the measures used to
ensure the future of the ash in Sweden was selecting resistant trees across the species’
natural range. However, during the most recent re-inventories, it has been found that many
of the selected trees are experiencing a rapid decline.

The initial selection criteria were primarily based on the crown condition of trees (>80% of the
crown is intact, i.e. showing very little to no crown dieback). It has since become clear that
the fungus can be detected in diseased root collars, a relatively recent phenomenon that has
been found elsewhere in Europe. Roots infected by H. fraxineus can colonise the woody
tissue and spread proximally to the root collar, causing a basal necrotic lesion (or canker) at
the base of the main trunk, which may or may not be compartmentalised based on the tree’s
host response. Below-ground infections by H. fraxineus can increase the tree’s susceptibility
to attack by secondary fungi that cause root and butt rot (otherwise termed ‘collar rot’), in
particular, species of Armillaria which are already present in the soil in most forest sites.

A revision of the resistant inventory database will be conducted to account for multiple
selection criteria based on both above- and belowground damage. The project | will present
aims to understand the epidemiology and temporal patterns of the recent decline affecting
resistant ash trees. Detailed assessments will be conducted at the site, tree, and tissue level.
GIS data, on-site observations and soil core analysis will characterize site conditions,
including soil- moisture, fertility, texture, and pH — known factors linked to root disease
incidence. Tissue samples from basal lesions will be collected and tested for H. fraxineus,
Armillaria, or both, in the lab using molecular methods. Statistical analysis will assess lesion
severity, tree vitality, and environmental factors influencing collar rot prevalence.

From a subset of sites, wood samples will be collected from basal lesions as either a core
sample or cut wedge disc and analyzed dendrochronologically to date the onset (year) of
basal lesion infection and classify decay type (H. fraxineus or Armillaria). Tree ring
chronologies will be used in separate student thesis project to test for regional synchrony in
the decline pattern, i.e. the existence of a climatic trigger (e.g. drought years) that
predisposes a tree to rapid decline in growth.

This poster will present preliminary findings from the first basal lesion inventories, alongside
the project background, methodology, and planned analyses. As this research is in its early
stages, audience feedback will be valuable in shaping the ongoing work.
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SLU Plant Clinic: report about the complex diease landscape in
Swedish cereals and current challanges for diagnotics

Salim Bourras'

1SLU Plant Clinic, Department of Plant Biology, Swedish University of Agricultural Sciences.
Almas Allé 5, SLU BioCentrum, 750 07 Uppsala.

E-post: salim.bourras@slu.se

We will present the results of over five years of collaboration with the Plant Protection
Extensions (vaxtskyddscentralerna) of the Swedish Board of Agriculture (Jordbruksverket) to
make an extensive inventory of the pathogen species responsible for major crop diseases in
Sweden with a focus on cereals. Several field surveys were conducted to cover all major
cereal growing areas in Sweden with a focus on wheat and oat (and occasionally barley, and
timothy forage). The goal of the surveys was to identify what pathogen species are actually
causing major diseases in Sweden. As such, several field samples were molecularly
diagnosed at varying levels of coverage with symptoms of Fusarium Head Blight (FHB, and
common head fusarioses), Septoria Leaf Blotch (STB), Tan Spot (DTR), Septoria Nodorum
Blotch (SNB), wheat powdery mildew, black sooty mold, black point, barley stripe, and
timothy choke disease.

For the foliar diseases, we found that leaf blotch symptoms (even when they seem to be very
typical) are almost always cased by a mix of Zymospetoria tritici, Pyrenophora tritici-repentis,
and Parastagonospora nodorum. By applying the Koch postulates, we discovered that the
FHB-causing species Fusarium graminearum, and F. culmorum are also causing leaf blotch
symptoms, thus establishing Fusarium Leaf Blight (FLB) as a wheat disease in Sweden. For
head and seed diseases, we extensively worked on the recent epidemic of black heads in
wheat (svarta ax) that hit Sweden in 2024. Based on a large number of samples provided by
the vaxtskyddscentralerna from across the country, we discovered that the black head
symptoms are a cryptic combination of a head fusariose (rosa ax), black sooty mold, and the
black point disease. In doing so, we were able to fully exclude the initial hypothesis that the
disease was due to Sclerophthora macrospora, the causal agent of the wheat ‘crazy top’
disease. Other notable observations include the ubiquitous presence and dominance of
Alternaria species in wheat and oat grain, and the molecular confirmation of the ‘come-back’
of the seed-borne barley pathogen Pyrenophora graminea, causing the barley stripe disease.

These observations have major implications both for field diagnostics and variety trials in
Sweden, where diseases are assessed visually to determine the causal species. To address
this issue, and support our field pathologists across Sweden, we have been developing a
series of resources and solutions at the SLU Plant Clinic laboratory (Department of Plant
Biology). Selected examples will be presented including the development of disease
sampling kits, portable diagnostics tools/labs, the implementation of advanced diagnostic
technologies based on near-field sequencing, and the current development of the ‘first’ an
all-in-one DNA diagnostics chip for cereal diseases.
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Evolution of fungicide resistance in Alternaria solani. How can we
mitigate resistance development?

Chiara De Pasqual, Maja Brus-Szkalej, Linnea Stridh, Laura Grenville-Briggs, Erland
Liljeroth, Johan Stenberg, Jacob Johansson, Asa Lankinen

Department of Plant Protection Biology, Swedish University of Agricultural Sciences, Box190,
234 22 Lomma

Email: chiara.de.pasqual@slu.se

The continued use of fungicides has serious impacts on the environment and contributes to
the evolution of resistance in pathogenic fungi. EU directives require the implementation of
IPM strategies, a combination of plant protection methods based on ecological and
evolutionary principles that exert fluctuating, rather than directional selection on the pathogen
population. However, IPM implementation is lacking due to challenges in tailoring sustainable
methods to individual crop-pathogen cases. This is the case also for Alternaria solani, the
causal agent of early blight disease in potato. The aim of this project is to deepen the
ecological knowledge of A. solani both within- and between- epidemic phases of the
pathogen life cycle. Across three projects that focus on a study area in the south of Sweden,
we are investigating how environmental factors and landscape features affect the dispersal
and survival of the fungus. In the first project, we aim to correlate landscape features with
disease severity, A. solani dispersal, and the potential role of wild Solanum species as
pathogen reservoirs. In the second project, we are investigating the effect of soil nutrients,
microbial community composition and drought on the overwinter survival of the fungus. In the
final project, we are monitoring the development of resistance to fluopyram, one of the two
components of Propulse SE 250 fungicide (active substances: Fluopyram and
Prothioconazole). The overarching goal is to find new sustainable crop protection methods
that reduce fungicide dependence, fostering a more sustainable approach to managing A.
solani and promoting long-term health of a staple food such as potato.
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Frostkansliga baljvaxter samodlade med hostraps i ekologiska
odlingssystem infekteras av jordburna patogener

Eva Edin', Zahra Omer? & Ann-Charlotte Wallenhammar?

"Hushéllningsséllskapet HS Konsult AB, ?Brunnby Gard 1, 725 97 Viésterés; °Box 412, 751
06 Uppsala; *Gamla vdagen 5G, 702 22 Orebro.

E-post: eva.edin@hushallningssallskapet.se

Baljvaxter ar en viktig komponent i hallbara odlingssystem och etablerar symbiotiska
interaktioner mellan rhizobiumbakterier och vardvaxten som darmed far tillgang till kvave.
Hostraps (Brassica napus subsp. napus) ar en gréda som har stort kvavebehov tidigt pa
varen. Flera europeiska studier har visat att samodling med ettarig baljvaxt kan ge ett
vardefullt kvavetillskott och samtidigt medféra minskade angrepp av rapsjordloppa
(Psyllioides chrysocephalus). Samodling av hostraps och baljvaxter som fryser bort under
vintern kan 6ka den funktionella biodiversiteten for att minsta insektsskadorna samt tillféra
kvave tidigt pa varen. Baljvaxterna kan dock vara kansliga for jordburna rotpatogener som
kan vara till nackdel nar baljvaxter odlas som huvudgroda senare i vaxtfoljden.

Huvudsyftet med projektet var att utveckla ett koncept for att 6ka kvaveférsoérjningen i
ekologisk hostraps tidigt pa varen genom samodling av annuella baljvaxter och att bedéma
samodlingens inverkan pa férekomsten av insektsangrepp och ogras. For att 6ka kunskapen
om en mojlig uppférékning av rotpatogener pa hdsten togs plantor som graderades visuellt,
och samlingsprover analyserades med kvantitativ realtids-PCR (qPCR) for fyra viktiga
rotpatogener i rodkléver och art.

Plantor samlades in fran faltférsék anlagda i Ostergdtland och Vastergétland i augusti 2022
dar hostraps saddes samtidigt med féljande frostkansliga baljvaxter; akerbéna (Vicia faba),
fodervicker (Vicia sativa), blalupin (Lupinus angustifolium) samt en blandning av
alexandrinerklover (Trifolium alexandrinum), sparrklover (T. squarrosum) och doftklover (f.d.
persisk klover, T. resupinatum). Rotterna fran tio plantor per parcell gravdes upp, tvattades i
rinnande kallt vatten och bedémdes visuellt for missfargning i november. Ett samlingsprov
analyserades sedan molekylart fér rotpatogenerna Aphanomyces eutheices, som orsakar
artrotréta, samt for Fusarium avenaceum, Phoma spp. och Cylindrocarpon destructans, som
orsakar rotréta i flera vallbaljvaxter, daribland réd- och vitkléver. Har presenteras resultaten
fran analyserna av rothdlsan medan kvaveupptag, avkastning, ograsférekomst samt angrepp
av olika skadegorare pa rapsen redovisas via andra kanaler.

De visuella bedémningarna av rotmissfargning kombinerat med molekylara analyser av de
fyra patogenernas forekomst i rotterna visade en viktig indikation pa en potentiell
uppbyggnad av inokulum i jorden. Roétterna fran samtliga baljvaxtarter var ofta missfargade
och Phoma spp. och C. destructans férekom i all undersokt rotvavnad. Forekomsten av F.
avenaceum och A. euteiches var i stort sett mycket lag pa bada forsoksplatserna och DNA
detekterades enbart i ett fatal delprov av fodervicker respektive klévermix. Resultaten visar
for forsta gangen att undersdkta baljvaxtarter ar vardvaxter for Phoma spp. och C.
destructans som orsakar rotsjukdomar i rodkldver, vitkléver, karingtand och blalusern, varvid
mangden inokulum uppfdrékas i jorden. Darmed bér undersdkta baljvaxtarter undvikas som
samodlingsgroda i vaxtféljder med vallar dar rodklover, vitklover, karingtand och blalusern
ingar i froblandningen. Den stora mangden DNA av flera rotpatogener i rétterna speglar
ocksa historiken av baljvaxtodling i faltet, som ofta ar intensiv i ekologiska falt.

Projektet finansierades med bidrag till férsdks- och utvecklingsverksamhet fran
Jordbruksverket (4.1.18-03011/2022) och av SLU EkoForsk 2021-2022.
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Susceptibility of PIWI grape cultivars to Drosophila suzukii under
Swedish conditions: field monitoring and control strategies

Ellen Ek Moreau', Paul G. Becher' & Lotta Nordmark?

"Department of Plant Protection Biology, 2Department of Biosystems and Technology,
Swedish University of Agricultural Sciences, Alnarp, Sweden

E-post: ellenekmoreau@gmail.com

Swedish wine production has grown in recent years with new vineyards and expanding areas
reflecting confidence in cold-climate viticulture for the future. However, more recently,
growers were facing fruit damage caused by the invasive fly Drosophila suzukii, which lay
eggs in ripening fruit near harvest, causing both direct and secondary damage that affect
grape quality and wine production. While the susceptibility of traditional grape varieties has
been studied internationally, little is known about the impact on newer PIWI cultivars. PIWI
varieties originated in Germany through breeding programs for disease-resistant cultivars
and include some of the most successful grape varieties grown in Sweden. Berry skin
properties, chemical composition, and phenology might influence their susceptibility to
Drosophila suzukii. There is therefore a need to monitor the establishment of D. suzukii in
Swedish vineyards and to investigate the susceptibility of PIWI grape berries to better
understand varietal differences, and to develop effective management strategies.

This study aims to investigate the susceptibility of five PIWI grape varieties grown in Sweden
to D. suzukii mainly through field monitoring and laboratory oviposition assays. The methods
involve analysing the physical properties of the grapes, including measurements of sugar
content (Brix), and penetration resistance (cN). The project is supported by Partnerskap
Alnarp and uses field collections and data provided by Statens Jordbruksverk, alongside
laboratory analyses. The findings will help identify susceptible cultivars and inform effective
management strategies.
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Synthetic agrochemicals vs. chemical ecology: Species
interactions in agro-ecosystems

Benjamin Fuchs'?, Kari Saikkonen?, James D Blande?, Marjo Helander* & Anne Muola®

" Aarhus University, Department of Agroecology, 4200 Slagelse, 2 University of Turku,
Biodiversity Unit, 20500 Turku, * Department of Environmental and Biological Sciences,
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Agricultural practices intensified during the past decades which lead to an increase in
agrochemical use, including synthetic pesticides. Consequently, a large proportion of arable
land is polluted by agrochemicals and pesticide residues are ubiquitous.

Glyphosate is the active ingredient in most widely used herbicides causing an agrochemical
pollution in habitats across the globe. Glyphosate disrupts the plants shikimate pathway,
which is the basis for several metabolite groups such as phytohormones, phenylpropanoids
and volatiles involved in mediating species interactions. Insects and microorganisms are vital
partners of crop plants in agricultural ecosystems fulfilling essential ecosystem services,
such as pollination and pest control which may be affected by persistent herbicide residues
in soil.

We studied the effect of soil with a history of glyphosate-based herbicide use on the chemical
ecology in various cropping systems. Phytohormone levels and phenylpropanoids of different
plants were analyzed and showed that shikimate-deriving phytohormones were inhibited in
oat which correlated with a decrease in plant damage by insect herbivores. In potato leaves
the levels of several stress-related hormones were induced by glyphosate residues in soil.
Strawberry plants were differentially affected by glyphosate residues in soil depending on
plant genotype; the herbivore-susceptible genotype remained unaffected by glyphosate
residues in soil, while the herbivore-resistant genotype showed altered phenylpropanoid
concentrations in leaves and fruit.

Further, volatile organic compound emission was altered in oat plants by glyphosate soil
pollution which caused a reduced preference of predatory insects to aphid infestation. Fungal
endophytes reduced their biosynthesis of alkaloids in response to glyphosate resides in soil
which caused an increase in aphid infestation.

We conclude that herbicide-polluted soil has multifaceted consequences by modulating the
hormonal equilibrium of plants and altering specialized metabolite concentrations and
composition with cascading effects on trophic interactions. Thus, glyphosate residues may
interfere with trophic interactions affecting the ecology and evolution of species in agricultural
environments.
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Integrating wind damage vulnerability into long-term forest
planning

Teresa Fustel
Institutionen foér skoglig resurshushalining, SLU, 901 83 Umea
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Forest management is important for reducing forest damage, such as wind damage, which
can be exacerbated by suboptimal management practices. The forestry operations
conducted over time significantly influence the forest's characteristics and the exposure of
stand edges to wind. In this forest planning study, we considered the characteristics of each
stand, including its susceptibility to wind damage. The planning model identifies the most
suitable locations and timing for final felling operations to avoid increasing wind exposure
and reducing the chances of damage. Additionally, the planning incorporates economic
analyses to maximize benefits by decreasing the forest's susceptibility to wind damage. The
forest planning model was developed using exact methods and was applied to a 2,450-
hectare case study in southern Sweden. This model provides users with considerable
flexibility to adjust settings according to their specific objectives for the forest.
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Assessing the Potential of Natural Regeneration of Fraxinus
excelsior that have been selected for resistance to the Ash Dieback
Pathogen Hymenoscyphus fraxineus

Ana Paula Gamba, Urszula Boguslawska, Emma Holmstrom, Jens Peter Skovsgaard,
Mateusz Liziniewicz, Michelle Cleary

European ash (Fraxinus excelsior) is a noble broadleaf of significant cultural and biological
importance in Europe. In past years, its population has been in rapid decline due to an
invasive fungal disease known as ash dieback, caused by the pathogen Hymenoscyphus
fraxineus which causes necrosis and eventual death of the tree. The stability and existence
of ash in the landscape of Europe are in danger.

In this study, we inventoried 27 sites from an existing database of 1300 trees that show signs
of resistance. The selection was based on the presence of at least one tree showing signs of
resistance to the disease and their distribution in Sweden. Around each selected tree, we
established eight circular sample plots of 2,78 m with centres located 8 and 20 meters away
in the North, South, East and West directions. In each plot, we counted the number of
naturally regenerated seedlings, higher than 25 cm, and categorized them into three size
strata, six health classes (from No symptoms of disease to dead) and three stem forms.
Later data about the site properties was extracted from online databases.

The purpose of the study is to analyze the status of the understory seedlings and saplings of
phenotypically tolerant ash trees, considering their potential for tolerance, as well as to grasp
a better understanding of the joint effects of the disease and other environmental and site
factors on ash natural regeneration. It was found that the natural regeneration surrounding
ash trees selected for tolerance differed in health between sites. Correlation was found
between ash dieback symptoms and stem form of the regeneration. The disease severity of
the three size strata differed from each other, with trees higher than 4m exhibiting
significantly worse health. In this study we have found that while there is large potential in
natural regeneration, environmental and site factors may in complex ways affect the success
and health of natural regeneration under the pressure of ash dieback.
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Biostimulanter i svensk vaxtodling —
vilka hjalper, vilka stjalper?
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Biostimulanter har under senare tid blivit en alltmer popular insatsvara inom det svenska
lantbruket. Biostimulanter ar produkter som har en positiv inverkan pa grédans egen férmaga
att oka tillvaxten, forbattra kvalitén och intensifiera tolerans mot stress framkallad av t ex
torka, varme eller kyla. Biostimulanter kan anvandas som separata insatser men kan ocksa i
kombination med mineralgbédsel och vaxtskydd bidra till nya mdjligheter fér svensk
vaxtodling.

Samtidigt som jordbruksféretagen blir alltmer begransade med sina insatser for att sdkra
skordarna finns det med ratt anvandning av en biostimulant en mdjlighet att trygga sin
vaxtodling.

Marknaden for biostimulanter ar stor och svardverskadlig. Utbudet ar brett, produkter
harstammar fran olika ursprungsmaterial, har olika verkningsmekanismer, samt att
produkterna ofta ar utvecklade i ldnder och i kombination med grédor som skiljer sig fran
svenska forhallanden.

For att effektivt kunna nyttja potentialen av biostimulanter och darigenom bidra till 6kad
tillvaxt och battre kvalitet behdvs verifierade metoder for att utvardera deras effekter.
Skillnaden mellan biostimulanter och traditionella insatsvaror fér med sig att beprévade
metoder for utvardering behdver modifieras och att nya metoder utvecklas. Till exempel ar
det helt avgérande for resultatet att forsta vilka odlingsférutsattningar som kravs for att kunna
mata effekten av en specifik biostimulant.

Arbetet beskriver metoder for utvarderingen av biostimulanter under svenska forhallanden. |
arbetet med metodutvecklingen kombinerades vetenskaplig expertis och praktisk tillampning.
Malsattningen var att utveckla tillférlitliga, snabba och kostnadseffektiva metoder som kan
stddja akademin, radgivningen, affaren och lantbrukaren.

Metoderna har utarbetats inom ramen for ett trearigt projekt med Lantmannen BioAgri och
Agro Plantarum som projektpartner. Projektet ar finansierat av Lantmannen
Forskningsstiftelse.
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Minskad sjukdomskanslighet efter CRISPR/Cas9-baserad editering
av S-gener

Milla Karlsson', Muhammad Awais Zahid', Nam Phuong Kieu', Svante Resj6', Marit
Lenman® & Erik Andreasson’

Sveriges lantbruksuniversitet. Véxtskyddsvéagen 1, 234 56 Alnarp

E-post: milla.karlsson@slu.se

Svampmedel ar den nast mest anvanda gruppen vaxtskyddsmedel i svenskt jordbruk och
anvands i stor utstrackning for att skydda potatis mot bladmdgel och brunréta, sjukdomar
som annars kan orsaka forddande skordeforluster. Resistensutveckling hos patogener har
historiskt minskat effektiviteten hos manga preparat. EU:s Grona giv har dessutom satt som
mal om att till 2030 halvera anvandningen och risken med kemiska vaxtskyddsmedel. |
Danmark har ett beslut nyligen fattats om att inféra forbud for 23 vaxtskyddsmedel, vilket kan
skapa problem med att effektivt bekdmpa sjukdomar i potatisodlingen. For vissa andra
potatissjukdomar saknas det i dagslaget helt effektiva kontrollmetoder. Sammantaget 6kar
detta behovet av alternativa och mer héllbara strategier for sjukdomskontroll i
potatisodlingen.

Ett alternativ for att 6ka sjukdomskontrollen ar att utveckla grodor med férbattrad
sjukdomsresistens. Traditionell vaxtforadling kan ge resultat, men nya genomiska tekniker
(NGT) mojliggor kortare tidsram for specifika férandringar, sa som riktad inaktivering av
susceptibilitetsgener (S-gener). Genom att sla ut en S-gen minskar vaxtens mottaglighet for
infektion, vilket kan ge hallbar resistens som kan vara svarare fér patogener att kringga
jamfort med klassiska kvalitativa resistensgener (R-gener). Dessutom finns endast ett litet
antal kdnda och effektiva R-gener for vissa sjukdomar, och inga alls for andra sjukdomar. S-
gener erbjuder da ett alternativ for att 6ka kontrollen.

Var forskargrupp har validerat flera S-kandidatgener i potatis genom att anvanda
CRISPR/Cas9 for att inducera riktade mutationer. Genom kontrollerade infektionstester med
olika patogener — inklusive bladmdgel, men aven bakteriella sjukdomar och svampsjukdomar
dar R-gener inte finns tillgangliga — har vi kunnat visa att mutationer i vissa S-gener leder till
en minskad kanslighet hos vaxterna. Mutantlinjer av de bekraftade S-generna utvarderades
sedan i upprepade faltférsok under flera ar i ett forsoksfalt i Skane dar naturlig
bladmaogelinfektion upptrader varje sasong. Sjukdomssymptomen mattes kontinuerligt och
resultaten visade att mutanterna konsekvent uppvisade minskad sjukdom, uttryckt som area
under kurvan fér sjukdomsutveckling (AUDPC). Aven skorden av potatiskndlar mattes
arligen, och mutantlinjerna uppvisade en skordeniva jamférbar med den hos
ursprungssorten.

Dessa fynd visar potentialen fér S-genstrategin som ett verktyg for att 6ka hallbarheten i
potatisodlingens sjukdomskontroll. Anvandning av S-gener kan inkluderas i strategier for
integrerat vaxtskydd, vilket kan bidra bade till forbattrad sjukdomsresistens och minskat

behov av kemiska ingrepp i jordbruket.
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Assessing Weevil Damage in Silver Birch: Species Identification
and Efficacy of Plant Protectants
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T Southern Swedish Forest Research Centre, Swedish University of Agricultural Sciences,
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Forests play a vital role in reducing dependence on fossil fuels, yet they are increasingly
threatened by climate change and pest outbreaks. In Sweden, silver birch (Betula pendula) is
gaining attention as a promising alternative to traditional species such as Norway spruce and
Scots pine, both of which are vulnerable to destructive pests and diseases. However, recent
observations in southern Sweden have reported damage to newly planted birch seedlings,
primarily caused by weevil species. Previous studies indicate that pine weevils can feed on
B. pendula even in the presence of their preferred host, pine. This study aimed to : (i)
quantify damage caused by weevils on silver birch seedlings and identify the species
involved, (ii) compare damage levels between seedlings planted on fresh versus one-year-
old clear-cut sites, and (iii) assess the efficacy of the mechanical plant protectant Woodcoat®
in mitigating seedling mortality. A field trial was launched in spring 2024 at the
Toénnersjoheden Experimental Forest in Halland, southern Sweden. Seedling health and
mortality were monitored across treatment groups, and continued assessments made
through 2025 to capture temporal variability. Preliminary findings from the first growing
season in 2024 revealed that mechanical protection significantly improved seedling survival,
with all mortalities among bark-damaged seedlings occurring in the untreated group (9%
mortality; p < 0.05). Mortality did not differ significantly between site age categories,
averaging 18.5% in fresh clear-cut sites and 10.5% in one-year-old clear-cut sites; 31% of
mortality associated with weevil-induced bark damage. Weevils were morphologically
identified as belonging to the genera Strophosoma, Otiorrhynchus, and Hylobius, but with
varying levels of damage. This research contributes to the broader understanding of pest
dynamics in the Nordic region for economically and ecologically important species and
proactive protection measures that may enhance their early survival and growth. The poster
presentation at Swedish Plant Protection Conference in Alnarp will also serve as a platform
for knowledge exchange and collaborative development of sustainable pest management
approaches.
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The Ability of the Ectomycorrhizal Fungus Suillus to Alleviate
Drought Stress in Pinus sylvestris

Vilda Lindberg'?, Petra Fransson', Marisol Sanchez-Garcia', Daniel Hiagglund? &
Judith Lundberg-Felten’

"Department of Forest Mycology and Plant Pathology, Swedish University of Agricultural
Sciences, Almas Allé 5, 756 51 Uppsala

2Holmen AB, Plantskolan Gidea, Sérgissjé 100, 896 93 Gidea.
E-post: vilda.lindberg@slu.se

Within the last decade, annual forest growth has declined in Sweden, negatively affecting
climate goals for carbon sequestration and a more circular bioeconomy. One factor
significantly impacting the vitality of the economically important tree species pine and spruce
is drought, most likely caused by climate change and potentially exacerbated by the increase
in anthropogenic nitrogen deposition, vapor pressure deficit, and artificial draining networks
(Laudon et al., 2024). In Sweden, as in the rest of the world, the patterns of seasonal
precipitation are changing — resulting in drier summers, which coincides with the planting
period for seedlings upon reforestation. Scots pine (Pinus sylvestris), is the most frequently
used tree for reforestation in Northern Sweden, being more adept to growth in drier areas
due to its long taproot. The vitality of pine seedlings, however, is decreasing significantly all
over Sweden (Bose et al., 2024), most likely due to drought, with significant losses of up to
9% mortality in the first 2 growing seasons (Berglund et al., 2023).

Tree root interaction with soil-borne ectomycorrhizal fungi (EMF) can increase tree drought
resistance through physical, morpho-physiological, and molecular mechanisms (Alvarez et
al., 2009 Castano et al., 2023). Suillus is a genus of EMF found almost exclusively in
symbiosis with pine, and has been shown to alleviate drought symptoms (Wang et al., 2021).
An understanding of the mechanisms behind how Suillus improves drought tolerance of pine
seedlings could motivate its use in industry settings such as seedling inoculation prior to
outplanting, and allow for the screening of fungal isolates that may ameliorate the seedlings’
capacity to cope with drought. In my PhD project | assess how different isolates of Suillus
cope with drought and how that capacity impacts alleviation of drought symptoms in pine
seedlings upon symbiosis. | will present results from a screening of a range of Suillus
isolates on a concentration gradient of polyethylene glycole used to simulate drought in vitro.
My conference contribution will also contain an overview of planned trials of phenotypical
assessments of pine seedlings in symbiosis with selected Suillus isolates followed by gene
expression and metabolite analysis. Together with my industry partner Holmen AB, | aim to
identify a method for viable seedling inoculation in industrial nursery settings focusing on
alginate beads and dry substrate approaches that will be presented.

Laudon, H. et al. (2024) 'Perspectives: Swedish forest growth decline: a consequence of climate warming?,' Forest Ecology and
Management, 565. https://doi.org/10.1111/gcb.17079.

Berglund, M., Ohlund, J., Fahlvik, N., Johansson, F., Ahlinder, J., Renman, C., Krook, M. and Vestlund, M. (2023). Arsrapport
Foryngringskollen. Skogforsk.

Bose, A.K., Gessler, A., Ulf Buntgen and Rigling, A. (2024). Tamm review: Drought-induced Scots pine mortality — trends,
contributing factors, and mechanisms. Forest Ecology and Management, 561, pp.121873—-121873.
doi:https://doi.org/10.1016/j.foreco.2024.121873.

Castafio, C., Suarez-Vidal, E., Zas, R., Bonet, J.A., Oliva, J. and Sampedro, L. (2023). Ectomycorrhizal fungi with hydrophobic
mycelia and rhizomorphs dominate in young pine trees surviving experimental drought stress. Soil Biology and Biochemistry,
[online] 178, p.108932. doi:https://doi.org/10.1016/j.soilbio.2022.108932.

Wang, J., Zhang, H., Gao, J., Zhang, Y., Liu, Y. and Tang, M. (2021). Effects of ectomycorrhizal fungi (Suillus variegatus) on the

growth, hydraulic function, and non-structural carbohydrates of Pinus tabulaeformis under drought stress. BMC Plant Biology,
21(1). doi:https://doi.org/10.1186/s12870-021-02945-3.
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PFAS-nedbrytningsprodukten TFA i yt- och grundvatten fran
svenska jordbruksomraden

Bodil Lindstrom, Kajsa Weslien, Mikaela Génczi

SLU Centrum fér kemiska bekdmpningsmedel i miljén, Sveriges lantbruksuniversitet,
Uppsala
E-post: bodil.lindstrom@slu.se

Ett antal kemiska substanser i vaxtskyddsmedel godkanda for anvandning inom EU réaknas som
PFAS, enligt OECDs definition. Dessa vaxtskyddsmedel inbegriper ograsmedel till exempel
innehallandes den aktiva substansen diflufenikan, svampmedel innehallandes fluazinam och
insektsmedel innehallandes lambda-cyhalotrin. Flertalet av dessa PFAS-vaxtskyddsmedel kan,
atminstone teoretiskt, brytas ner och bilda den ultrakorta nedbrytningsprodukten trifluorattiksyra,
TFA. Da halveringstiden av TFA ar mycket lang befaras halter i miljon 6ka. Det finns flera kallor
till TFA i miljon, dar vaxtskyddsmedel ar ett.

Under 2021 och 2022 analyserades ett antal yt- och grundvattenprover for ett stort antal
metaboliter, daribland TFA, i ett projekt finansierat av Naturvardsverket'. De totalt 20
ytvattenproverna kom fran provpunkter inom den nationella miljdévervakningen av
vaxtskyddsmedel (i de s.k. typomradena i Skane, Halland, Ostergétland och Vastergétland) samt
utanfor kommersiella vaxthus och fruktodlingar i Skane. De 12 grundvattenproverna togs i de
ytliga (2-8 meters djup) grundvattenrér som finns vid akerkanten i typomradena.

TFA patraffades i alla yt- och grundvattenprover. Halterna av TFA i ytvattenproverna varierade
mellan 0,4 — 2,4 ug/l, i genomsnitt 1,4 ug/l, vilket ar betydligt Iagre an det varde som anger den
hogsta koncentration som kan anses saker for de mest kansliga vattenlevande organismerna
(predicted no effect concentration; PNEC) som ar 560 ug/I°. Halterna av TFA ar dock relativt hdga
jamfort med andra substanser och nedbrytningsprodukter som vanligen patraffas i ytvatten fran
jordbruksomraden inom den nationella miljédvervakningen av vaxtskyddsmedel. Som jamférelse
har glyfosat och dess nedbrytningsprodukt AMPA ett PNEC-varde pa 100 ug/l respektive 1200
ug/l och patréaffas i runt 90% av ytvattenproverna fran typomradena. Aven om den maximala
uppmatta halten arligen 6verstiger 1,0 pg/l for glyfosat och AMPA har genomsnittet varit under
0,3 ug/l senaste aren.

Halterna av TFA i grundvattenréren i typomradena varierade mellan 0,1 - 5,4 ug/l, i genomsnitt
1,6 pg/l, vilket &r i nivd med eller hogre an det generella troskelvardet for bekdmpningsmedel i
grundvattenférekomster vilket fér enskilda substanser och nedbrytningsprodukter ar 0,1 ug/l, och
for totalhalt av alla bekdmpningsmedel ar 0,5 pg/l (SGU-FS 2023:1). Halterna i dessa
grundvattenror gar inte att rakt av jamféra med troskelvardet for en grundvattenférekomst men
indikerar anda att ytligt grundvatten i jordbruksomraden i langden riskerar att bidra med TFA till
grundvattenférekomster.

Under 2025 genomférs en mer omfattande provtagning med specifikt fokus pa TFA, finansierad
av Naturvardsverket. Under maj till oktober 2025 samlas totalt 50 momentana ytvattenprover in
varannan vecka fran de fyra ordinarie typomradena inom nationella miljdévervakningen av
vaxtskyddsmedel samt ett femte typomrade i Uppland. Utover detta samlas totalt 40
grundvattenprover in i maj och november i de fem typomraden. De férsta resultaten av de
analyserade yt- och grundvattenproverna presenteras pa konferensen. Projektet kommer bidra till
en tydligare bild av férekomsten av TFA i jordbruksomraden i Sverige.

" Bostrom, G., Troger, R., Jonsson, O. & Génczi, M. Identifiering av metaboliter fran vaxiskyddsmedel relevanta
att analysera i svenska yi- och grundvatten. 2024. CKB rapport. 2024:1. Sveriges lantbruksuniversitet.

2 https://echa.europa.eu/hu/registration-dossier/-/registered-dossier/5203/6/1

76


mailto:bodil.lindstrom@slu.se
https://publications.slu.se/?file=publ/show&id=127529&lang=se
https://publications.slu.se/?file=publ/show&id=127529&lang=se
https://echa.europa.eu/hu/registration-dossier/-/registered-dossier/5203/6/1

Nationella vaxtskyddskonferensen 2025, Alnarp 12—13 november

Matning av genetisk resistens mot rotrota i klonmaterial av Pinus
sylvestris
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90736 Umea.

E-post: noomi.lodenius@slu.se

Tall (Pinus sylvestris) ar en av vara mest betydelsefulla tradarter bade ekonomiskt och
ekologiskt i Sverige. Talldominerad skog tacker ca 40% av produktiv skogsmark.
Tallskogarnas resiliens ar alltmer hotad av svampsjukdomar, en utmaning fér skogsindustrin
som med stor sannolikhet kommer att férvarras med klimatférandringarna. Rotroéta ar en pa
tall vanligt forekommande och férédande sjukdom, orsakad av Heterobasidion annosum s.s.
Infektion sker oftast genom exponerad yta pa stubbar efter gallring eller avverkning, och
senare vid kontakt genom rotsystemet. Rotrotan kan kvarsta latent som saprotrof under lang
tid innan den 6vergar till en nekrotrof fas och orsakar omfattande skador i tradet.

Mot bakgrund av klimatforandringar och 0kad forekomst av rotrota har intresset for genetisk
resistens dkat inom svenska skogsforadlingsprogram. Aven om fullstandig resistens inte
identifierats, finns det belagg for arftlig variation i resistens mot patogenen.

| denna studie undersoks genetisk variation i resistens mot rotréta i 60 kloner fran den
produktiva froplantagen Hade. Under sensommaren 2025 kommer en inokulationsstudie att
genomféras dar klonerna infekteras med H. annosum s.s. och resistens bedéms genom
matning av patogenens tillvaxt i splintved och lesionens langd. Malet ar att identifiera
genetiskt motstandskraftiga individer som kan anvandas i framtida skogsskotsel och
foradling, och att ge underlag for att gallra bort de individer med hog susceptibilitet, med
syftet att stdrka skogsbrukets langsiktiga resiliens mot sjukdomar.
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Nya besvarliga ogras pa ingang kraver 6kad beredskap i Sverige

Theo Verwijst', Sofie Palsson? & Anneli Lundkvist'

1SLU. Institutionen fér vaxtproduktionsekologi, Box 7043, 750 07 Uppsala;
2Hushéllningsséllskapet. HS Halland, Lilla Béslid 146, 305 96 Eldsberga;
E-post: anneli.lundkvist@slu.se

Ograskontroll utgér en kostsam och svar utmaning under pagaende klimatférandringar. Vi far
inte bara in nya besvarliga ograsarter som hénshirs, amerikansk hénshirs, kavelhirs och
andra C4-arter, men ser aven att ogras som tidigare var mindre besvarliga nu andrar
karaktar, far en 6kad spridning och blir mycket besvarliga: Vissa arter som tidigare var
bienna har nu maéjlighet att kumulera reservnaring under en langre vegetationsperiod och
kan Overvintra sa som perenna vaxter. Detta verkar vara fallet med till exempel stands och
vitblara. Vissa bienna arter kan nu fullborda sin livscykel inom en sdsong och en del annuella
arter kan producera fler generationer per ar an tidigare. Aven C3-arter vars groning framjas
av hogre temperaturer (till exempel nattskatta, revormstérel och lindmalva kommer att bli
besvarligare an tidigare. Dessutom finns det nya spridningsmaéjligheter fér ogras (till exempel
vildvin) som bdr beaktas nar vi utformar metoder fér ograskontroll. En del av dessa
utmaningar ar nya for Sverige, men har blivit aktuella redan fér flera decennier tidigare
sdderut, i till exempel Tyskland, Nederlanderna och Belgien.

For att kunna férutse framtidens ograsproblem i Sverige behdver vi framst titta pa nuvarande
lage sdéderut. Och for att kunna kontrollera ograsarter som kommer att bli besvarliga finns det
idag kunskap och praktisk erfarenhet att tillga sdderut. Var erfarenhet fran flera regionala
vaxtodlingskonferenser i Sverige ar att kunskap om dessa arter pa ingang ar liten och
beredskap for att kontrollera dem obefintlig. Detta kan leda till en utveckling som vi har
upplevt i Sverige med renkavle och hénshirs. Nar vi val bérjar uppleva problem med arterna
har de redan etablerat sig och det ar svart att stoppa deras vidare spridning. Mer kunskap
och utbildning om de kommande besvarliga ograsarter ger stdrre mdjligheter att stoppa
deras spridning och etablering i tid och aven att lyckas kontrollera dem.
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Uncovering Yellow Rust Resistance in European Spring Wheat
under Nordic conditions

Lauréne Mailhan', Ahmed Jahoor?, Annika Johansson3, Anne Ingver4, Charlotte
Damsgard?®, FiruzOdilbekov®, Janni Hedensvang Jorgensen?, Jan T Svensson’, Jihad
Orabi?, Jon Arne Dieseth?, LiinaJakobson?, Linda Kaergaard Nielsen®, Marja Jalli®,
Marwan Alamrani', Mehran Patpour®, Merja Vetelainen'?, Min Lin'!, Mogens Stavring
Hovmegiller®, Morten Lillemo'!, Muath Alsheikh8, Outi Manninen'®, Pernilla Bjarup?,
Pernilla Vallenback®, Rasmus Lund Hjortshgj®, Reine Koppel*, Rodomiro Ortiz', Ronja
Wonneberger!, Susanne Windju®, Tarja Niemeld'’, Therése Bengtsson'

" Swedish University of Agricultural Sciences, Department of Plant Breeding PO Box 190,
Lomma, 23422, Sweden
2 Nordic Seed A/S, Kornmarken 1, Galten, 8464, Denmark
3 Natural Resources Institute Finland (Luke), Tietotie 4, FI-31600, Jokioinen, Finland
4 Centre of Estonian Rural Research and Knowledge (METK), J6geva, 48309, Estonia
5 Sejet Plant Breeding, Narremarksvej 67, Horsens, 8700, Denmark
¢ Lantmé&nnen ek. fér., Udda Lundqvists vag 11, Svalév, 268 31, Sweden
7 Nordic Genetic Resource Center (NordGen), Véxthusvagen 12, 23456, Alnarp, Sweden
8 Graminor AS, 2322, Ridabu, Norway
% Aarhus University, Department of Agroecology, Forsagsvej 1, DK-4200, Slagelse, Denmark
10 Boreal Plant Breeding Ltd, Myllytie 10, FI-31600 Jokioinen, Finland
" Norwegian University of Life Sciences, Department of Plant Sciences, Post Box 5003,
1432, As, Norway
E-post: laurene.mailhan@slu.se

Spring wheat (Triticum aestivum L.) is a vital crop in northern Europe, especially in areas
where winter wheat cultivation is challenging. Climate change is exacerbating pest and
disease pressures, including the emergence of new races of yellow rust (Puccinia striiformis
f.sp. tritici), which significantly reduce yields. The CResWheat project, a collaborative pre-
breeding initiative, aims to enhance the climate resilience of Nordic spring wheat by
improving yield stability and disease resistance.

In 2022-2024, yellow rust resistance was assessed in multi-environment trials at four sites in
Sweden, Denmark, and Norway. Most of the material used was of European origin, with a
few cultivars sourced from USDA and CIMMYT. Meta-analysis based on genome-wide
association studies (GWAS) identified robust quantitative trait loci (QTL) for resistance on
chromosomes 2D, 3A, 4A, 4B, 5A, 6A, 6D, 7A and 7B with the 6A QTL previously reported in
Nordic germplasm. Seedling tests performed on a subset of the panel provided resistance
sources to key genetic groups of the pathogen prevalent in Europe.

Resistant genotypes have been selected to develop segregating populations, which will be
evaluated in multi-environment trials across the Nordic region and Estonia. The project’s key
outcomes include DNA markers for breeding, new populations with stacked beneficial traits,
and enhanced collaboration through knowledge and material exchange, fostering the
development of climate-resilient spring wheat in northern Europe.
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Samspel i sortblandningar: en underutnyttjad strategi for
vaxtskydd

Velemir Ninkovic
Institution fér ekologi, SLU, Box 7043, 750 07 Uppsala

E-mail: velemir.ninkovic@slu.se

Odla sortblandningar har pa senare tid uppmarksammats som en lovande strategi for att
minska angrepp av skadeinsekter och vaxtpatogena svampar samt for att férbattra grédans
prestanda och hallbarhet. Blandningar av olika sorter kan bidra till hégre och mer stabila
skordar over tid, eftersom olika sorter har varierande krav pa vatten, naring och andra
odlingsférhallanden. Dessutom kan detta leda till ett minskat behov av kemiska
bekampningsmedel och darmed minska miljobelastningen.

Det ar dock viktigt att notera att de positiva effekterna av sortblandningar inte galler for alla
kombinationer, utan uppstar framst nar man kombinerar sorter som interagerar pa ett
gynnsamt och synergistiskt satt. Forskning visar att blandningar dar bada sorterna aktivt
interagerar, till exempel genom att utbyta flyktiga organiska féreningar och darigenom
forstarka varandras inducerade forsvar, kan ge ett 6kat skydd mot skadegdrare sasom
bladléss. For att underlatta urvalet av effektiva sortblandningar féreslar vi en
egenskapsbaserad laboratoriemetod for att identifiera kompletterande par av
spannmalssorter, dar man fokuserar pa deras formaga att inducera varandras
forsvarsreaktioner genom kemiska signaler. Faltforsdk har visat att endast specifika
sortblandningar resulterar i en signifikant minskning av bladlusangrepp, vilket pekar pa ett
komplext genetiskt och miljomassigt samspel mellan sorterna. Blandningar dar
tvavagsinteraktion har pavisats under kontrollerade forhallanden har ocksa visat sig leda till
minskade bladlusangrepp i falt, utan att kompromissa med vaxtegenskaper eller skdrdeniva.
Dessa resultat understryker vikten av att forstad och utnyttja kemiska vaxtinteraktioner for att
optimera sortparning och utveckla hallbara strategier for skadedjursbekampning i framtidens
jordbruk.

Trots dessa fordelar finns det fortfarande vissa hinder for en bredare anvandning av
sortblandningar i Sverige. Det behdvs tydlig information till odlare om vilka kombinationer
som fungerar, vagledning for att blanda eget, samt utveckling av evidensbaserad kunskap
kring sortblandningars effekter i olika miljéer. Myndigheter och utsadesforetag kan, likt det
arbete som redan goérs i Danmark, bidra till att 6ka intresset och skapa mer hallbara
odlingssystem genom att aktivt framja och underlatta anvandningen av sortblandningar.
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Sanering av kornrotgallnematod i en vaxtfoljd med strasad och vall
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Kornrotgallnematod (Meloidogyne naasi) ar en allvarlig vaxtparasitdr nematod som i
huvudsak angriper strasad och gras och kan orsaka skordeforluster pa 50% i korn. Daliga
vardvaxter ar potatis, sockerbetor och multiresistent (MR) oljerattika. Kornrotgallnematoden
har en generation per ar och forekommer allmant i Sverige och Europa. De ovanjordiska
symtomen ar ofta diffusa och angreppen undgar darmed ofta upptackt.

Syftet med denna studie var att studera hur en integrerad strategi med tva grédor av MR
oljerattika, en var- och en hostgréda i kombination med bioangning och svarttrada mellan
groédorna, kan sanera ett kraftigt infekterat falt med >1000 individer av kornrotgallnematod
per 250 g jord. Vargrédan (en blandning av Defender och Contra) krossades och plojdes ner
i jorden i borjan av juli for att méjliggéra bildning av svavelhaltiga gaser (bioangning).
Darefter blev det en svarttrada pa faltet under 3 veckor. Hostgrédan (Defender i renbestand)
krossades och pléjdes ner den 1 november. Strategin med tva grédor av MR oljerattika
jamfordes med svarttrdda och en helarsoljerattika. Studien utférdes 2024 pa ett falt sydost
om Horby i Skane. Vaxtfoljden har lange dominerats av strasad for utsadesproduktion och
odling av kldver- och grasvallar for foder till gardens mjélkkor.

Faltet provtogs och analyserades for nematoder varje manad fran mars till oktober samt i
april 2025 innan odling av starkelsepotatis, sorten Lukas. De forsta tva manaderna steg
antalet kornrotgallnematoder for att darefter minska varje manad. | oktober hade alla tre
behandlingarna uppnatt en saneringseffekt pa 99 % for kornrotgallnematoden. Provtagningar
i april och augusti 2025 visade pa forsatt laga tatheter och en saneringseffekt pa 99 % i alla
tre forsoksleden.

Sanering med tva grédor av MR oljerattika har flera fordelar jamfért med svarttréda och en
helarsoljerattika. Jorderosion orsakad av svarttrada undviks. Istéllet tillfors organiskt material
i jorden vilket 6kar humushalten och de djupa rétterna bidrar till en forbattrad markstruktur.
Den korta svarttradan mellan de tva grodorna bidrar till att svalta ut ev nyklackta larver.
Oljevaxter besdks av manga pollinatdrer och ger dem foda bade pa var och host.

Pa faltet fanns ocksa hdga tatheter av rotsarsnematoder (Pratylenchus spp., en blandning av
arterna. P. neglectus och P. crenatus), >600 individer/250 g jord. Saneringseffekten for
strategin med tva kulturer av MR oljerattika, bioangning och svarttrada blev 87 % i april 2025
jamfort med 69 % for svarttradan. Efter helarsoljerattikan 6kade daremot antalet
rotsarsnematoder med 36 %.

Alla tre forsOksleden kommer att skérdas i slutet av augusti och analyseras fér knélskérd
(ton/ha), starkelsehalt (%, ton/ha) mm. Strategiernas inverkan pa bérdighet och ekonomi kan
darmed belysas.
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Mellangrodor som forfrukt till sockerbetor och potatis — effekter pa
frilevande nematoder
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Vaxtskadliga frilevande nematoder ar en grupp rundmaskar som omfattar fler an 4000 arter.
Genom sina angrepp pa vaxternas rotter orsakar de bade skordeforluster och
kvalitetsforsamringar. De flesta frilevande nematoder har manga vardvaxter och de ar darfor
svara att kontrollera med vaxtféljden. Skadorna som nematoderna orsakar ar ofta
underskattade da de misstas for andra orsaker som vatten- och naringsbrist. Frilevande
nematoder ar beroende av vatten for att deras kroppar ska fungera. Deras livscykel bestar av
agg, fyra larvstadier och vuxna individer. Beroende pa temperatur och férekomst av vardvaxt
kan flera generationer fullbordas under en sdsong. Genom att halla marken grén, t ex genom
odling av mellangrédor, langt in pa hésten gynnas deras utveckling och risk finns for
forékning. Genom att kdnna till forekomsten av arter av frilevande nematoder kan valet av
mellangroda anpassas till vaxtféliden och bidra till att nematodpopulationerna halls pa sa lag
niva som mojligt. Syftet med detta projekt ar att bl a studera vardvaxtstatus hos nagra
mellangrodor for att kunna anpassa valet av mellangréda pa nematodinfekterade falt infor
odling av sockerbetor och potatis. | projektet, som finansieras av SLF, studeras ocksa hur de
olika mellangrédorna bidrar till inlagring av kol i marken, kvavedynamik och leverans till
efterféljande groda samt effekter pa ograsférekomst.

Tva faltforsok med 8 olika mellangrédor anlades i augusti 2024, ett utanfor Kristianstad och
ett utanfor Klagstorp i Skane. Mellangrédorna var oljerattika, honungsort,
honungsort+blodkldver, Engelskt rajgras som saddes in pa varen, bovete, varrag och
hostrag. | forsdéken fanns ocksa en kontroll utan mellangréda. Forsoket utanfor Kristianstad
lag pa en mycket latt sandjord och forsdket utanfor Klagstorp pa en lattlera.
Nematodpopulationerna var for jordtyperna de typiskt férekommande. Pa sandjorden fanns
det i huvudsak nalnematoder (Longidorus spp.) och stubbrotsnematoder (Trichodorus
spp.+Paratrichodorus spp.) medan det pa lattleran fanns rotsarsnematoder (Pratylenchus
neglectus) och stiftnematoder (Paratylenchus projectus).

Antalet nematoder analyserade efter avslutad tillvaxt i november 2024 i alla parceller. |
forsdket pa sandjorden fanns det en nastan signifikant skillnad (p=0,055) i antal
nalnematoder mellan mellangroédorna. Antalet var hégst i var- och hostrag och lagst i
Engelskt rajgras, honungsort och bovete. Det fanns signifikanta skillnader(p=0,005) i antal
stubbrotsnematoder. Flest antal hade Engelskt rajgras och lagst honungsért och varrag.

| forsoket pa lattleran var det stiftnematoderna som helt dominerade i antal medan
rotsarsnematoderna var valdigt fa. Signifikant (p=0,038) flest stifthematoder fanns det efter
Engelskt rajgras och lagst efter hostragen.

Skoérd och kvalitetsparametrar kommer att analyseras i sockerbetor och potatis hdsten 2025.
Nematodangrepp pa rotter och kndlar kommer att graderas. Utifran dessa resultat kan de
mest lampliga mellangrédorna rekommenderas i syfte att minska nematodpopulationerna
och 6ka skord och kvalitet.
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Torrota i hostraps ar ett 6kande problem
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Torréta ar en ar en internationellt viktig sjukdom i héstraps (Brassica napus var. napus) som
orsakas av de tva narbeslaktade svamparna Plenodomus lingam och P. biglobosus.
Sjukdomen har stor ekonomisk betydelse varlden éver och kan orsaka stora skérdeforluster.
Det ar dock inte helt utrett vilka arter som orsakar symptomen i héstraps i Sverige. Bada
svamparna sprids via vindburna sporer fran infekterade skérderester. Risken for angrepp ar
stor under hésten vid hdg luftfuktighet och temperaturer mellan 5-20 °C. Det finns tva typer
av resistens mot torrota: R-gener (resistensgener) och kvantitativ resistens. R-gener verkar i
bladet mot bladflackar, medan kvantitativ resistens verkar i bladskaft och stjalkar.
Internationellt uppvisar P. lingam en komplex rasstruktur som bestammer patogenens
férmaga att infektera olika vaxtgenotyper med specifika resistensgener (R-gener). Flertalet
sorter pa den svenska marknaden har R-genen RIm7 mot P. lingam. Foradlingsarbetet
fortgar och fler R-gener ar troligtvis pa vag ut pa marknaden.

Syftet med denna studie var att undersdka férekomsten av dessa torrétesvampar och att
identifiera rassammansattningen hos P. lingam i héstraps. | en forsta delstudie samlades
blad fran fyra hostrapssorter in fran ett faltforsok i Skane i november 2022 och stjalkprover
samlades in fran samma falt i juli 2023. Sjukdomsgradering gjordes bade visuellt genom
beddmning av symptom och molekylart genom kvantifiering av patogenernas DNA med
Droplet digital PCR (ddPCR). Resultatet fran ddPCR-analyserna visade att bada
patogenerna fanns i hostrapsfaltet och att forekomsten skiljer sig mellan sorterna. Vidare
forandrades forhallandet mellan de tva arterna mellan hést och sommar. P. biglobosus var
mer forekommande i stjdlkarna pa sommaren an i bladen féregaende host, medan P. lingam
var lika forekommande pa hosten som pa sommaren.

| det andra delstudien undersoktes férekomsten av arterna i hostrapsfalt i fem lan: Halland,
Skane, Kalmar, Vastra Gétaland och Ostergdtland. Fran denna studie isolerades 56 olika
isolat av P. lingam. Undersdkningar av isolatens virulens genomférdes vid INRAE, Frankrike,
dar rapsplantor odlades upp i krukor i vaxthus. Ett differentialset bestaende av fyra olika
genetiska linjer med R-gener: RIm7, RIm3, LepR1 och RImS anvandes samt att den
mottagliga sorten Westar anvandes som kontroll. Alla P. lingam-isolat var virulenta pa sorten
Westar men inte pa genotyper med R-generna LepR1 och LepR2. Det bildades symtom, s.k.
kompatibla interaktioner, pa differentialsorter som bar R-generna RIm3 (34 isolat) och RIm7
(42 isolat). Detta betyder att det finns risk for att resistensen i kommersiella sorter med RIm7
kan brytas ner, men att vaderforhallandena ar ogynnsamma for utveckling av allvarliga
rothalssymtom i héstraps eftersom rothalssymtom hittills varit ovanliga i Sverige.

For att motverka sporspridning och torréta rekommenderas att bruka ner skérderester
omgaende efter skérd och odla sorter med hég motstandskraft mot torréta, garna med
dubbel resistens (R-gener och kvantitativ resistens).

Projektet ar finansiering av Stiftelsen Lantbruksforskning (O-21-20-628) och Stiftelsen
Svensk Oljevaxtforskning. Samarbetspartner ar Hushallningssallskapet Halland och INRAE,
Rennes Frankrike.
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Baljvaxt som mellangroda kan dka risken for artrotrota
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Artrotréta, som orsakas av den jordbundna oomyceten Aphanomyces euteiches, &r en
allvarlig vaxtsjukdom som angriper rotter hos arter och andra baljvaxter. | dagslaget finns
inga direkta bekdmpningsatgarder mot artrotréta, utan angreppet maste férebyggas, bl.a.
genom att analysera jorden for forekomst av A. euteiches fore artodling och undvika
mottagliga baljvaxter i vaxtféljder med art. Flertalet baljvaxtarter som ar populara i
froblandningar till mellangrédor, som vicker och olika kléverarter, kan angripas. Det kan
medverka till att kommande odling av art och andra mottagliga grédor skadas allvarligt
eftersom patogenens sporer dverlever lange i jorden. Syftet med projektet var att fa kunskap
om vilka baljvaxtarter som ar lampliga att odlas i samma vaxtféljd som art utan att 6ka risken
fér angrepp av artrotréta.

Kansligheten for artrotrota hos 14 baljvaxtarter undersoktes i krukforsok i vaxthus vid
Biocentrum, SLU, Uppsala (test 1, Omer et al., 2025). Krukorna fylldes med vermikulit och
inokulerades artificiellt med ett svenskt isolat av A. euteiches (SE 51). Groddplantor av
baljvaxtarterna planterades samtidigt i krukorna. | test 2 undersoktes inverkan av fem utvalda
baljvaxtarter pa angreppet av artrotréta hos efterféljande artplantor odlad i naturligt smittad
jord. Angrepp i rétter av baljvaxtarterna (test 1) samt i rétter av efterféljande artplantor och i
jord (test 2) bedémdes visuellt genom att gradera symtomen och berakna sjukdomsindex
(Sl). Férekomsten av A. euteiches i baljvaxtrotterna fran test 1 och artrétterna fran test 2
bestamdes och kvantifierades med Droplet digital PCR (ddPCR).

Visuell bedémning och ddPCR-analyser visade varierande mottaglighet hos baljvaxtarterna i
test 1, dar lins och luddvicker var de mest kansliga arterna (p <0,0001) (Figur 1). Art odlad
efter art och luddvicker hade hdgst Sl och flest genkopior per ul DNA och mg rétter (Omer et
al., 2025). Resultaten visar vikten av molekylara analysmetoder for att verifiera forekomsten
av patogenen vid bedémning av risken for artrotroteangrepp i ett falt fore artodling. Det ar
viktigt att géra noggranna val av baljvaxter som ska odlas i samma vaxtfoljd som art for att
minimera risken av artrotrota.

a. b.

Sjukdomsindex (SI)

Art

Lins|
Luddvicker
Bldlupin
Blodkiover,
Blalusern
Spérrkidver
Doftklover

Doftkléver Vitklover

Alexandrinerkiéver

Esparsett
Fodervicker,
Matttenklee

AlexandrinerkiGver
Karingtand
Radklover

A. euteiches Kontroll A. euteiches Kontroll

Figur 1. "Heat maps” som visar mottagligheten hos 14 baljvaxtarter for A. euteiches i Test 1, (a) mottagligheten
bedémdes visuellt som sjukdomsindex (SI) och (b) med ddPCR som antal genkopior (per ul DNA och mg rotter).

Referens: Omer, S.0O., Dubusc, E.S., Edin, E., Wallenhammar, A-C., Jonsson, A., Karlsson, M. 2025. Analysis of
Aphanomyces euteiches in Swedish commercial pea field soils and in legume cover crops using droplet digital
PCR (inskickat manuskript).
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Samodling av hostraps med varakerbona kan minska trycket fran
skadeinsekter men okar inte rapsens avkastning
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Hostraps (Brassica napus L.) ar en viktig livsmedels-, foder- och biobranslegréda som ar
mottaglig for skordeforluster pa grund av skadeinsekter, ogras och sjukdomar och som for
narvarande ar starkt beroende av bekampningsmedel och gédningsmedel for att uppna hég
skord. For att uppratthalla Ionsamheten trots 6kande restriktioner och resistensutveckling
mot bekdmpningsmedel kravs en hallbar skotsel. Vi testade samodling av héstraps med olika
baljvaxter och under varierande odlingsférhallanden for att utvardera potentialen att minska
forekomsten och skadorna orsakade av skadeinsekter i hostraps, framja biologisk
bekampning och ersatta syntetiska insatsvaror med ekosystemtjanster. Vi anvande ett
replikerat faltférsok under tva odlingssasonger, dar hdstraps antingen odlades i renbestand
eller samodlades med frostkanslig varakerbdna, frostkanslig alexandrinkléver eller
overvintrande hostartor dar rapsen saddes med antingen smalt (12,5 cm) eller brett (50 cm)
radavstand och grédorna skottes med antingen full eller reducerad gédsel- och
bekdmpningsmedelsanvandning. Dessutom testades samtidig eller forsenad sadd av
baljvaxterna relativt rapsen. Férekomsten av rapsjordloppa (Psylliodes chrysocephala
Linnaeus) minskade med 49 % i samodling med varakerbdna, men endast nar den saddes
vid samma tidpunkt som hdstraps, medan en 10 dagars férsening av samgrodans sadd
Okade antalet rapsjordloppor med 75 % jamfért med nar grodorna var sadda vid samma
tidpunkt. Samodling av hostraps med varakerbona minskade ocksa skadorna pa rapsen
orsakade av rapsbagge (Brassicogethes aeneus Fabricius) och skidgallmygga (Dasineura
brassicae Winnertz). Den biologiska bekdmpningen av skadeinsekter utférd av parasitsteklar
paverkades inte av odlingssystemet eller skétseln av grodorna. Héstrapsens avkastning
(kg/ha) var 47% lagre vid samodling av hdstraps med varakerbdna jamfért med renbestand
under hégintensiv odling, vilket kan ha orsakats av konkurrens om resurser pa hésten, men
det fanns ingen skillnad i héstrapsens avkastning mellan odlingssystemen under lagintensiv
odling. Effekterna pa bade insektsskador och skord av raps av samodling med
alexandrinerkldver och hdstartor 1ag generellt mitt emellan resultaten for odling i renbestand
och vid samodling med varakerboéna. Vi drar slutsatsen att samodling héstraps med
varakerbona har potential att minska trycket fran skadedjur, men trots lagre skadedjurstryck
Okar detta inte hostrapsavkastningen.
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Intensive cropping systems based on specialization on a few crops and with heavy reliance
on agrochemicals have boosted food production but at the cost of environmental pollution
and a decline in beneficial ecosystem services, including soil biodiversity and natural pest
control. Ecological intensification (El), through practices like intercropping and cover
cropping, can mitigate these impacts by enhancing ecosystem services, though its adoption
is hindered by existing knowledge gaps. This multidisciplinary study aimed to evaluate the
agronomic, ecological, and social impacts of El strategies. A highly Diversified organic
cropping system, which integrated cover crops and intercrops within a six-year rotation, was
compared to a Reference system of six sole crops in rotation without cover crops.
Intercropping improved weed control (reduced biomass, increased diversity), supported
higher earthworm and carabid populations, and mitigated pest pressure compared to sole
crops. Despite lower nitrogen inputs in Diversified system, crop yields were comparable or
higher. Soil carbon declined in both systems but at a slower rate in Diversified system, likely
due to cover crops. From a socio-economic perspective farmer interviews revealed
challenges such as labor demands, limited markets for seed mixtures, and sorting difficulties
for implementing intercrops and cover crops. However, many expressed strong interest in El
due to its (perceived) sustainability benefits and personal satisfaction. Metagenomic
analyses revealed distinct shifts in crop-associated microbial communities. Fungal
communities showed limited overlap (approximately 9% shared core microbiome) between
Diversified and Reference systems, while bacterial communities exhibited greater similarity
(approximately 22% shared core microbiome across crop types). This suggests a higher
degree of plasticity or adaptability in the bacterial microbiome. Enriched bacterial taxa in
Reference treatments, in a system level, primarily included those associated with nitrogen or
metal cycling, potentially indicating specific biogeochemical processes favored by sole crops
and higher nitrogen inputs. Conversely, diversified systems showed enrichment of bacterial
taxa, including those associated with beneficial arthropods or general soil health, consistent
with the observed increases in carabid populations. These findings collectively underscore
the multifaceted benefits of integrating intercropping into established yearly rotations, offering
valuable insights for crop production.
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There is a need to reduce the reliance on herbicides and tillage for direct weed control.
Electrical weed control could be a complement, especially since it is one of the few non-
chemical control methods that potentially can control the underground storage organs of
perennial weeds. However, while it has been shown that sub-second low-energy electrical
applications can control multiple weed species, the selectivity between the targeted weeds
and nearby crop plants has not been sufficiently studied. We conducted two outdoor pot trials
to test selectivity of a low-energy weed control method. In the first trial, Chenopodium album
(White goosefoot) was treated in the presence of potato and sugar beet at three time points:
26, 33 and 46 days after sowing (DAS). In the second trial, Elymus repens (Couch grass)
was treated in the presence of winter wheat at two time points: 22 and 46 DAS. All shoots of
E. repens emerging from the 5-cm rhizomes were treated. In both trials, treatments involved
the application of 5 kilovolts (kV) for 0.2 s.

Results: The electrical treatment had high efficacy (>96%) against young C. album plants,
but efficacy decreased with plant age. This reduction was more pronounced in sugar beet
than in potato. In general the treatment had no effect on sugar beet or potato shoot or
beet/tuber biomass. The electrical treatment killed the majority of E. repens shoots, resulting
in reduced shoot and rhizome biomass and a reduced number of shoots, compared to the
untreated control. No treatment reduced winter wheat shoot biomass compared to the
untreated control — regardless of the number of treated shoots. No significant differences in
weed control efficacy or winter wheat damage were observed among the three tested
electrode configurations (1) both electrodes on the weed, (2) one electrode on the weed and
one in the soil next to the weed, and (3) one electrode on the weed and one electrode behind
a neighboring winter wheat plant.

In conclusion, the low-energy electrical treatment demonstrated high efficacy against small
(less than 15 cm) C. album and E. repens plants, without causing damage to neighboring
crops. Reduced distance between targeted weeds and nearby crop plants, as well as an
increased number of applications, did not result in a higher risk of crop damage.

Experiments are being repeated in 2025 in both semi-field and field conditions. Preliminary
results from these trials may also be presented.
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Conventional agricultural inputs are commonly used in farming systems to increase crop
yields and protect plants from stress. While effective and affordable, many chemical inputs
possess risks to human health, biodiversity, and the environment. In response, global and
national policies encourage the reduction of chemical inputs, including pesticides and
fertilizers, and the adoption of safer tools and solutions. As part of the Farm to Fork Strategy,
the European Union (EU) has committed to reducing the use and risk both chemical
pesticides by 50% and chemical fertilizers by at least 20% by 2030. To accomplish this goal,
biopesticides and biofertilizers, which are derived from natural substances or living
organisms, are promising complementary tools for promoting sustainable farming systems.
However, despite their environmental and human health safety, their uptake in the EU
remains limited, partly due to legal and regulatory barriers. This study provides an overview
of the legal and policy dimensions governing the use of biopesticides and biofertilizers in the
EU. It examines relevant EU legal frameworks concerning the registration,
commercialization, and application of these products. The overall objective of this study is to
enhance understanding and applicability of such legal and policy frameworks to support
sustainable agricultural practices. This analysis serves as a foundation for further discussion
on the opportunities, challenges, and potential implications of EU laws and regulations on the
use of biopesticides and biofertilizers in Europe.

88


mailto:andre.rosado@slu.se

Nationella vaxtskyddskonferensen 2025, Alnarp 12—13 november

Virus-Based Biocontrol of Heterobasidion Root Rot: A Novel
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Heterobasidion root rot, caused by Heterobasidion annosum and H. parviporum, is one of the
most economically damaging diseases in Nordic conifer forestry. While existing stump
treatments can prevent new infections, they have limited impact on already established
infections within root systems. We propose a complementary, post-infection strategy based
on native mycoviruses that exploits native mycoviruses to reduce Heterobasidion spp.
pathogenicity (hypovirulence), with the long-term goal of enabling safe, sustainable disease
management in Swedish forests.

This project aims to explore the use of native fungal viruses (mycoviruses) as biological
control agents against Heterobasidion root rot in Sweden. We will collect 300 Heterobasidion
spp. isolates from both planted and naturally regenerated Norway spruce stands across the
country. These isolates will be obtained by standard mycological purification (serial
subculture from colony margins on malt extract agar) and archived with metadata (host,
stand type, GPS, management history). Isolates will be screened for the presence of two
promising viral candidates, HetPV13 and HetPV15, using total RNA extraction followed by
cDNA synthesis and virus-specific PCR. Additionally, a broader mycovirus diversity survey
will be conducted through high-throughput RNA sequencing to identify additional viral
candidates with biocontrol potential. To evaluate biological effects, we will generate virus-free
and virus-infected fungal strain pairs and compare their growth, morphology, sporulation, and
biomass production under controlled conditions.

The results will inform the selection of effective virus strains for potential future application in
forest settings. By investigating whether Swedish Heterobasidion spp. populations naturally
harbor biocontrol-relevant mycoviruses, and by assessing their effects on fungal virulence,
this study will provide critical baseline knowledge for developing a novel virus-based
sustainable strategy to mitigate Heterobasidion root rot in Sweden.

89


mailto:dusan.sadikovic@slu.se

Nationella vaxtskyddskonferensen 2025, Alnarp 12—13 november

Helicopter Tree Topping in Sweden: Risk Assessment for Timber
and Tree Health

Dusan Sadikovi¢', Jonas Ronnberg’.

"Swedish University of Agricultural Sciences, Southern Swedish Forest Research Centre,
Sundsvégen 3, 230 53 Alnarp, Sweden.

E-post: dusan.sadikovic@slu.se

Helicopter-based tree topping is widely used in Sweden to maintain vegetation clearance
along high-voltage transmission corridors. While operationally efficient, the long-term
biological and economic impacts of this practice remain underexplored. This study assessed
the effects of helicopter topping on growth dynamics and susceptibility to fungal infection in
mature stands of Picea abies and Pinus sylvestris across six forest locations. Through a
combination of dendrochronological analysis, fungal isolation, molecular identification, and
mixed-effects modelling, we examined the incidence and spread of Heterobasidion spp.
infections at topping wounds, evaluated post-treatment growth suppression, and estimated
associated economic losses.

Our results show a markedly higher frequency of infections originating at the trimmed tops of
spruce trees compared to basal infections, confirming the vulnerability of aerial wounds as
entry points for decay fungi. Infection spread was strongly influenced by geographic location
and wound size, with warmer southern sites exhibiting faster progression, up to 75 cm/year.
Pines were more resilient to top infections. Conversely, growth suppression in topped trees
was generally low, particularly in pine, and largely absent in older spruce individuals, likely
due to age-related limitations in compensatory growth. Annual economic losses from growth
suppression ranged from 300 to 10,000 SEK per 1,000 trees for both species, while losses
attributed to fungal decay in spruce ranged from 100 to 1,800 SEK per 1,000 trees. Though
relatively modest, these costs accumulate at operational scales and may increase under
warming climate conditions, especially for top decay observed in more than 50% of trees
across all locations.

The findings highlight the need for targeted wound protection, especially in spruce, and
suggest that adapting biocontrol treatments for aerial application, potentially via drone
technologies, could mitigate future losses. The study offers new insight into the trade-offs of
current vegetation management strategies and underscores the importance of integrating
forest health considerations into corridor planning.
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Tallen (Pinus sylvestris) ar en av Europas viktigaste tradarter, bade ekonomiskt och
kulturellt, och den nast vanligaste i Sverige. Arten ar central i landets planer for ett hallbart
skogsbruk men hotas i 6kande grad av nya och etablerade sjukdomar. En sadan patogen,
Diplodia sapinea, orsakar skott- och stamnekroser som dddar ledarskott och grenar,
missfargar veden och kan orsaka allvarliga skador pa torkarstressade trad. Patogenen har
varit etablerad i Sverige sedan 2013 och har redan orsakat betydande utbrott. Att ta fram
motstandskraftigt plantmaterial ar en nyckelstrategi pa lang sikt, men fenotypning av
sjukdomsresistens hos trad ar bade tidskravande och kostsam. Motstandskraft hos
skogstrad beror ofta pa en kombination av kemiska férsvar och anatomiska egenskaper. Nya
framsteg inom infrar6d spektroskopi gor det majligt att snabbt och icke-destruktivt skapa ett
"kemiskt fingeravtryck” av levande vavnader, vilket kan anvandas i kemometriska analyser
for att identifiera individer med dnskvarda egenskaper som sjukdomsresistens.

| denna studie utvarderades en handhallen Fouriertransform-infrarédspektrometer (FTIR)
som ett snabbt fenotypningsverktyg for att paskynda urvalet av tallgenotyper med hogre
motstandskraft mot D. sapinea. Plantor fran flera svenska tallfamiljer skannades pa olika
vavnadstyper med FTIR och inokulerades darefter artificiellt med D. sapinea under 2023 och
2024. Resistens beddmdes utifran skadelangder och traden klassificerades som relativt
motstandskraftiga eller mottagliga. FTIR-data anvandes for att bygga modeller som
forutsager konstitutiv motstandskraft och som kan tillampas pa nya trad i féradlingsprogram.
Support vector machine-modeller kunde korrekt identifiera de mer motstandskraftiga traden,
aven om modellernas prestanda varierade mellan aren. Alla vavnadstyper hade
forutsagelseférmaga, men arsskott gav de mest traffsakra resultaten. Kemiskt fingeravtryck
med FTIR har stor potential att paskynda resistensscreening, inte bara for tall utan aven for
manga andra trad- och vaxtarter.
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Syzygium cumini (L.) Skeels, popularly referred to as Jamun, Jambul, Java plum, or Black
plum, is a medicinal plant appreciated for its abundant phytochemical composition. It is a
member of the Myrtaceae family and is well-known for its medicinal properties and pleasant,
sweet-tart fruit. Several phytochemicals that provide significant medicinal properties include
Alkaloids, Carbohydrates, Glycosides, Polyketides, Flavonoids, Stilbenoids, Carotenoids,
Coumarins, Xanthones, Tannins, Lignin, Saponins, Terpenes, and Proteins. This research
aimed to carry out initial phytochemical analysis of Syzygium cumini (L.) Skeels leaves via
solvent extraction with methanol and distilled water to investigate anti-diabetic effects. Fresh
leaves of Syzygium cumini (L.) Skeels were collected, cleaned meticulously, shade-dried,
and ground into a fine powder. Methanolic and aqueous extracts were obtained via
maceration. Both extracts underwent initial phytochemical screening to identify key classes
of bioactive compounds. Phytochemical assessment showed that both methanolic and
aqueous extracts had notable bioactive constituents, such as Carbohydrates, Glycosides,
Flavonoids, and Tannins. Nevertheless, the extraction efficiency of methanol was marginally
greater. Certain compounds like coumarin and terpenes were found to be slightly present,
indicating partial solubility. The existence of these compounds suggests antioxidative and
anti-diabetic characteristics. The research verified that leaves of Syzygium cumini (L.) Skeels
are abundant in phytochemicals, especially methanolic extracts, which hold medicinal
significance. These results encourage further pharmacological studies to discover anti-
diabetic compounds.
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Integrerad bekampning av klumprotsjuka ger uthallig rapsodling

Ann-Charlotte Wallenhammar', Eva Edin? & Anders Jonsson?®

"Hushallningsséllskapet |HS Konsult AB.; Gamla végen 5G, 702 27 Orebro, 2Brunnby Gérd
1, 725 97 Visteras, *Columella-Innovation, Halsbécksvéagen 20, 471 91 Klévedal

E-post: Ann-Charlotte. Wallenhammar@hushallningssallskapet.se

Oljevaxter av slaktet Brassica har varit viktiga for utvecklingen av svenskt jordbruk under de
senaste 85 aren. Foradlingsframsteg har gjort rapsoljan till en av de hogst varderade
vegetabiliska oljorna for human konsumtion. Dartill ger extraktionsresterna, presskakan,
vardefullt protein i djurfoder. Héstraps (Brassica napus L.) ar en Idnsam gréda som, med nya
hybridsorter och foérfinad odlingsteknik, kan odlas dnda upp till sédra Dalarna. Med rapstat
vaxtfoljd okar risken fér skordebortfall orsakade av jordbundna patogener. Klumprotsjuka,
orsakad av Plasmodiophora brassicae, ar den viktigaste sjukdomen i Sverige och
internationellt i rapsodlande regioner. Skadorna orsakar férutom skérdeforluster, ocksa
begrasningar i framtida odling, da de robusta vilsporerna finns kvar i jorden och gro efter 17
ar. Hostraps ar sarskilt kanslig da jordtemperaturen vid sadd ofta ar optimal for infektion. Ett
angrepp paverkas starkt av den omgivande miljén, dar fritt markvatten mojliggér vilsporernas
forflyttning till vardvaxtens rotter.

Utveckling av resistenta sorter (Kr) ar en huvudstrategi for odling pa infekterade falt. | takt
med att problemen av klumprotsjuka har 6kat har antalet Kr-sorter pa marknaden 6kat.
Begransningen ar att resistensens effekt snabbt kan férloras nar resistenta sorter odlas
aterkommande pa samma falt dar smittotrycket ar stort, vilket redan ar ett faktum i flera
lander. DNA-baserad analysteknik som tidigare utvecklats ar ett viktigt verktyg for att bade
upptacka och 6vervaka patogenen. Med stdéd av DNA-baserade jordanalyser har vi
utvarderat sjukdomangrepp i den internationella sortprovningen (Sveriges Fr6- och
Oljevaxtodlare) dar 10-14 sorter jamfors arligen i serien OS7-25, i totalt atta forsék 2022-
2024. Forsoken har placerats pa falt med dokumenterad férekomst av P. brassicae i sddra
Sverige. Dartill har blockvisa jordprover tagits i samband med sadd fér DNA-analys som
utférts vid Intertek Scanbi Diagnostics, Alnarp. Tio plantor per ruta har gravts upp, tvattats
och angrepp bestdmts. Analysresultaten visar stor variation i DNA-forekomst inom
forsOksplatserna. Starka angrepp, sjukdomsindex 63 i medeltal, forekom pa ytor med
forhallandevis lag férekomst av patogenen; 4110 - 7160 genkopior per g jord hosten 2024 da
forhallandena for infektion var gynnsamma. Resultaten har féranlett en justering av
vagledningen i IPM-strategin sa att odling av resistent sort rekommenderas redan nar DNA
av P. brassicae kan detekteras i analysen.

Vi har ocksa karaktariserat angreppsprofilen hos patogenen, s.k. patotyper, i samarbete med
Julius Kihn Institute, Braunschweig, Tyskland [1]. Resultaten visar att vi hade tre olika
profiler pa tre undersokta platser i Syd- och Mellansverige. Samtidigt testades Kr-sorten
Mendel och pa en plats har resistensen brutits.

Projektet finansieras av Stiftelsen Lantbruksforskning (O-21-20-628 och O-16-20-765).
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Oljerattika i vaxtfoljden
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Oljerattika (OR; Raphanus sativus var. oleiferus) odlas som mellangréoda (MG) i renbestand
eller i artblandningar. Oljerattika kan ge flera férdelar och tillhandahalla flera
ekosystemtjanster for jordbrukare i deras vaxtodling, till exempel genom att férhindra
urlakning av naringsamnen, forbattra markstrukturen och kolinlagringen samt minska
populationerna av vaxtparasitara nematoder. Det finns dock potentiella nackdelar med
mellangréda. Den ar vardvaxt for jordbundna patogener, vilket maste tas med i
beslutsunderlaget. Klumprotsjuka, som orsakas av den jordburna obligata patogenen
Plasmodiophora brassicae, ar en av de mest férodande sjukdomarna hos oljevaxter i
familjen Brassicaceae och kan orsaka betydande skordeforluster.

| denna studie utvarderades forutsattningarna for att integrera OR som en MG i en vaxtfoljd i
en blandning av svenska faltjordar som innehdll naturligt inokulum av P. brassicae. Tolv
marknadssorter av OR jamférdes med klumprotsresistent (Kr) hdstraps (Brassica napus var.
napus) och andra utvalda arter ur Brassicaceae-familjen som radisa (Raphanus sativus var.
sativus), rattika (Raphanus sativus var. niger), majrova (Brassica rapa subsp. rapa var.
majalis), svedjerova (Brassica rapa subsp. rapa) och vitsenap (Sinapis alba). Studien
utférdes som ett replikerat biotest i en odlingskammare.

Resultaten presenteras i sin helhet [1] och visar att OR-sorterna blev infekterade, vilket
innebar att OR kan uppféroka patogenen. Angreppen kvantifierades med ett sjukdomsindex
(SI) och fér OR-sorterna varierade vardena mellan 2,3 och 9,3, och mellan 3 och 17 % av
plantorna var angripna. Bast motstandskraft visade en kultursort av rattika (Raphanus
sativus var. niger), Runder Schwartzer med ett Sl pa 0,3. OR-sorternas mottaglighet skiljde
sig inte ndmnvart fran mottagligheten hos Kr-sorterna Alister och Archimedes. OR-sorterna
hade signifikant lagre angrepp an Kr-sorten Mendel. Fér en hallbar produktion av héstraps
och andra kulturer i familjen Brassicacae foreslar vi att OR inte odlas som mellangréda i
dessa vaxtfoljder eftersom det finns en risk att 6ka mangden inokulum av P. brassicae i
jorden.

Projektet finansierades av Stiftelsen Lantbruksforskning (O-21-20-628) och av Stiftelsen
Svensk Oljevaxtforskning

Referens
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Pathogens 13, 739.
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Forbud av insektsmedel ger minskade fynd i vattendrag

Kajsa Weslien, Bodil Lindstrom och Mikaela Gonczi
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Under de senaste tio aren har flera insektsmedel férbjudits bade inom EU och i Sverige, med
malsattning att minska negativ paverkan pa miljon och skydda sarskilt sarbara arter och
ekosystem.

Den nationella miljddvervakningen av kemiska bekdmpningsmedel madjliggér uppféljning av
effekterna av dessa forbud. Sedan 2002 genomfors hégfrekvent ytvattenprovtagning i fyra
jordbruksbackar som avvattnar akermark. Parallellt med detta intervjuas lantbrukare inom
omradena om vilka grodor som odlas och vilka vaxtskyddsmedel som anvands.

Analyser av dver 160 substanser visar att insektsmedel, trots att de ofta forekommer i lagre
halter an svamp- och ograsmedel, star fér den storsta toxiciteten i vattendragen. Trenden
over tid ar emellertid tydlig: bade anvandning och uppmatta halter av insektsmedel i
ytvattenprover har minskat kraftigt. Detta aterspeglas aven i en minskad toxicitet i
vattendragen, trots att de insektsmedel som fortfarande ar godkanda har dkat i bade
anvandning och fynd i vattendragen till féljd av forbuden. Detta galler exempelvis pyretroiden
tau-fluvalinat och neonikotinoiden acetamiprid, vilka bada ar relativt mindre toxiska i
vattenmiljon jamfort med manga av de insektsmedel som forbjudits.

Sammantaget visar resultaten att forbuden har haft avsedd effekt. Anvandningen av manga
giftiga insektsmedel har minskat eller upphért, vilket speglas i lagre halter och minskad
toxicitet i miljon. Det ar ett konkret exempel pa hur reglering kan ge positiva miljdeffekter och
bidra till ett mer ekologiskt hallbart jordbruk.
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Figur 1. Summerade halter av insektsmedel i samtliga ytvattenprover tagna mellan 2009-
2023. Svart ram indikerar insektsmedel som &ar forbjudna for anvéindning pa dkermark ar
2025.
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| projektet Val av odlingssystem — pargardsstudier i hdstvete jamférdes pargardars hostvetefalt
med likartade forutsattningar men med olika jordbearbetningsstrategier, ett par nara Ystad, ett
par nara Helsingborg och tva par ndra Landskrona, sammanlagt 20 falt under 2022—2024.
Projektet syfte var att valja och prova metoder for jamférelser av gardar med och utan pldjning,
framst utifran lantbrukarens perspektiv men aven ur miljésynpunkt. Huvudfinansiar var Astells
stiftelse for forskning och utbildning inom jordbruk. Studien hade sarskilt fokus pa hur de olika
pargardarnas odlingskoncept paverkar akerjorden ur fysiskt, biologiskt och kemiskt och darmed
bland annat vaxtskyddets langsiktiga hallbarhet. Effektivt vaxtskydd bygger inte enbart pa
kemiska insatser utan aven pa att odlingssystemet gynnar naturliga fiender och skapar stabila
markforhallanden. Hostveteodlingens ekonomi analyserades och tackningsbidragskalkyler
berdknades.

Nagra av undersokningarna visade stor skillnad mellan inte pléjda och plojda falt. Sa var antalet
daggmaskar och deras vikt klart hogre pa gardar som inte pl6jer. Markfaunans jordlépare
(Carabidae) var dubbelt s manga i falt utan pléjning som med pl6jning, och aven spindlar
(Araneae) och kortvingar (Staphylinidae) fanns i stérre antal i falten utan pléjning. Den mikrobiella
respirationen var ocksa storre i falt som inte plojdes, saval som det organiska kol som lagras i
jorden — kol fran nedbrutna rester av vaxter och djur, rotexsudat, mikroorganismer och annan
biota (TOC Total Organic Carbon).

| andra undersdkningar som av sdbaddens aggregatstorlek, akerjordens aggregatstabilitet,
infiltrationen och dragkraftsmotstandet framkom inga tydliga skillnader mellan inte pldjda och
plojda falt. Sammantaget var markstrukturen bra bade i falt som inte pléjdes och falt som pldjdes.

Den hogsta avkastningen erholls 2022 pa en av pargardarna som inte plojde, drygt 13 ton per
hektar och av gardarna som pl6jde 13 ton per hektar. Den lagsta avkastningen erholls 2023 pa
en av gardarna som inte pl6jde, knappt 7,5 ton per hektar och av gardarna som pléjde 7,6 ton per
hektar. Totalt sett 6ver de tre aren blev den genomsnittliga avkastningen hog, 9,9 ton per hektar
pa gardar som inte plojde och 9,8 ton per hektar pa gardar som plojde. Skillnaderna i forfrukt
kunde utldsas i Landskronaparet 2023 och 2024. Med bra forfrukt som héstraps, kldverfréodling
och art jamfort med samre forfrukt som strasad blev avkastningen drygt ett ton hogre.

TB2 var nara 1300 kr hogre per hektar pa gardar som inte pldjer i denna undersdkning med givna
forutsattningar. Bland de givna forutsattningarna ar akerjordar med lerhalten 12-25%, mullhalten
1,8-5,2%, pH 6,1-8,0 och tillrackliga varden pa vaxttillganglig fosfor, kalium, magnesium och
kalcium. Alla gardarna ar valskoétta gardar utan stérre problem av exempelvis svarbekampade
ogras. Gardarna med plojningsfritt odlingskoncept har betydligt storre areal vilket medgett och lett
till en 6kad rationalisering och effektivisering.

Den viktigaste slutsatsen i projektet ar att bade lantbrukarens IdGnsamhet och miljén tjanar pa
pléjningsfri odling. En genomtankt dvergang till pléjningsfri odling leder med stor sannolikt till en
for odlaren battre Ionsamhet samtidigt som belastningen pa miljén minskar.

| féredraget lyfts speciellt vaxtskyddsaspekterna fram.
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The bird-cherry oat aphid (Rhopalosiphum padi, BCA) significantly impacts barley cultivation
by both direct feeding damage and transmission of viral pathogens, including barley yellow
dwarf virus. Despite its agricultural importance, no commercially available barley cultivars
offer effective resistance to BCA. However, partial resistance, manifested as reduced
nymphal growth under both controlled and field conditions, has been identified in the wild
barley accession Hordeum spontaneum Hsp5 and introgressed into elite germplasm through
backcrossing to the cultivars Lina and/or Barke. The underlying resistance has been mapped
to an 11 Mbp interval on chromosome 2H.

To investigate the genetic basis of this resistance, we applied the ResCap pipeline
(Kushwaha et al., 2021), which enriches transcripts of candidate resistance (R) genes based
on conserved domains. Expression profiling was conducted on the resistant parent Hsp5,
two susceptible cultivars, and four BC,F; introgression lines at 6 and 30 hours post-
infestation. This analysis revealed seven differentially expressed R genes, four of which are
located within the chromosome 2H resistance QTL, and one positioned approximately 5 Mbp
downstream. Notably, three genes showed elevated expression in Hsp5 and the resistant BC
lines, while two were upregulated in the susceptible backgrounds, marking all as promising
candidates for BCA resistance.

To further dissect resistance mechanisms, we will extend this approach using transcriptome-
wide analysis of aphid-induced responses in the seven genotypes. Structural variations in
wild barley will be addressed through the development of a fully annotated reference genome
for Hsp5. Functional validation of candidate genes will be pursued via knockout and
overexpression studies in Hsp5 and the model cultivar ‘Golden Promise’. Resulting
transgenic lines will be tested for resistance to BCA and additional aphid species, including
the English grain aphid (Sitobion avenae) and green peach aphid (Myzus persicae).

This work advances our understanding of aphid-barley interactions and supports the
development of molecular markers for breeding aphid-resistant barley, contributing to more
sustainable and resilient crop protection strategies.
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SLU Centrum for biologisk bekdmpning (CBC) bidrar till en hallbar anvandning av biologiska
resurser genom forskning och utveckling av metoder for att med hjalp av andra levande
organismer bekampa skadegorare, vaxtsjukdomar och ogras. Centret, som ar virtuellt och
samlar forskare vid SLU i Uppsala och Alnarp, startade 2011 for att bygga en stark
forskningsmiljo inom biologisk bekampning vid SLU och sakerstalla langsiktig kompetens pa
omradet.

Biologisk bekdmpning innebar att nyttiga organismer — som mikroorganismer, insekter,
spindeldjur eller vaxter — anvands for att begransa skadeorganismer. Detta kan goras genom
att stimulera redan befintliga nyttiga organismer eller tillsatta nya. CBC:s arbete sker i nara
samverkan med odlare, foretag, radgivare, myndigheter och forskningsinstitut bade nationellt
och internationellt. Vi anordnar aven seminarier och finansierar pilotprojekt inom biologisk
bekampning pa SLU.

Exempel pa forskningsomraden inom CBC:

e Mikrober som vaxtskydd: Effekter av amnen producerade av mikroorganismer samt
tekniker som sprayinducerad genslackning (SIGS) for att starka vaxters resistens mot
sjukdomar. Har finns redan framgangsrika tester mot bland annat potatisbladmadgel.

¢ Nematoder inom biologisk bekdmpning: Paverkan av olika odlingsatgarder och
naturligt forekommande markorganismer for att hdmma skadliga nematoder, samt
naturlig forekomst och potential av snigelparasitara nematoder i vaxtskydd.

e Odlingsmangfald och ekosystemtjanster: Hur samodling och varierade odlingssystem
kan gynna bade biologisk bekdmpning och pollinering.

o Naturliga fiender och biologisk mangfald: Hur insekter och spindeldjur kan minska
skordeforluster, hur fédovavar paverkar bekampningseffektiviteten och hur biologisk
mangfald kan bidra till stabila ekosystemtjanster éver tid.

e Biologisk ograsbekampning: Fropredation som ett kemikaliefritt alternativ till
herbicider, dar smadjur och insekter hjalper till att minska férekomsten av ogras.

Genom att kombinera avancerad forskning med praktisk tillampning och samverkan hjalper
CBC till att utveckla framtidens hallbara vaxtskyddsmetoder — for ett jordbruk, trddgardsbruk
och skogsbruk som ar bade produktivt och hallbart.
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Riskvardering till stod for hanteringen av nya vaxtskadegorare

Johanna Boberg & Niklas Bjorklund
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Enheten SLU Riskvardering av vaxtskadegdrare har som uppdrag att ta fram oberoende
underlag och riskvarderingar framforallt till Jordbruksverket. Utifran de specifika uppdragen
gors olika typer av riskanalyser for att understddja Jordbruksverkets hantering av de risker
som kopplas till nya vaxtskadegoérare som omfattas av vaxtskyddslagstiftningen.
Verksamheten har som mal att genom vetenskapligt grundad analys bidra till en effektiv
riskhantering av vaxtskadegoérare. Vi arbetar brett med alla grupper av vaxtskadegorare i
terrestra miljder. Vi presenterar har ett axplock av aktuella uppdrag och projekt:

Riskrankning av reglerade vaxtskadegodrare relevanta for Sverige

Ett pagaende projekt dar reglerade vaxtskadegorare rankas baserat pa den risk de
utgor for Sverige. Bedémningarna och riskrankningen kan utgéra ett underlag for
prioritering av resurser och beslut om vidare hantering.

Snabba beddmningar av sannolikheten for etablering av nya reglerade skadegérare
Totalt har 86 karantanskadegorare analyserats utifran en snabb metodik for att
bedéma om forutsattningarna finns for en etablering av arten i Sverige utifran t.ex.
klimat och tillgang pa vardvaxter. Fyra insektsarter som nyligen reglerats inom EU
analyserades i det senaste uppdraget, som en del av det |I6pande arbetet.
Underlagen bidrar till Jordbruksverkets arbete med inventering av reglerade
skadegorare.

Koloradoskalbaggen — var i Sverige kan potentiell etablering ske och vilka omraden
bér prioriteras for inventeringar?

Tillsammans med kollegor i Finland har vi analyserat var i Sverige och Finland
férutsattningarna finns for att koloradoskalbaggen skulle kunna etablera sig. Vidare
analyserade vi vilka omraden i Sverige som kan klassas som hogrisk-omraden dar
sannolikheten ar storst att koloradoskalbaggen skulle introduceras.

Vardet av skogstrad — ett kunskapsunderlag

Information om ekosystemtjanster och biodiversitet kopplade till svenska tradslag har
sammanstallts i en rapport. Kunskapsunderlaget bidrar till att férbattra riskvarderingar
av skadegodrares negativa paverkan pa trad. Projektet utfordes som ett samarbete
mellan enheten och SLU Artdatabanken.

Klimatférandringar och nya skadegérare

Pa vilket satt ar klimatférandringarna relevanta for riskvarderingar av
vaxtskadegorare? Pa vilket satt kan riskvarderingarna ta hansyn till klimatférandringar
och dess effekter pa risken? Dessa tva fragor undersoktes i ett internationellt
samarbete, vilket resulterade i tva vetenskapliga publikationer.

Hitta vara rapporter pa enhetens hemsida: www.slu.se/riskvardering.
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SLU och Sparbanken Skanes Centrum for hallbar primarproduktion

Annie Drottberger, Johan A. Stenberg

Sveriges lantbruksuniversitet. Box 190, 234 22 Lomma
E-post: annie.drottberger@slu.se

SLU och Sparbanken Skanes Centrum fér hallbar primarproduktion syftar till att starka den
primara livsmedelsproduktionen via forskning, utbildning och innovation. Centrumet ska
framja hallbar primarproduktion och verka for en robust livsmedelskedja som langsiktigt
gynnar hallbar tillvaxt och utveckling i Skane. Genom framstaende forskning och utbildning
ska centrumet samverka med naringsliv och offentliga aktérer for att utveckla, sprida och
nyttiggéra kunskap och nya lésningar fér en omstallning som balanserar ekonomisk,
miljdmassig och social hallbarhet. Centrumet ska bidra till att skapa samarbeten for att
tillvarata kompetens och resurser som i férlangningen leder till annu battre resultat i
primarproduktionens foretag och inom forskning, utbildning och innovation.

Centrumet har fyra dvergripande malomraden:

o Okad kunskap och innovation fér 6kad hallbarhet i primarproduktionen

e Okad samverkan i forskning och utveckling

e HOogre teknikniva inom forskning, utbildning och bransch

e Starka Skanes position som en central aktor for svensk primarproduktion

Centrumet finansieras med 10 miljoner kr per ar under fem ar med start 2024 dar LTV-
fakulteten och Sparbanken Skane bidrar med 5 miljoner kr vardera per ar. Sparbanken
Skanes finansiering sker genom stiftelsens beslutade donation till SLU. LTV-fakultetens
finansiering av satsningen sker till stor del genom beslutad doktorandsatsning under 2024
och genom ordinarie anslag till verksamheter som integreras i satsningen. Forskning,
utbildning och innovation med inriktning mot primarproduktionen i livsmedelsystemet ar i
fokus. Satsningens arbetspaket har utvecklats i dialog mellan parterna och omfattar
forskning, genom en ny bitrddande lektor inom teknik som ska anstallas vid institutionen for
biosystem och teknologi, forskarutbildning, utbildning pa grundniva och avancerad niva,
kompetensutveckling for yrkesverksamma samt innovationsstod for studenter och
kunskapsférmedling.

Centrumet utgar i huvudsak fran Livsmedelsverkets definition av primarproduktion.
Primarproduktionen ar det forsta ledet i livesmedelskedjan som ofta sker pa gardsniva i
lantbruks- och tradgardsforetag. Ett effektivt vaxtskydd ar en central del av den hallbara
primarproduktionen. Mer information om centrumet finns pa SLU och Sparbanken Skanes
Centrum for hallbar primarproduktion | slu.se.
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SLU Natverk vaxtskydd

Katja Fedrowitz, Laura Grenville-Briggs Didymus, Paul Becher, Malin Elfstrand,
Michelle Cleary, Ola Lundin, Cajsa Lithell, Anneli Lundkvist
Sveriges lantbruksuniversitet
E-post: katja.fedrowitz@slu.se; anneli.lundkvist@slu.se

Vid SLU bedrivs omfattande forskning kring vaxtskydd som handlar om att skydda vaxter
fran sjukdomar, skadedjur, vaderskador, ogras samt invasiva arter. Amnesomréadet &r av stor
ekonomisk betydelse for jordbruks-, tradgards- och skogssektorn. Vaxtskydd inkluderar
vaxthalsa och forskning om atgarder som bekdmpar och hindrar skadegérare fran att
spridas, samt forskning om ekosystemtjanster.

SLU Natverk vaxtskydd finns for att stimulera och stddja samarbeten mellan personal pa
SLU:s olika verksamhetsorter och fakulteter samt att kraftfullt starka SLU:s profil inom
vaxtskydd gentemot omvarlden. Genom kontakt med radgivare, odlare, industri, myndigheter
och intresseorganisationer vill vi halla oss uppdaterade om vilken forskning som behdvs och
vilka fragor som ar viktigast for er.

Pa var webb hittar du forskarnas senaste vaxtskyddspublikationer. Genom nyhetsbrev, webb
och LinkedIn kan du alltid halla dig uppdaterad och far tips om nyheter och event dar du kan
traffa vara forskare.

Du kan ga med i natverket om du forskar inom vaxtskydd eller vaxthalsa eller om du ar
intresserad av vaxtskyddsfragor och vaxtskyddsforskning pa SLU. Nar du ar med blir du
inbjuden till seminarier och workshops och far vart nyhetsbrev som skickas ut 2—4 ganger
per ar. Som forskare pa SLU blir du dessutom uppskriven pa en e-postlista dar du haller koll
pa allt som hander inom vaxtskydd pa SLU och som du ocksa sjalv kan anvanda for att dela
med dig av information.

Mer information: www.slu.se/natverkvaxtskydd

Forskningsomraden inom

insekisakador pll A, Viderskador véxtskydd vid SLU PM @ Risk- och konsekvens-
stammar och rétter (vin:.y;m)eld. beddmning
” etc)
Kemisk,
” ’: A . Siittain _ mekanisk \

Atgérder biologisk

Angrepp fran . Jordburna
nematoder véixtpatogener
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Skogsskada — ger dig allt om skogsskador i Sverige

Helena Hallqvist, Mats Jonsell, Audrius Menkis & Wiebke Neumann Sivertsson

Skogsskada
E-post: helena.hallqvist@slu.se

SKOGSSKADA ar en websida pa SLU:webben dar du hittar information om skadegorare pa
trad — framfor allt insekter, svampar bakterier och virus. Du kan anvanda verktyget sjalv for
att diagnosticera skador och du kan hitta information om deras biologi och hur man kan
motverka dem. Du kan &ven rapportera in skadegoérare och darmed bidra till
kunskapsuppbyggnad om deras utbredning i landet. Inlamnade rapporter granskas och
verifieras av experter och du kan sjalv ta del av det som rapporteras in. Hjalp oss garna
genom att rapportera in skador.
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SLU Centrum for kemiska bekampningsmedel i miljon (CKB)

Gustaf Bostrom, Elin Eriksson, Mikaela Gonczi, Nick Jarvis, Ove Jonsson, Alina Koch,
Mats Larsbo, Anna Lindahl, Bodil Lindstrom och Kajsa Weslien

SLU Centrum for kemiska bekdmpningsmedel i miljén, Sveriges lantbruksuniversitet,
Uppsala.
E-post: Mikaela.gonczi@slu.se

CKB éar ett nationellt kompetenscentrum foér att bygga upp kunskap om hur anvandningen av
kemiska bekampningsmedel paverkar miljon. CKB utgér ett samarbetsforum for forskare vid
SLU och intressenter utanfor universitetet och fokus ligger framst pa spridning och effekter i
miljon av vaxtskyddsmedel som anvands inom jordbruket.

CKB:s arbete

Verksamheten syftar till att ta fram och férmedla kunskap, dels sa att effekterna pa miljén
kan beskrivas och predikteras pa ett tillférlitligt satt, och dels sa att atgarder kan vidtas for att
paverkan pa miljon av kemiska bekdmpningsmedel ska ligga inom acceptabla granser.

Arbetet med kunskapsuppbyggnad och langsiktig kompetensutveckling ar uppdelat pa ett
antal olika verksamhetsomraden vilka tillsammans bildar en helhet:

¢ Kemisk analyskompetens
e Miljoovervakning

e Biologiska effekter

e Riskbedomningsverktyg

e Spridningsvagar

CKB har en god dialog med representanterna i referensgruppen och andra viktiga aktorer
som ar verksamma inom omradet. Vi reserverar arligen tid for att ge expertstdd till olika
intressenter i samhallet och vi tar fram vetenskapligt baserade underlag och handledningar
som kan anvandas av lantbrukare, radgivare och myndigheter for att minska risken for
spridning av bekdmpningsmedel till miljon.

Exempel pa CKB:s verksamhet

e Miljoovervakningsdata som uppfoéljning: En viktig grund for arbetet &ar data fran
den nationella miljdévervakningen av bekdmpningsmedel, dessa anvands t.ex. for
arlig uppfdljning av "Diflufenikan-kampanjen” och for uppfdljning av miljomalet Giftfri
miljo.

¢ MACRO-DB: Riskbedémningsverktyget MACRO-DB ar framtaget inom CKB och
anvands i manga kommuner for tillstandsprovning av vaxtskyddsmedel inom
vattenskyddsomraden.

e Lackage fran vaxthus: Provtagning av vaxtskyddsmedel i vattendrag utanfér
vaxthus 2008 och 2017-2018 visade pa omfattande lackage vilket gett upphov till
mycket arbete hos myndigheter pa EU-niva och nationellt samt engagemang fran
odlare for att forhindra fortsatt Iackage.
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SLU Faltforsks amneskommittéer Ogras och Vaxtskydd

Anneli Lundkvist', Géran Bergkvist!, Sven-Ake Rydell?, Mattias Larsson® & Ulrika
Dyrlund Martinsson*

TInst. fér véxtproduktionsekologi, SLU, Box 7043, 755 97 Uppsala;

2Hushaliningsséllskapet Ostergétland, Klustervdgen 13, 585 76 Vreta Kloster;
3Inst. for vaxtskyddsbiologi, SLU, Box 190, 234 22 Lomma;
“Hushallningsséllskapet Skane, Box 9084, 291 09 Kristianstad.
E-post: Anneli.Lundkvist@slu.se

Ogras, vaxtsjukdomar och skadeinsekter orsakar fortfarande betydande skorde- och
kvalitetsforluster i vara grédor, och forandrat klimat och begransad tillgang till
vaxtskyddsmedel kan medféra stérre utmaningar i framtiden. Det ar darfor viktigt att utveckla
hallbara strategier for att begransa ogras och skadegorare i vara vaxtodlingssystem. | SLU
Faltforsks amneskommittéer (AK) ogras och vaxtskydd arbetar vi med fragor kring forskning
och férsdksverksamhet inom vaxtskydds- och ograsomradet.

Kommittéerna ar 6ppna moétesplatser for alla som ar intresserade av forskning och
faltférsoksverksamhet inom dessa omraden. Vi arbetar med att:

¢ identifiera och formulera forskningsfragor inom omraden dar det saknas eller
behdvs mer kunskap

e initiera projektansékningar

e informations- och resultatspridning.

SLU Faltforsk ar ett kontaktorgan mellan SLU och externa intressenter
(Hushallningssallskapet, Jordbruksverket, Lantmannen m.fl.) for faltforskning inom
jordbruksomradet (www.slu.se/faltforsk). Var uppgift ar att samordna och utveckla
faltforskningen rérande planering och resultatbearbetning samt metodik och teknik i falt och
pa laboratorier.

Om du vill veta mer om var verksamhet, kontakta oss garna:

Forestandare (SLU Faltforsk): Anneli Lundkvist, SLU (Anneli.Lundkvist@slu.se)

Amneskommitté ogras:

e Ordférande: Goéran Bergkvist, SLU (Goran.Bergkvist@slu.se)
o Sekreterare: Sven-Ake Rydell, Hushallningssallskapet Ostergétland (sven-
ake.rydell@hushallningssallskapet.se)

Amneskommitté vaxtskydd:

e Ordférande: Mattias Larsson, SLU (Mattias.Larsson@slu.se)
e Sekreterare: Ulrika Dyrlund Martinsson, Hushallningssallskapet Skane
(ulrika.dyrlund-martinsson@hushallningssallskapet.se)
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SLU Skogsskadecentrum - Ett nationellt centrum for kunskap,
analys och overvakning for att forebygga och minska skogsskador

Jonas Réonnberg, Wiebke Neumann Sivertsson, Katja Fedrowitz & Theres Svensson

SLU Skogsskadecentrum
E-post: jonas.ronnberg@slu.se

Prognoser om konsekvenserna av klimatférandringarna férutspar en ékning av olika typer av
skogsskador, som paverkar bade skogstillvaxten och den biologiska mangfalden och darmed
aven malen inom skogsbruket samt klimat- och biodiversitetsarbetet. For att méta dessa
framtida utmaningar pa ett heltdckande satt och som en nationell insats har den svenska
regeringen 2021 tillsatt ett centrum vid Sveriges lantbruksuniversitet (SLU
Skogsskadecentrum). Centrumet har till uppgift att analysera, évervaka och ta fram kunskap
for att skydda skogarna mot abiotiska skador (vind, storm, torka, brand) och orsakade av
olika skadegoérare (dvs patogener, insekter, vilt). Det ar en plattform som samlar forskning
och miljdanalyser kring skogsskador och arbetar i ndra samarbete med Skogsstyrelsen och i
kontinuerlig dialog med olika aktérer utanfér den akademiska varlden. Centret stravar efter
att vara den naturliga forsta nationella kontaktpunkten foér fragor som ror skogsskador i
Sverige. Centret arbetar tvarvetenskapligt, inklusive natur- och samhallsvetenskap, och vilar
pa fyra pelare: projekt- och kunskapsstodd, forskarskola, dvervakning och analys.

Utifran denna struktur finansierar centrumet olika typer av grundlaggande och tillampade
forskningsstudier och utvecklingsprojekt med anknytning till skogsskador. Forskarskolan ar
central bade for kunskapsutvecklingen inom omradet och fér kompetensférsérjningen inom
universitet, forskningsinstitut, myndigheter och skogsbolag. Forskarskolan har ett nara
samarbete med externa intressenter, bland annat nar det galler finansiering av doktorander.
Dessutom finansierar centret 6vervakningsaktiviteter for att forstarka och komplettera andra
pagaende 6vervakningsaktiviteter i svenska skogar, vilket ger ytterligare data om
skogsskador och olika skadegdrare. En viktig del av centret ar analysfunktionen, dar experter
pa olika typer av skogsskador har ett nara samarbete internt och externt for att undersoka
risken for nationella pestutbrott eller skadehandelser, saval som deras socioekonomiska
effekter och konsekvenser. Férutom sadana riskbeddémningar dver tid ar en viktig uppgift att
sammanstalla kunskap och ge stdd vid utbrott eller andra skogsskador.
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SLU Partnerskap Alnarp

Hakan Schroeder

'Organisation/féretag; SLU Enheten fér samverkan och utveckling.
’Postadress; Box 190, 224 32 Lomma
E-post: hakan.schroeder@slu.se

SLU Partnerskap Alnarp ar en medlemsbaserad samverkansorganisation mellan SLU,
naringsliv, myndigheter och branschorganisation med tyngdpunkt i sédra Sverige.
Verksamhetens syfte ar att genom kunskap och samverkan utveckla primarproduktionen
inom jordbruk, tradgard, skog och samtidigt starka SLU:s forskning och utbildning.
Partnerskapet erbjuder kreativa motesplatser och verktyg fér samverkan mellan akademin
och medlemmar. De cirka 100 medlemmarna &r aktiva inom primarproduktionen for
livsmedel, bioenergi, biobaserade material och prydnadsvaxter.

Natverket genom medlemmarna och inom SLU &r centralt fér partnerskapet. Det finns flera
verktyg for olika andamal i partnerskapets verktygslada. Utifran partners och forskares
intressen arrangeras och finansieras motesplatser for att identifera prioriterade
fragestallningar och gemensamma intressen bland medlemmar, forskare och studenter. |
motesplatsfunktionen ingar aven att arrangera och finansiera seminarier och konferenser for
att sprida kunskap och samla intressenter. For att underlatta samverkan finns det medel for
att ga vidare fran identfierad méjlighet till genomférande. Det kan ske bade genom
examensarbeten (driftskostander) och forskningsprojekt. Forskningsprojekten ska bidra till
Omsesidig nytta d v s bade fér medlemmens verksamhet och forskaren. For forskaren genom
att t ex initiera eller besvara for forskningen intressanta fragestallningar eller skapa synergier
med pagaende forskning. For medlemmarna bidrar projekten till en kunskapsbaserad
utveckling av kompetens, arbetssatt, produkter, tjanster etc. For forskaren innebar det aven
en mojlighet att korta vagen for forskningens nyttiggérande i sektorn och samhallet.
Majligheten att s6ka projektmedel ar avgransad till SLU :s forskare vid LTV-fakulteten och S-
fakulteten i Alnarp, beroende pa basfinansieringen fran fakulteterna. Partnerskapet bidrar
garna pa andra satt till att hela SLU :s kompetens kan tillvaratas.

Partnerskapet ar organiserat i en styrgrupp som beslutar i strategiska fragor och om
forskningsprojekten,samt stédjer verksamhetsledaren. | styrgruppen ingar
fakultetsledningarna for LTV- och S-fakulteten samt amnesgruppsordférande som rekryteras
bland medlemmarna. Amnesgrupperna &r en central del i organisationens férankring bland
medlemmarna. Till varje &mnesgrupp finns en @mnesgruppskoordinator verksam vid nagon
av SLUs institutioner i Alnarp. Amnesgrupperna traffas 2 ganger per ar som en av flera
mojligheter att natverka, ta del av forskningsresultat, utbyta erfarenheter, bereda
ansokningar om forskningsprojekt m m. De utgdr ocksa en kommunikationskanal mellan
moten. Amnesgrupperna ar Vaxtodling, Tradgard, Djur, Skog, Biobaserade industrirdvaror
och Marknad och management. Finansiering sker med medlemsavgifter, SLUs statsanslag
och i projekten genom medfinansiering fran deltagande parter.

Mer information om SLU Partnerskap Alnarp finns pa https://www.slu.se/partnerskap-alnarp
dar man ocksa kan teckna prenumeration pa nyhetsbrevet.
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Svensk Vaxtpatologisk Forening — en ideell forening for alla som ar
intresserade av vaxtsjukdomar

Maria Viketoft, Anna Berlin, Therese Bengtsson, Jonathan Yuen, Michelle Cleary,
Louise Aldén, Asa Olsson Nystrom & Ann-Charlotte Wallenhammar

Svensk Véxtpatologisk Férening, www.svpat.se

E-post: vaxtpatologi@gmail.com

Svensk vaxtpatologisk férening bildades 2019 med syftet att stdrka samverkan mellan
personer som ar intresserade av vaxtsjukdomar. Féreningen leds av en styrelse bestaende
av fem ordinarie ledamoéter och tre suppleanter (se namnen ovan). Malen med féreningen ar:

e Att samla personer med intresse for vaxtpatologi och vaxtsjukdomar

e Att verka for 6kad kunskap och forstaelse for fragor relaterade till vaxtpatologi och
vaxtsjukdomar

o Vara medlem och representera Sverige i internationella organisationer som European
Foundation for Plant Pathology (EFPP) och International Society for Plant Pathology
(ISPP) for att underlatta medlemskontakter med dessa och liknande internationella
organisationer

e Vararadgivande gallande svensk namngivning av vaxtsjukdomar

Foreningen anordnar arligen ett antal aktiviteter, som exempel kan namnas en dag pa Alnarp
i juni 2024 med forskningspresentationer, besaok till Biotronen samt en rundvandring i
Alnarpsparken. Ett annat exempel ar webbinarier dar det senaste hade temat Aktuella
amnen inom vaxtpatologi. | juni 2025 var foreningen dartill vard tillsammans med SLU for
EFPP 2025 som genomférdes pa SLU:s campus i Uppsala och samlade 237 deltagare fran
23 lander.

Medlemsavgiften ar for narvarande 150 kr per ar och du blir medlem genom att betala in
arsavgiften till féreningens bankgiro 5361-6702. Du behéver ocksa skicka ett mejl ill
vaxtpatologi@gmail.com med minst ditt namn och e-postadress. Mer information finns pa
féreningens hemsida, www.svpat.se.

Vi i styrelsen hoppas att fa se dig som medlem i
foreningen! J Svensk

véxtpatologisk
férening

Short English summary:

The Swedish Society for Plant Pathology is a
national organisation for everyone interested in
plant pathology and plant diseases. It was formed in Swedish Society for Plant Pathology
2019 in order to provide an umbrella organisation

for anyone interested in plant diseases and to strengthen cooperation between different
interest groups. Some additional goals include stimulating increased knowledge and
understanding of questions related to plant diseases, representing Sweden in European and
International Plant Pathology organisations, and providing advice regarding Swedish names
for plant diseases. Membership is open to anyone interested in plant diseases, and details
can be obtained by sending an email to vaxtpatologi@gmail.com or by visiting the homepage
www.svpat.se.
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