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Att genomfora faltforsck och lara sig ndgot av dem &r utmanande. Vi pa Elitplantstationen har utfort
sortforsok i gronsaker och jordgubbar under aren 2022-2025 i projektet Sortprovning i hortikulturell
frilandsodling inom SLU Grogrund. De flesta av férsoken har forlagts till yrkesodlingar och utférts i
samarbete med odlingsféretag. Vi vill att du som vill anldgga liknande faltforsdk ska ha mojlighet att lara
dig av véra erfarenheter. Darfor har vi tagit fram det har faktabladet.

Allminna slutsatser och rad

Hogkwvalitativa sortforsok kan samexistera med
kommersiell odlingsverksambhet. I vissa fall fungerar
det mycket bittre dn vi vintat oss. Forsoken maste
planeras tillsammans med odlaren fOr att passa in 1
det normala arbetet och for att undvika behovet av
specialbehandling frin odlingsforetagets sida.

Ansvaret for alla observationer 1 forsdken (gradering,
mitning, vigning, provtagning med mera) bor ligga
pa forsoksutforaren. Inget ansvar for detta ska liggas
pd odlaren, som av naturliga skil behdver prioritera
sitt foretag 1 varje lige da arbete hopar sig.

Om skétseln av odlingen innefattar manuellt arbete,
som ocksd krivs pa forsoksytan, blir varje kvadrat-
meter kostsam. Arbetsinsatser behver da prioriteras
mellan forsoket och den kommersiella odlingen,
vilket baddar for att forsoket blir simre och senare
skott och att forsoksvirden blir mindre ndjd med
samarbetet och ogirna stiller upp igen. Om forsoket
kriver manuell skotsel bor forsoksutforaren ansvara
for detta. Exempel pd manuellt skotselarbete 4r han-
drensning av ogris.

Skétselitgirder med maskin ir betydligt mindre be-
tungande per ytenhet. Det ir oftast inget problem
for odlaren att till exempel kora ett extra drag med
sprutan nir hen inda ir ute. Aven dessa dtgirder
har naturligtvis en kostnad, men det uppstir inte en
motsittning mellan skotsel av forsok och odling.

Ibland kan behovet av en skotseldtgird pa det kring-

liggande filtet upphora, medan behovet kvarstir

i forsoket. Ett exempel ir bevattning efter att den
ordinarie odlingen skordats klart. Om detta inne-
bar extraarbete for att vattna bara forséket behover
torsoksvird och forsoksutforare ta stillning till om
torsoket ska avbrytas eller fortsitta med egen bevatt-
ning. Helst ska man forutse sidana situationer och
komma 6verens innan forséket inleds. Det kan ocksa
vara konkurrens om vattnet (eller bevattningsutrust-
ningen) mellan filt. I sidana fall ir det antagligen
inte mojligt att prioritera fortsatt bevattning av for-
soket pa bekostnad av filt som ska skordas.

Vissa skotseldtgirder som ar enkla och effektiva i den
normala odlingen kan stilla till problem 1 ett sortfor-
sok. Nedan ges exempel pi detta.

* Flamning precis fore uppkomst som strategi for att
motverka ogris. Fro av flera olika sorter kommer
inte gro lika jamnt som fr6 frin samma parti gor.
Troligtvis kommer nigon sort 1 f3rsdket gro fore
faltets huvudsort. D3 kan forséksytan inte lammas.
Detta fick vi erfara 1 ekologiska rédbetor, men det
giller rimligen 1 flera grédor.

* Grimogelbekimpning i1 blomningen hos jordgub-
bar. Svampen infekterar blommorna, och bekimp-
ningarna anpassas efter blomningsperioden. Da
inte alla sorter blommar samtidigt kommer skyd-
det mot graimogel ticka sorterna olika vil. Detta
kan och bor torebyggas genom att gruppera sorter
med liknande blomningstid ihop, men det 4r svart
att undvika problemet helt.
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* Groningshimmare i 16k. Groningshammande
medel sprutas pi 1okblast som nyss borjat lagga sig.
Effekten beror pa upptaget, som beror pa hur lingt
blastliggningen fortskridit. Detta skiljer sig mellan
sorter. Dirfor ska groningshimmande medel inte
anvindas om héllbarhet i lager 4r en del av sortfor-
soket.

Sadd

Vi har sitt tio forsok med fem olika simaskiner un-
der projektet. Det fungerar 1 regel bra att s forsok
med utrustning som ir gjord for att si hela filt. Ur
odlarens synvinkel 4r sidden ofta en kritisk tid, di
mycket behover bli gjort. Sidd av forsok tar ofrin-
komligen mer tid 4n normal sddd, och detta kan vara
en flaskhals som gOr att man avstdr frin att vara vird
for ett forsok. All planering och alla forberedelser
som kan goras for att underlitta sidden bor dirtor
goras.

Vig upp 16 till varje sihus istillet for att hilla direke
ur pasen! Det dr svirt att hilla tillrickligt lite med
Ogonmatt.

>

Sadd med traktor och tjugoenradig Monosem-samaskin.
Foto: Joakim Stefansson

Att byta fro 1 maskinen tar ofta mer tid 4n att si.
Dirfor dr det onskvirt att hilla nere antalet byten.
Det gors genom att anvinda si smala parceller som
ar mojligt utan att det uppstar kanteffekter som for-
stor forsoket. Om forsokets bredd, riknat i parceller,
inte gir jamnt upp med antalet drag med simaskinen
bor man Overviga att minska antalet sorter 1 forsoket.

Det ir svart att sd sortforsok med rddbetor med
vanlig simaskin. Anledningen ir att rodbetornas fro
som regel dr multigermt, dvs att varje frogyttring ger
upphov till mer 4n en planta. Hur minga plantor per

fro (frogyttring) det blir skiljer sig mellan fropartier.
Naturligtvis kan sorterna bara jamforas om plant-
titheten 1 de olika parcellerna 4r densamma. Dirfor
miste olika antal fré per meter matas ut for att upp-
nd samma antal plantor per meter i bestindet. Det
gar att indra utmatningen pa de flesta simaskiner,
men det kan vara krangligt. Oftast gir det inte att
vilja utmatning steglost, utan man iar begrinsad till
ett antal fasta vixlar. Det dr ocksd vanligt att utmat-
ningsinstillningen gors gemensamt for alla sdhus. I
s fall gir det inte att sd flera parceller 1 bredd, med
olika germitet pd froet. Det finns ocksd simaskiner
ddr utmatningen stills in steglost, sihus for sahus,
med nagra knapptryckningar inifrdn hytten. De 4r
dock inte sirskilt vanliga.

Plantering med maskin

Vi har planterat sex t6rsék med spetskal, tvd med
broccoli, tvd med stjilkselleri och ett med gronkal 1
yrkesodlingar 1 Skéne. Ett av broccoliforséken plan-
terades for hand, men 6vriga forsdk har planterats
med traktordragen planteringsmaskin. Den vanligaste
typen av maskin vi stott pa ir bandmaskin for semi-
separerade torvkuber. De sitter ithop fem och fem
och kallas ocksd oseparerade kuber.

B :
Kélplantor p& planteringsmaskinens tre transportband.
Foto: Joakim Stefansson

Denna typ av maskin har ett transportband per rad
som planteras. En person brukar klara att fylla pa
plantor till tvd rader och ofta behover en till tva per-
soner gi efter maskinen och ritta till plantor som
hamnat fel och fylla i plantor som saknas.Vid nor-
mal plantering halls banden fyllda hela tiden. Utan
plantor som trycker pa ovanifran blir utmatningen
mycket simre. Ofta beh&ver man peta bort de sista
plantorna f6r hand for att det ska bli helt tomt.

Att tomkora maskinen mellan varje parcell 4r alltsd
ganska tidskriavande for alla inblandade. Vi har provat
nigra ganger att plantera kontinuerligt. Skiljet mel-
lan parceller markeras di genom ndgra avvikande
plantor, till exempel sallatsplantor 1 ett kalforsok, eller
genom att spraymala sista kuben innan varje sortbyte.
Nir man g0r pd det viset mirker man vanligen att
banden pa maskinen dnd3 inte matar fram plantorna
lika snabbt. Olika maskiner gir olika mycket 1 otakt,
men efter ett tag kommer raderna vara forskjutna 1
forhallande till varandra.
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Spetskalsforsok med allt mer forskjutna rader. lllustration: Joakim Stefansson

P4 bilden syns forskjutningen av raderna tydligt ef-
tersom en av kilsorterna i forsoket har lila blad. Pi-
larna visar planteringsmaskinens korriktning. I forsta
upprepningen, langst ner 1 bild, hinger parcellens tre
rader ihop. I fjirde upprepningen har raderna inte
lingre kontakt med varandra. Forskjutningen upp-
ticktes medan planteringen pagick och forsok till
korrigering gjordes genom att sitta fler sallatsplantor
mellan parcellerna i de rader maskinen planterat ti-
tare 1 och som dirfor hamnat fore.

Om man vill plantera med kontinuerlig matning bor
man inte vara beroende av att de tre raderna hinger
samman, for det ir troligt att de inte kommer gora
det sirskilt linge. Det gir att anvinda enradiga par-
celler och behandla varje rad som en upprepning.
Nackdelen med detta ir att det blir opedagogiskt att
visa upp ett sidant 3rsok; “allt star Sverallt” och det
ir svart att £ ett samlat intryck av parcellen nir den
ar vildigt smal. Om sorterna i forsdket 4ar olika stor-
vixta blir uppligget med enradiga parceller direkt
olimpligt eftersom de dd konkurrerar med varandra
och paverkar varandras tillvixt.

En annan typ av planteringsmaskin vi stott pa har
hjul, dir plantor fylls pa en och en. En person per
rad bemannar maskinen. Denna typ av maskin har
inte de problem som vi upplevt i samband med
planteringsmaskiner med band.

Sjalvpafyllande maskiner f6r pluggplantor kan ha
begrinsningar 1 hur de fylls pa. Till exempel kan

det vara si att britten bara kan borja tdmmas frin
sidan. I sa fall kan varje britte bara anvindas till tva
upprepningar, dven om det finns fler plantor kvar 1
mitten av brittet. Det kan ocksa vara svirt att hinna
avbryta plockningen innan f6r manga plantor lamnat
brittet. Om bade planering och plantering klaffar
blir resultatet bra. Denna typ av maskin ir ovanlig,
men tar mindre tid 1 ansprak.

Lampliga och olampliga karaktarer
Utvecklingstid

Utvecklingstid ir en viktig egenskap i de flesta
grodor. De grodor vi arbetat med kan delas in 1
tre typer av utvecklingstid.

A.Grodor dir mogen produkt skérdas kontinuerligt.
Hit hor jordgubbar och broccoli. Aven sockerir-
ter och gurka, som vi inte haft forsok i, bor hora
hit. Det vanligaste sittet att mita utvecklingstid
ir som dagar tills 50 procent av sisongens totala
skord skordats. Datumen for skord omvandlas forst
till nummer, riknat frin sidd, plantering eller drets
borjan. Den skordade vikten eller antalet fOr var
dag multipliceras sedan med dagen nummer. Nir
summan av dessa produkter divideras med sum-
man av skordad vikt eller antal erhalls antal dagar
vid skérdens mittpunkt. Detta gors per parcell 1
forsoket. Denna typ av utvecklingstid 4r litt att
kommunicera och har en lig variationskoefficient.

B. Grédor som skordas vid ett enda tillfalle. Hit
hor kepalok, sockermajs, rodbetor, gronkal och
stjalkselleri. Mognadsgraden registreras vid flera
tillfillen f6r att modellera mognadsprocessen. Om
plantan behover skordas for att avgdra mognad
gors detta, men dessa skordar ir inte del av en
total skord, som under A, utan stickprov som ska
visa hur skorden hade varit om hela filtet hade
skordats denna dag. Om kriterierna f6r mognad ir
enkla och tydliga kan man jimfora sorterna och
utvinna antal dagar ur utvecklingskurvorna.

C.Grodor som helgt bara skordas tvd ganger, till ex-
empel spetskil. Aven 1 grodor som kan skordas

kontinuerligt vill man ofta ha en s samlad skord
som mojligt. Dessa bor oftast registreras och ana-
lyseras som typ B.

Som ndmnts hir ovan kan kriterierna for att avgora
skordemognad se vildigt olika ut. Om kriteriet ar
vildigt komplicerat kan det krivas mycket bearbet-
ning for att kunna gora en statistisk jamforelse och
presentera en utvecklingstid 1 dagar. Man kan behova
noja sig med att illustrera mognadstorloppet. I tabel-
len nedan visas kriterier vi anvint.

Gradering

Gradering av kvalitet ir ofta enklare att gora 1 filt
om skalan rymmer alternativ for svdra fall. Nar
insamlade data ska analyseras dr det diremot en
fordel om det bara finns tvi 6msesidigt uteslutande
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Tabell 1 Mognadskriterier

Groda

Kriterium

Broccoli (typ A)

Bukett pd 17 cm inklusive stam ser ut att viga mellan 250 och 450 gram.

Gronkal (typ B)

Gronkal 4r alltid mogen.

Gul lagringslok (typ B)

Blasten har lagt sig pa grund av att halsen ir mjuk.

Jordgubbe (typ A)

Hela baret ar rott.

Rodbeta (typ B)

En maximal andel av betorna har uppnitt, och inte annu vuxit ur, den 6ns-
kade storleken 30—75 mm.

Sockermajs (typ B)

Hela kolven ir gul.

Spetskal (typ C)

Putsat huvud viger mellan 700 och 1000 gram och spricker inte vid han-
tering.

Stjalkselleri (typ B)

Knippe skuret till 40 cm viger minst 350 gram och har inte ihaliga stjilkar.

tillstdnd. Skalan som anvinds for gradering i filt bor
alltsa konstrueras for att kunna forenklas.

I exempelvis stjilkselleri dr ihilig stjalk en kvalitets-
brist. Sjalken fir forst vitaktig mirg, som sedan grad-
vis blir ihilig. Graderingen gir snabbt och blir kon-
sekvent genomford med tre kategorier (solid sjilk,
vit mirg och ihilig stjilk). For statistisk jaimforelse av
sorter slds de tvd senare kategorierna samman.

Tabell 2. Variationskoefficienter

Naturlig variation

Vid dimensionering av framtida forsok ir det bra att
kunna uppskatta vilken naturlig eller slumpmissig
variation som ir att vinta. For att underlitta sidana
uppskattningar har vi beriknat variationskoefficien-
ter fOr ett antal karaktirer 1 ndgra forsok. I tabell 2
visas hogsta och ldgsta variationskoefficient samt ex-
empelvirden for respektive karaktir.

Groda Karaktar Variations- Exempelvirde
koefficient

Jordgubbe Utvecklingstid 0,2-0,7% 188 dagar efter drets borjan

Jordgubbe Total prima vikt pd tre dr 4,9-10,1% 1200 gram per planta

Jordgubbe Birmedelvikt 1,6 - 12,5 % 14 gram

Gronkal Vikt oktober 14,2 % 1100 gram

Gronkal Vikt december 27,6 % 440 gram

Gronkal Viktminskning 29,1 % 600 gram

Lok Nettovikt 44-111% 71 ton per hektar

Lok Bruttovikt 4,4-85% 78 ton per hektar

Lok Utvecklingstid 4,0-81% 255 dagar efter drets borjan

Broccoli Utvecklingstid 0,9 -1,7% 65 dagar efter plantering

Av tabell 2 framgir vilka egenskaper som kan vintas
ha ganska jimna virden i liknande f6rs6k och vilka
som kan vintas hysa en storre variation. Om varia-
tionen 4r stor bor ofta fler upprepningar anvindas.
For att underlitta tolkningen ytterligare hinvisas

till tabell 3. Dir framgir konsekvenserna av olika
variationskoefficienter pa fdrmagan att uppticka

skillnader mellan sorter i olika stora f6rsék. Om du
till exempel av ekonomiska eller praktiska skil bara
kan genomfora ett forsok med tre upprepningar, och
vintar dig en variationskoefficient kring 30 procent
miste du friga dig om det ir tillfredsstillande att
skillnader mellan sorter pad mindre 4n 73 procent
inte kan upptickas.

Tabell 3. Minsta skillnad mellan tvé led som kan upptéckas vid olika variationskoefficienter och upprepningar

Variationskoefficient:

Skillnad som kan upptickas vid 5 upprepningar
Skillnad som kan upptickas vid 4 upprepningar
Skillnad som kan upptickas vid 3 upprepningar
Skillnad som kan upptickas vid 2 upprepningar

1% 3% 5% 10% 30 % 50 %
2% 6 % 9% 19% |57% 95 %
2% 6 % 11 % 21 % |64 % 106 %
2% 7 % 12 % 24% |73 % 122 %
3% 9% 15 % 30% |90 % 150 %

Tabell 3 bygger pa den tumregel som férekommer pa sidan 33 i Forkman (2012). Den vénstra formeln nedan &r dérifran. Den hégra formeln har
harletts ur den véanstra och anvénts fér tabell 3.
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n= antal upprepningar i forsoket

CV= variationskoefficient
A=skillnad mellan tvi led som ska upptickas

n=18
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