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FORORD

Lange har en ny och uppdaterad version av 1980-talets"Gula Bok",
Skogsstyrelsens FALTHANDBOK Projektering av skogsvigar V31, statt pa

Onskelistan.

Denna skrift ar framstalld for behoven vid skoglig utbildning, men blir

forhoppningsvis aven till nytta for olika kategorier av faltpersonal.

Falthandboken har varit utgangspunkt for arbetet, men ett antal upp-
dateringar och kompletteringar har gjorts, framfor allt baserade pa nya
normer och anvisningar fran Skogsstyrelse och Trafikverk, samt ny

standard for klassning och benamning av jordarter och material.

De aldre vagklasserna 5 och 6 (som ju inte skall nybyggas) beskrivs bara
oversiktligt. (De beskrivs idag bast med Biometrias normer avseende
framkomlighetsklasser.)

Hallfasthetsbeddmning av dldre balkbroar kraver specialkompetens och

har utelamnats.
Innehall om vag pa torvmark har lagts till.

Vinkelmattet gon (dlderdomligt kallat "nygrader"), har kompletterats

med angivelser i grader (°).

Inte minst for utbildningsandamal finns mer beskrivande texter och

figurer an i Falthandboken - utan nagon avsikt att skapa en "textbok".

For vardefulla synpunkter pa form och innehall riktas ett sarskilt tack till
Mikael Bergkvist (Skogforsk och Sveaskog), Bjorn Gadestedt (Sveaskog),
Eric Sundstedt (SLU Skogsmastarskolan) samt studenter fran
Skogsmastarkursen 2020-23.

Skinnskatteberg varen 2023

Roland Larsson



INNEHALL

1. INLEDNING 1
2. BEGREPP, MATT M.M. 3
3. KLASSIFICERING AV VAGAR 10
4. BASDATA OCH FRIA RUMMET 11
5. HORISONTALKURVOR 12
6. LUTNINGAR 17
7. VERTIKALKURVOR 18
8. TYPSEKTIONER 20
9. BROAR OCH TRUMMOR 26
10. TRAFIKPLATSER 30
11. OVERBYGGNAD 39
12. MARKBESKRIVNING 43
BILAGOR: 49
KURVTABELLER 1a - 1d 50
Vinkelbestimning med hjalpstricka

Tangentlingd, kurvavstand och kurvlingd.

KURVTABELLER 2a - 2b 55
Kurvstakning enligt koordinatmetoden

FORENKLAD STAKNING AV PARABOLISK KURVA 58
HALLFASTHET I TORVMARK 61
HITTA MER FAKTA 63

11



1. INLEDNING

Denna skrift avses vara en moderniserad erséttning f6r "Gula Boken",
Skogsstyrelsens FALTHANDBOK Projektering av skogsvigar V13.
Viktiga faktaunderlag for skriften har varit:

Utgivare

Skogsstyrelsen:

Skogsstyrelsen:

Skogsstyrelsen:

Skogsstyrelsen:

Trafikverket:
Trafikverket:
Trafikverket:
Vagverket:

Sveriges
Geotekniska
Institut (SGI):

Sveriges
Geotekniska

Titel

FALTHANDBOK Projektering av 1984
skogsvagar V13.

Anvisningar for projektering och 2011
byggande av skogsbilvag klass 11
och IV

Konstruktionsteknik vid 1983
vagbyggnad

Arbetsbeskrivning for skogsvag 19807
klass III och IV

Handbok Projektering och byggande 2020
av enskilda vagar 2020:089

VGU, Viagars och gators utformning 2022
(Flera skrifter)

Upplag av virke och skogsbransle 2020
vid allman och enskild vag

ATB VAG 2005 2005

Rolf Larsson: Jords egenskaper 2008
Information 1

Jordarternas indelning och 2021
benamning, Rapport 1:2016

Férening (SGF):  (Rev. 2020-11-11)

Betecknas
i skriften

SKS V13

SKS 2011

SKS V2

SKS V48

2020:089

VGU 22

VvV
2005:112

SGI'1

SGF 1:2016

Dar det finns skillnader i teknisk specifikation mellan SKS och

Trafikverkets anvisningar (2020:089 och VGU 22) bor Trafikverkets
anvisningar tillampas for vagklass 1 och 2.
Detta sakrar vagens funktion och sakerhet samt anpassar vagstandarden
till krav for driftsbidrag.



Berdakningar av fordons utrymmesbehov har gjorts baserade pa
Trafikverkets typfordon Ls (skogsbil) och Lspec (maskintrailer).

Typfordon Ls

AN Met2 ol L3 I Lg ! !:5 -
1,4 53 29 30 9,3 2,1
Vinddiameter cirka 18,5 m med kérvidd cirka 13 m.

Typfordon Lspec

8,8 20 | 45

;=108

Vinddiameter cirka 18 m med kérvidd cirka 15,5 m.
Anmarkning: I dag forekommande 25,25 m fordonskombinationer har i

huvudsak samma utrymmesbehov som Typfordon Ls ovan.

Observera att anvisningarna i 4.3.1. avser den fardigbyggda vagens lage i
torhallande till luftledningar.

Vid byggarbete nira ledningar: kontakta Svenska Kraftnit eller
ndtigaren (luftledningar) eller anvind ledningskollen.se (jordkablar)!

Anvisningar for vagbyggande pa myrmark var i V13 knapphéandiga.
Gransen mellan terrasseringsarbeten (typsektioner) och 6verbyggnad
kan vara svar att dra vid flytande vagbank over myr.

Delvis nya anvisningar om vag pa myr har, for enkelhetens skull,
sorterats in i avsnittet overbyggnad.



2. BEGREPP, MATT M.M.

2.1. VINKELMATT.

2.1.1. VINKLAR I PLANET.

Horisontella vinklar och baringar anges i grader, ° eller gon (tidigare
ofta kallat "nygrader"). En rat vinkel ar 90° eller 100 gon och ett helt varv
alltsa 360° eller 400 gon.

Delar av grader eller gon anges som decimaler.

vinkel 1 °

vinkel i °=vinkel i gon - 0,9 och vinkel i gon= 06

2.1.2. LUTNINGSVINKLAR.
I Sverige anvandes séllan vinkelmatt i grader i tekniska eller skogliga

sammanhang. Ofta anges lutningar i stallet i %.
Lutningeni % “L”, kan beraknas

enligt

100-h

L= eller

Hoidskillnad, &

L =100-tan f$

Horisontellt avstand, d
I byggnadssammanhang (t.ex. slantlutningar) anges ofta lutningar som
ett forhallande, h:d som matematiskt kan betraktas som

hohd eller B 44
d d

Vid vinklar < 45° (1:1) ar det lampligt att forlanga eller forkorta braket sa
att h=1. T.ex. foredrar man att ange 0,8:1,2 som 1:1,5.

Vid vinklar > 45° (1:1) ar det lampligt att forlanga eller forkorta braket sa
att d=1. T.ex. foredrar man att ange 1:0,1 som 10:1.

3<45°: 1: $3>45° tan f3:1

tan f3




2.2. HORISONTALKURVOR.

Horisontalkurvor (eller i dagligt tal "kurvor") ar, normalt, cirkelbagar
som forbinder tva rakstrackor med olika riktning.

Overgangen mellan rakstricka och cirkelbage (bagens andpunkter)
kallas tangentpunkter och forkortas i regel TP.

Rakstrackornas forlangningar innanfor TP kallas tangenter och skar
varandra i brytpunkten.

Kurvans egenskaper bestams framfor allt av kurvradien R och bryt- eller
centrumvinkeln «.

Vagmittens lage definieras som 0,5'B fran korbanans ytterkant dar B ar

vagbredden pa rakstracka. Normalt ar B=4,0 m och 0,5-B alltsa 2,0 m.

Kurvmitt ar bagens mittpunkt och skall inte forvaxlas med kurvcentrum.

Brytpunkt

058
(normalt 2,0m)

For att ge plats for fordonens sarsparning utfors full breddokning i

kurvans innerkant mellan tangentpunkterna och en utspetsning gors

utanfor tangentpunkterna.

2.2.1. SAMMANSATTA KURVOR.

Tva kurvor kan vara forbundna utan mellanliggande rakstracka och man
talar dd om sammansatta kurvor. Delkurvorna har da en gemensam
tangentpunkt dar kurvbagarna mots. For S-kurvor pa vagklasser 1-3
skall dock en rakstracka pa minst 40 m laggas in mellan tangentpunk-
terna som Overgangsstracka for skevningar och breddokningar.

4



Sammansatt kurva
Radier R1 och R2 TP

Kurva med Sammansatt kurva ("S-kurva”)
Radien R Radier R1 och R2

TP = Tangentpunkt, kurvbagens dndpunkt.

2.3. VERTIKALKURVOR.

Vertikalkurvor ar cirkelbagar som forbinder tva olika lutningar. Vi kallar
dem ofta "kron" (konvexa vertikalkurvor) eller "svackor" (konkava
vertikalkurvor). Punkten dar rat lutning 6vergar i cirkelbage eller dar tva
cirkelbagar forenas kallas tangentpunkt och forkortas i regel TP.

TP 1P

Konkav — _ 10

Konvex

2.4. SIKTBEGREPP.

Stoppsikt dr den siktstracka som kravs for att ett fordon skall kunna

stanna fore kollision med ett hinder pa vagbanan. Den mats som
siktstrackan fran 1,10 m 6gonhdojd till ett 0,20 m hogt hinder.

Motessikt ar den siktstracka som kravs for att tva motande fordon skall
kunna stanna fore kollision. Den mats 1,5 m fran korbanekant som
siktstrackan fran 1,10 m 6gonhdjd till ett 1,35 m hogt motande fordon.

2.5. TYPSEKTIONER.

Skriftens ritningar visar halva tvarsektioner av vag pa rakstracka och kan
anvandas for att undvika specialritningar samt att klarlagga standard-
krav. Deras benamningar (T1-T6) kan anvandas i andra dokument i
arbetsplanen.



2.5.1. TVARFALL.

Todrfall kallas vagbanans lutning i tvarsled. Denna lutning utfors for att
underlatta vattenavrinning fran vagbanan samt forbattra korbarheten i
kurvor. Pa rakstracka utfors tvarfallet normalt som bombering (lutning
fran vagmitten). I kurvor utfors ofta tvarfallet i stallet om skevning eller
dosering (lutning fran ytterkant till innerkant).

o Inner-
5 % kurva

Korbanans hogsta

kurva

. | .
Korbanans hogsta

| .
punkt, krén punkt, krén

Dubbelsidigt tvarfall pa rakstricka Enkelsidigt tvarfall 1 kurva
(Bombering) (Skevning, dosering)

Skevning (dosering) utfors med en utjamningsstracka pa 20 m fran
tangentpunkter och utat.

/""'f—-— —-—?‘%
-~ o
- Breddokning =
7

Vagmitt

20 //
"/
- L1p
——— = Kérbanans krén Utspetsning
2.6. OVERBYGGNAD.

Ny standard tillampas for angivande av jordart.
Skillnader mot den traditionella klassificeringen framgar av figuren:
Modern klassificering (SS-EN 14688-1)
Lera Silt Sand Grus Sten| Block
Aldl%e klassifice;ring (;%tterberg)
Lera Mjala Mo Sallld Grus Stlen Bl(l)ck

0 0,002 0,02 063 0,2 2 20 63 200
Partikelstorlek, mm



Svenska benamningar och engelska beteckningar enl SGF 1:2016 har
anvants.

Begreppet “flytjord” anvandes i skriften for siltjord med hog vattenhalt
och lag kohesion som, sarskilt i lutningar, kan komma i rorelse.

Begreppet “saplera” anvandes i skriften for lerjord (styvlera) som vid
hog vattenhalt, bruten kohesion och ev. mekanisk paverkan saknar
barighet.

2.6.1. DIMENSIONERING AV OVERBYGGNAD.

Dimensioneringstabellen for 6verbyggnadstjocklekar dr en uppgradering
av terminologin i tabell i SKS V2.

Denna modell ar snarare baserad pa erfarenhet an vetenskap och ger
relativt grova rekommendationer, dd inga ingangsvarden for trafik-
belastning eller tillatet vagslitage anvandes, och hallfastheten i
undergrund, under- och 6verbyggnad ar schabloniserad.

I SKS V2 beskrives att man ur barighetssynpunkt kan underskrida
angivna tjocklekar med upp till 30 % nar overbyggnadsmaterialet ar av
hogsta kvalitet (krossat stenrikt material 0-50 mm eller 0-80 mm med lag
finkornshalt). Risken for vandring (uppfrysning) av sten och block till
vagytan gor dock att reduktionen bara bor ske vid vagklass 4 eller nar
underlaget har lag halt av block, finjord och fukt, samt ringa eller inget

tjaldjup.
2.6.2. OVERBYGGNAD VID VAGBYGGE PA MYR.

Gransen mellan terrasseringsarbeten och overbyggnad kan vara oklar
vid flytande vagbank over sankmark. Anvisningar om detta har sorterats
in i avsnittet overbyggnad.

Vagbyggnad pa vatmark ar alltid vanskligt och undvikes helst genom att
flytta vaglinjen till fastmark, vilket aven ger miljomassiga fordelar.

Torv, dy och gyttja bor, ur barighetssynpunkt, helst avlagsnas och
ersdttas med battre material, s.k. utskiftning. Detta kan vara kostsamt och
problematiskt eller rent av otillatet ur miljosynpunkt.

Innan man beslutar att bygga vag pa en myr skall den undersokas
avseende barighet och djup.



Flytande vigbank

En bank bestdende av lamplig kombination av forstarknings-, bar-, och
slitlager (beroende av vagklass och lokala forhallanden) byggs pa
undergrunden.

Banken fordelar trafiktyngden pa hela sin underyta sa att trycket pa
underlaget minskas.

Banktjockleken bor (utom vid grunda myrar) inte 6verstiga 60 cm, da
bankens egen tyngd kommer att 6ka belastningen pa undergrunden.
Banken kan fallera vid svag undergrund eller materialblandning mellan
undergrund och 6verbyggnad.

Metoden tillampas i forsta hand vid barig (lagformultnad) torv, grund
torvmark och korta myrpassager. Inga vanliga vagdiken skall tas upp,
men vid behov kan 6ver- eller bankettdiken gravas minst 10 m fran
vagmitt.

Flytande bank med materialskiljande lager.

En bank bestaende av lamplig kombination av forstarknings-, bar-, och
slitlager (beroende av vagklass och lokala forhallanden) byggs pa en
syntetisk geotextil (filt eller matta) som lagts ut pa undergrunden.
Observera att geotextilens funktion ar materialseparation samt vatten-
genomslapplighet, d.v.s. en "filterfunktion" snarare an att bara last.

Fore utlaggning av duken rojs vaglinjen och alla stubbar lagkapas. Ris
och sly kan ligga kvar under duken.

Duken laggs med fordel pa frusen mark, men overfylls snarast.
Geotextilen bryts ned av UV-ljus och skall férvaras i skugga och
anvandas inom 3 ar fran tillverkning eller enligt tillverkarens anvisning.

Flytande bank med armerande lager.

Det modernaste armeringsmaterialet for skogsbilvagar ar geoniit.
Geonatet ar ett kraftigt grovmaskigt nat av syntetmaterial.

Grova stenar (i regel bergkross) lagges pa natet och kilas darvid fast sa
att en barande "matta" bildas.

Konstruktionen ar barande och i viss man materialskiljande.

Natet kan kompletteras med en geotextil for maximal materialav-
skiljande formaga.

Pa geonat+bergkrosslagret byggs en bank bestaende av lamplig
kombination av forstarknings-, bar-, och slitlager (beroende av vagklass
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och lokala forhallanden).
Aven kraftiga geotextiler av vavtyp kan ge viss kombinerad effekt av
materialskiljning och armering.

Traditionell teknik.

Sedan lang tid har ris och virke med gott resultat anvants som forstark-
ning vid vagbygge pa torv.

En bank bestaende av lamplig kombination av forstarknings-, bar-, och
slitlager (beroende av vagklass och lokala forhallanden) byggs pa en
badd av ris eller virke,

Teknikerna ar arbetsintensiva och problematiska att anvanda med
konventionella maskiner, varfor de normalt i dagens lage staller sig for
dyra.

Metodbendamningarna varierar lokalt och i det f6ljande skiljs mellan
risbadd och rustbadd.

Risbadd.

En bank bestaende av lamplig kombination av forstarknings-, bar-, och
slitlager (beroende av vagklass och lokala forhallanden) byggs pa en
risbadd bestdende av ev. rojningsvirke samt granris, giarna c. 20 cm tjock.
Badden ar materialskiljande och har en armerande effekt som beror pa
baddens tjocklek och risets grovlek.

Rustbadd - kavelbro.

Kavelbron bestar av stockar eller slanor ("kavlar"), ofta 8 - 20 cm grova,
som laggs tvars vagen pa langsgaende slanor.

Den ar i forsta hand armerande och kan kombineras med rislager for
maximal materialskiljning.

Rustbadd - variant av kavelbro.

"Kavlarna" ar ofullstandigt kvistade och laggs ut direkt pa myren tvars
vagen.

Rustbadd - langsforstarkning.

Langa, grova och garna risiga okvistade granar laggs ut pa myren.
Ovansidorna kvistas och en vagbank bygges som vid andra rustbaddar.



3. KLASSIFICERING AV VAGAR

Foljande avser klassificering enligt Skogsstyrelsen/Domdinstyrelsen.

Siffran (Klass 1-6) anger geometrisk standard och beskriver vagens matt
och dimensionerande hastighet.

Dimensionerande hastighet ar vagens trafiksakra och bekvama hastighet
vid goda siktforhallanden och bra vaglag och bestimmer bl.a. grans-
varden for siktstrackor och kurvradier.

Geometrisk standard far inte forvixlas med Framkomlighetsstandard
0-4 (Biometria) eller Funktionsklass 7-9 (NVDB).

Bokstaven (Klass A-D) anger tillganglighetsstandard och beskriver de
forhallanden déa vagen utan betydande skador kan trafikeras.

Nybyggda vigar, |Aldre bef.
ombyggnader vagar
8|  Virkesbil 24 m,
% Typfordon Ls' ”%
2 | Dimensionerande @ S
2| hastighet, kmyh | & | 2
N | @
£|60|40] 30 |20
Lo Geometrisk vigklass
Tillgianglighet, beskrivning E 1 2 3 4+ 5 6
I:;astbilstrafik: Aret runt
ersonbilstrafik: Aret runt A|1A | 2A | 3A |4A | 5A | 6A
"Tjallossningsvag"
I::astbilstrafik: Ej vid svar tjallossning
ersonbilstrafik: Aret runt B|!1B |2B | 3B | 4B | 5B | 6B
"Hostregnsvag”
Lastbilstrafik: Ej vid svar tjallossning eller
I:‘a“a“de rCgn c lagleol sc |ac] sc | sc
ersonbilstratik: Ej vid svar tjallossning
"Sommarvig"
Lastbilstrafik: Bara vid tjale
ersonbilstrafik: Sommartid D (3D)| 4D | 5D | 6D
"Vintervag"

YVigar dimensionerade for 24 m kombinationer medger i regel dven trafik med
25,25 m ekipage och trailerbilar.

? Ekipagelangd < 18 m eller motsvarande egenskaper.

Vigklasser simre dn 4 skall normalt inte férekomma vid nybyggnad!
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4. BASDATA OCH FRIA RUMMET

4.1. DIMENSIONERANDE
FORDON.

Totallangd 24m
Bredd 2,60 m
Hojd 4,50 m
Bruttovikt 74 ton
Axellast’ 10 (11,5) ton
Boggilast’ 20 ton
Trippelaxellast’ 26 ton
“enl. BK4

4.3. FRIA RUMMET.

4.2. DIMENSIONERANDE
HASTIGHET.

Vagklass 112 ]3| 4
km/h 60 | 40 | 30 | 20*

*1 V13 anges tva fall av vigklass 4;
"Normal" (20 km/h) och "exceptionell"
("krypfart") ndr svar terrang medf{or
alltfor hoga kostnader for vagklassen.

Stopp- och motessikt

Stoppsikt, m | 70 | 40 | 25 | 15

Motessikt, m | 140 | 80 | 50 | 30

Minsta korbanebredd (rakstracka): > 4,0 m

Fri hojd: > 4,6 m (enl. VGU: 24,70 m)

Hinderfrihet i sida (alltid): 2 m utanfor korbanekant far inte hinder hogre

an 20 cm under vagens profilplan finnas.

Hinderfrihet i skogsmark: 1 m utanfor slantkron, -fot eller dike skall vara

hinderfritt i vagens profilplan..

4.3.1. LUFTLEDNINGAR; LAGSTA FRIA HOJD OVER KORBANA.

Elledning
lezifng sp{;ra:iing Hogspanning
<1kV | 1-55kV | >55kV
Allmant trafikerad vag 4,6 m 6m 7 m 7-9 m
Annan vag 4,6 m 6m 6 m 6-8 m

For hogspanningsledningar > 55 kV varierar héjden med spanningen. Kontakta

Svenska Kraftnat eller natagaren.

Vid arbete ndra hogspanningsledning: Kontakta Svenska Kraftnat eller natagaren.
(Stolpar marks med Ledningsagare, Linjebeteckning samt Stolpnummer.)




5. HORISONTALKURVOR
5.1. MINSTA RADIE I HORISONTALKURVA.

Vagklass 1 2 3 4 4 exc.?
Fri sikt 200 100 50 50 25
Siktforhallanden
d=3 m 820 270 110 50 40
d=3,5m 700 230 90 50 35
d=4,5m 550 180 70 50 25
d=5,5m 450 150 60 50 25

" Vid normal terrdng
? Vid svar terrang dar hogre standard blir alltfor dyr for vigklassen.

d avser avstandet fran vagmitt till siktskymmande kontur, se fig.

Siktlinje

5.2. BESTAMNING AV KURVRADIE.

5.2.1. NORMALMETOD (BRYTVINKEL OCH KURVAVSTAND).

1. Bestdm brytvinkeln:

Alternativ 1, Vinkelmatning:

Mat brytvinkeln a med limpligt instrument (normalt
syftkompass).

For grov skattning kan "gradskivan" pa bakparmens insida
anvandas.
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HJALP-
STRACKA

KURY- |
AVSTAND

Alternativ 2, Matning med hjalpstrdacka och mattband:

1.1. Avsatt pa den ena tangenten punkten A 10,0 m fran
brytpunkten.
1.2. Avsatt pa den andra tangentens forlangning punkten B
10,0 m fran brytpunkten.
1.3. Mat strackan AB = hjalpstrackan.
1.4. Sok i Kurvtabell 1 det varde pa hjalpstracka som ar narmast
den uppmatta. Las aktuell brytvinkel pa samma tabellrad.

2. Miit kurvavstaindet, mdttet mellan brytpunkt och kurvmitt.

3. Anviind Kurvtabell 1 for att berikna aktuell kurvradie med
hjilp av brytvinkel och kurvavstdnd:

Al o= Uppmatt kurvavstind

Brytvinkelns kurvavstind enl. tabell

13



5.2.2. ALTERNATIV METOD (KORDALANGD OCH BAGHO]D).

VAGMITT

Metoden kan t.ex. anvandas nar brytpunkten ar otillganglig.

Metoden ar mindre tillforlitlig nar b-mattet enligt nedan ar < 2m.

1. Avsatt enligt figuren en korda, strackan S, med langden (10, 20), 30, 40,
50 eller 60 m. Den behover inte centreras i kurvan men skall ligga inom
tangentpunkterna.

2. Mit baghojden b vinkelratt fran S mittpunkt till vagmitten.

3. Anvand diagrammet nedan och ga fran b-vardet till kurvan som mot-
svarar langden av S. Las kurvradien R.

100 2? _3‘0 40 50 Kordalingd, Sm
) PN
80 .

70 AN

60 I

AN

0 G

30 PSS

0

10 :
0 X
0 1 2 3 4 5 6 7 8§ 9 1011 12 13 14 15

Baghojd, bm

/|
){i}/

[

!

/

Kurvradie, R m

EXEMPEL : 1. Baghéjden b= 8,0 m.
2. Kordaldangden S =50 m.
3. Lds radien R= 43 m.
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5.2.3. KURVOR MED STOR BRYTVINKEL.

TP1 o 7 Bp1 I kurvor med stor brytvinkel

("harnalar") kan brytpunkt och
tangentlangder vara svara att finna (och
ar ej definierade for kurvor med bryt-
vinkel > 180°).

Vid kurvstakning eller bestimning av
radie med brytvinkel och kurvavstand
kan man da med fordel dela upp
kurvan i tva "delkurvor"” (se figur)

TP3 0 - BP2

Delkurva 1| Delkurva 2| Hela kurvan
Tangentpunkter | TP1 & TP2 | TP2 & TP3 | TP1 & TP3

Brytpunkt BP1 BP2 -
Radie R R R
Kurvavstand a; a, -
Brytvinkel & 10,03 xt+a,

For att bestamma kurvradien ar aven metoden kordalangd och baghojd

(5.2.2.) anvandbar. Observera att kordaldangden maste véljas och avsattas

sa att b<0,5-S.

Nar diagram eller tabellvarden saknas kan radien, R, berdaknas fran

vardena pa baghojd, b, och kordalangd, S, med foljande formel:

§’+4-b’
8-b

(S.k. serpentinkurvor beskrivs i avsnitt 10.TRAFIKPLATSER.)

R=

5.3. BREDDOKNING I HORISONTALKURVA.

Erforderlig breddokning beroende pa kurvradie och brytvinkel framgar
av foljande diagram. Diagrammens varde avrundas uppat till helt 10-tal
cm. Breddokningen utfors till fullt matt mellan tangentpunkterna och
jamnas ut utanfor tangentpunkt pa en 6vergangsstracka > 20 m lang.
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6. LUTNINGAR
6.1. MAXIMALA LUTNINGAR VAGKLASS 1-4.

Viagklass
1| 2 3 4
Rekommenderad max.-lutning 7% | 7% | 7% | 7%
Normal maxlutning 8% | 8% | 8% | 8%

Max. medlut i lastkdrningsriktning' | 8% | 8% |12 % |12 %
Max.-lutning i korta backar (< 60m)*| 8% |12% |12 % |12 %
Exceptionell max.-lutning 12% |12 % | 12% |12 %

Y Géller endast "atervandsvigar”, ej genomfarter
? Kraver 150 - 200 m relativt plan vig (< 2 % lutning) nedanfér backen samt
vagklassens motessikt + 60 m i hela backen.

6.2. MAXIMALA LUTNINGAR VAGKLASS 5-6.

Vagklass

5 6
Rekommenderad max.-lutning 7% | 7%
Normal maxlutning 9% | 12%
Exceptionell max.-lutning 14% | 16%
Viagar for trafik endast sommartid | 14% | 18%
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7. VERTIKALKURVOR
7.1. MINSTA RADIE I VERTIKALKURVA, m.

Vagklass
1 2 3 [4(V13)| 4 (SKS
2011)
Konvex vertikalkurva ("kron") 2500 | 800 | 300 100 50"
Konkav vertikalkurva ("svacka") 1200 | 400 | 150 100 50

Y Trailerbil (Typfordon Lspec) kraver radie > 100 m vid konvex
vertikalkurva.

7.2. BESTAMNING AV VERTIKALKURVRADIE.
1. Avsatt enligt figuren en siktlinje (korda), strackan S, med langden (25),
50 eller 80 m. Den behover inte vara vagrat men skall ligga inom

tangentpunkterna.

2. Mat hojderna hy, hyoch h,, vinkelratt mot S fran S till vagbanan.

3. Bestam baghojen b enligt nedan.

KONVEX VEgTIKALKURVA KONKAV VERTIKALKURVA
anﬂl B
1 3
2
TP hy TP
TP hE o= 0 J7’2 TP
hyth, g
= . . 5

3. Anvand diagrammet nedan och ga fran b-vardet till kurvan som mot-

svarar langden av S.
4. Las kurvradien R i f6ljande diagram:

18



1000
900
800
700
600 3
500
400
300
200
100

0

Kurvradie, Rm

068 09 1 11 12 13 14 15 16 1,7 1,8 19 2 21

Baghojd, b m
EXEMPEL:1. Baghéjden 6 = 1,5 m 2. Kordaldngden S = 80 m
3. Lds radien R = 535 m
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8. TYPSEKTIONER

Foljande ritningar visar halva tvarsektioner av olika typ for olika
vagklasser.

Det refereras till beteckningarna (T1-T6) for att beskriva tvarsektioner i
olika dokument i arbetsplanen (t.ex. Langsprofil).

Hela tvarsektioner bildas genom att "spegla” ritningens halvsektioner
eller genom att kombinera olika typsektioner som t.ex. vid sidolutande
terrang;:

I SIS
Vagmit =
—-=f!a’-‘:;-fff‘~
1 3 :fffsﬂf:: —
I Sz

8.1. TVARFALL.

Pa rakstracka utfors tvarfall som 5% bombering enl. ritningar.
Skevning i kurva utfors enl. foljande:

Vagklass 1-2 5% skevning vid kurvradie <300 m
Vagklass 3 5% skevning vid kurvradie <200 m
Vagklass 4 Normalt ingen skevning
Vagavsnitt med lutning > 6% |Ingen skevning
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8.2. TYPSEKTIONER FOR VAGKLASS 1 OCH 2.
T1 Vigiskdrning och vid planering

2.0
DD WA
S — - .]
~ - ‘-LH_,V : //\\ S :
7179 25 Profilplan 5%
Min 0,6 [\ t2- 4 S e TRy [ =
=7 VI =TT=1TT 59,
Max 1,1 AlES . |
\\‘"5‘1 = Min 0,25
] =
Min 0,3 BS
Max 1,1 P
>|
T2 Vi kbank
Vig med markbankett 1500 20

Profilplan | | . } . | 5%

T=TTT=)

Ly

T3 Vidg pa bank

Profilplan
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T4 Vig med skyddsricke

04 20-22%5
Profilplan ‘H 5%
Y74 |
.’_\ //
A2
M=M=IMSM=M=M=0= === 1=
H
T5 Vdgmed skyddsbankett S
ST 0y w o~
Profilplan | | -
j
9 5% o 0,25
AN 0
// N

=== ==IN={l=Il=H=1lI={ll—=]

Té6 Vagibergskirning
o

’d
N/
N
S~ S

Profilplan

B=1,5 om ej annat anges pd ritningen

>

>

: 7

AN /b/
s
75
_«’(ii
Tt

20

Viigmitt

5%.

i

Min 0,15

Bergskarning dverfylles med overbyggnadsmaterial och/eller mineraljord i

tidlfarlighetsklass 1!
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8.3. TYPSEKTIONER FOR VAGKLASS 3.

T1 Vigi skdrning och vid planering

- Min06 |
Max 1,1

T2 Vig med markbankett

Profilplan

Vigmitt

==Y

T3 Vig pa bank

Profilplan

L4

=== l=l=l=l=l=ll=ll=
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T4 Vig med skyddsracke

04 20-2,25
Profilplan | | | | | ] 5%
a7
\ s
N ,\,\

e

M=il=l=N=l=l=Il=l=l=ll=l=—T

T5 Vig med skyddsbankett

Viigmitt

Profilplan

Té6 Vaglbergskammg ‘%}
\\///‘7'\73 S
~2 20
D B ‘ .
. AAANAA
Profilplan | | | 59

T/( YRR k '
A Min 0, 15
B=1,5 0m ¢j annat anges pd ritningen

Bergskirning dverfylles med overbyggnadsmaterial och/eller mineraljord i
tidlfarlighetsklass 1!
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8.4. TYPSEKTIONER FOR VAGKLASS 4.
T1 Vig iskérning och vid planering

‘ 20
Profilplan _ . 5%
Min 0,6 2 S -
Max 1,1 S -
=
0
N
. |
T2 Vig med markbankett 3.4 | 20
Profilplan | | . | | ‘ 5%
—/\
Min 06 ! |
Max 1,5 =
=
0
N
T3 Vig pa bank
dg pa ban 10 20
Profilplan 5%
- —’\J

Typsektioner T4 - T6 utformas i enlighet med vigklass 3.
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9. BROAR OCH TRUMMOR

Anordningar for att korsa vattendrag definieras oavsett konstruktion och
material som

¢ trummor vid < 2,0 m spannvidd
* broar vid > 2,0 m spannvidd

(Trumliknande rorkonstruktioner med > 2,0 m spannvidd kan kallas
"rOrbroar".)

9.1. BROAR.

Saval konstruktion och projektering som inspektion och kontroll av
broar kraver sarskild kompetens.

For anvisningar om upphandling, forvaltning och inspektion av broar
hanvisas till Skogforsks handledningar:

* Forvaltning - En overgripande brohandledning
 Inspektion - En handledning inom broforvaltning

* Upphandling - En handledning inom broforvaltning
9.2. TRUMMOR.

Trummor anldggs for tva andamal:

1. avledning av smalt- och nederbordsvatten fran vagomradet till
vagdike. Det ar i regel fraga om trummor med diameter <40 cm.
Sidotrummor laggs parallellt med vagdiket under anslutande bil-
eller traktorvag for att forbinda vagdikets bada sidor av den
anslutande vagen.

2. korsning av vattendrag eller diken, i regel fraga med trumdiameter
> 40 cm.
Undvik att grava om trummans in- eller utlopp eller att andra
vattendragets lage eller riktning, da det ofta leder till bade
miljomassiga och tekniska problem p.g.a. erosion eller slamning.
Lagg, for att undvika miljoproblem, trumman sa djupt att
"vattenfall" eller trosklar (vandringshinder) inte uppstar.
Vagdiket far inte mynna direkt i vattendraget utan atgarder mot
erosion och slamning.
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Foljande avsnitt om trumdimensionering ger tekniska minimimatt, men
av miljoskal rekommenderas ibland att trummans dagopning bor ha en
hojd motsvarande vattendragets maxdjup och bredd motsvarande
vattendragets maxbredd.

Valvbagar ar kostsamma att anlagga men ger miljomassiga fordelar med
bred dagoppning och majlighet till orord botten i vattendraget.
Trummor far ej dndra vattennivaer inom dikningsforetag.

9.2.1. TILLATEN OVERFYLLNING AV TRUMROR OCH VALVBAGAR.

Beroende pa rortyp varierar tillaten minimal och maximal
overfyllnadstjocklek ofta mellan 0,4 och 0,6 m resp. 2,0 och 12 m.
Folj tillverkarens specifikation!

9.3. DIMENSIONERING AV TRUMMOR OCH RORBROAR.
9.3.1. INGANGSVARDEN FOR TRUMDIMENSIONERING.

Vattenforingen, Q, varierar i normal skogsmark mellan 0,2 m3/(km?-s)
och 0,4 m3/(km?-s), men kan ibland uppga till 1,0 m3/(km?-s).
Iakttagelser och matningar pa platsen eller i omradet av befintliga
trummor eller uppgifter fran ortsbor ar anvandbar information.

For storre floden kan data erhallas fran SMHI.

Nedanstaende tabell kan ge viss vagledning:

Paverkande faktor Lagt €Q-virde> Hogt
Lutningar Svaga € > Starka
Jordart Genomslapplig € = Tat
Vegetation Riklig € > Sparsam
Humiditet & nederbordsméangd |Lag € > Hog
Arealandel sjoar och vatmarker |Hog € S5 Lag
Dominerande sluttning mot Syd € > Nord

Vattenhastigheten i trumman, v, varierar ofta mellan 1,0 m/s och 2,0 m/s
med 1,5 m/s som anvandbart medelvarde i dldre och befintliga trummor.
Man har tidigare beskrivit hastigheten 2,0 m/s som "bra" (d.v.s. effektiv
trumma) och 1,0 m/s som ogynnsam.

Numera anses dock att stromhastigheten redan vid 1,0 m/s kan utgora
vandringshinder for vattenlevande organismer.
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9.3.2. BERAKNINGSNOMOGRAM FOR TRUMDIMENSIONERING.
AT m2 d m Q-A mds

v m/s Q m3/(km*s)
—05 —1.0
—0,8
— 0,6
—0,75
1

20
12 —

8—
6—

)

G 45 = .

g -0 P 5

= ¢ 0,2 —

3 @

1,25 £ 0,1

o —0,2 7

e o £0,05—

215 o) 2

a £ >

£ :0 =

C “= QD

1,75 c

2 9 £0,01
© £

>l 2,0 >_ 0.1 w

EXEMPEL: Vattenféring, Q = 0,4 m®/(km? -s)

Avvattningsomradets areal, 4 = 1 km?
Trummans vattenhastighet, v = 1,0 m/s

Dra en linje fran Q = 0,4 till ...

A=1,0.

v=1,0

AW

er, cirkul

Avlds i punkt 5 : Tvdrsnittsarea A= 0,4 m? eller
Praktisk diameter d = 0,77 m (avrundat 0,80 m)

10
8
— 6
4
3
2

&

Praktisk diame

Q
N
Flode, Q-A

—0,01

A km?
—10
8
6
-5
4

T HTTTI
a

Avvattningsomradets areal, A

[

Markera linjens skdrningspunkt med axeln Q-A (3). Dra en linje till ...

Teoretisk tvarsnittsarea: A,

_Q4
_U

Minsta diameter, cirkuldra ror, 85% fyllnadsgrad: d=2- —Q .(1)485
. n . b
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9.3.2. SKATTNING AV TRUMLANGDER.

Nedanstdende diagram ger stod for skattning av trumlangder vid 90°
korsningsvinkel mellan trumma och vag. Matt for varje klass visas som
en zon dar Ovre zongrans representerar 4 % bottenlutning i trumman och
den nedre 1% lutning.

- Vagklass 1

Vigklass 2

-Véigklass 3

1 2 3 4
Truminloppets bottendjup under profilplan, m
Justering av trumlangd skattad enl. diagram ovan
Skyddsbankett Skyddsracke
Vagklass
Enkelsidig |Dubbelsidig | Enkelsidigt | Dubbelsidigt

1 +0,9 m +0,8 m -0,1 m -0,2 m

2 +0,7 m +1,4m -0,2 m -0,3 m

3 +0,5 m +1,0 m -0,4 m -0,8 m

Langdjustering vid olika korsningsvinklar. L=1dngd vid 90° = 100 gon

81°=90 gon

72° =280 gon

63° =70 gon

54° =60 gon

45° =50 gon

L-1,01

L-1,05

L1,12

L1,24

L-1,41
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10. TRAFIKPLATSER

10.1. VAGSKAL - VAGANSLUTNINGAR.

10.1.1. ANSLUTNING TILL ALLMAN VAG, KORSNINGSTYP A1
ENLIGT 2020:089.

Observera att anslutningsvinkeln skall vara rat.
Korsningstypen medger hogersvang utan att korsa primarvagens
mittlinje.
Alla matt ar minimimatt.
Pa den anslutande vdgen ordnas ett minst 25 m langt vilplan mot
primdrvagen. Vilplanets lutning far ej 6verskrida 3,5% och bor vara
hogst 2,5%.

14,5 38

.
— ] e ——anl} -

7 s IR
100 gon 90.0° ‘/ ‘ .

b.0

Korbanekant

R10.0

_ R150 !
65

8.5
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10.1.2. ANSLUTNING TILL ALLMAN VAG, KORSNINGSTYP A5
ENLIGT VGU 22.

Korbanekant

/

JUVURY
- - A F
Anslutningsvinkeln bor vara nara en rat vinkel.
Alla matt ar minimimatt.

P& den anslutande vagen ordnas ett minst 25 m langt vilplan, vars
lutning ej far overskrida 3,5% och bor vara hogst 2,5%.

Minimi- Anslutningsvinkeln, a

matt,

m 80752;?n 9% igoon 1080%0n 1189goon 121% 8goon

27 28 29,5 31,5 34
248 | 26,3 27,8 29,8 32,3
32,3 | 29,8 27,8 26,3 24,8
6,4 7 8,4 9,6 13,2
13,4 11 8,4 7,5 5,4
24,2 21 18,5 16,7 15

mm I 0w >
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10.1.3. VAGANSLUTNING ENLIGT V13 MED MODIFIERAD
VAGBREDD OCH ANDRADE OVERGANGSRADIER.
(OVERENSSTAMMER MED SKS 2011)

Avses i forsta hand for enskilda vagar, men foreslas i VGU aven vid
anslutning till smala (< 4,0 m) allmédnna vagar.

Anslutningsvinkeln bor vara sa nédra en rat vinkel som mojligt, men kan
som mest variera mellan 63° och 117° (70 - 130 gon).

Alla matt ar minimimatt.

Pa den anslutande vagen ordnas ett minst 20 m langt vilplan, dar tillaten
lutning ar 2% eller, vid extremt svar terrang, 4%.

200 A B 200
Anslutn.-
vinkeLa|l A | B | C | D | E FIRL|x1 |yl |R2|x2]|vy2
° |gon

63 | 70 | 5,7 |16,7|15,8| 6,0 |11,0| 5,6 |13,0110,9|15,1| 8,0 |18,1|11,3
72 | 80 |72 (142(13,1| 70| 75|78 |11,0|14,5|13,7| 80 [16,0|10,9
81 190183 |1.,8|10,5| 85| 35|73 110,0/15,8{12,9| 80 |180|11,3
90 |100}98 98|84 100/ 0,0 | 8,4 | 8,0 |17,8{11,2| 8,0 |{17,8|11,2
99 (110 111,81 83|73 |85 | 3,510,5) 80 [18,0|11,3/10,0|15,8|12,9
108 (120014,21 7,2 |78 | 7,0 | 7,5 13,1} 80 |16,0/10,9/11,0/14,5/13,7
117 | 130 §16,7| 5,7 | 5,6 | 6,0 |11,0{15,8] 8,0 |{18,1|11,3|13,0/10,5|15,2
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10.2. VANDPLATSER.

10.2.1. VANDPLAN ENLIGT SKS 2011.

~
iy
il |
200 -~
10.2.2. VANDFICKA
50
|
Radie enl. 5KS 2011: 14,0 m |
enl. Trafikverket 2020:089: 15,0 m =
\ 50
Radie =
/125 O\
--—‘i—-- L
] I N
= 5
200 25,0 20,0
- ~. B Minst 35 m t. vagslut
TOMKORNINGSRIKTNING - ]

3

3



10.2.3. ANDRA VANDPLATSER.

Y-formad vandplats enl\. 2020:089

32 R15

R15
Forslag till T-formad Véindp%

utformad som vaganslutning
enl.SKS 2011

‘ ]ﬁ— Vandslinga enl. SKS V48

R20
L R17 g

7 N _
i T

L)
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10.3. MOTESPLATSER ENL. SKS 2011.
Enkelsidig motesplats for lastbil, rakstracka
20

25 20 |

3 - Bon= —ant | i | —
c.2 ‘*ﬁi‘Lk M-skylt eller -stolpe

e e

|

Enkelsidig motesplats for lastbil, kurva
20 25 20

—

A M-sky

6,5m+ev. breddékninN

Dubbelsidig motesplats for lastbil L

eller -stolpe

‘ 00 —— & M-skylt eller -stoipe
10 25 0
- - et - et -—
Motesplats for persontbil 10 10 0
e e

Undantagsvis komplettering av lastbilsmb'tesplatser. Kan t.ex. utforas vid
viigklass 3 med omtattande personbilstrafik till, t.ex. rekreationsomriden.
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10.4. PARKERINGS- OCH UPPSTALLNINGSPLATSER.

Langsparkering
y o 60
= N
B |
Parkeringsfickor 25,
] ] o 1o 1o ]
2o
e EELEE SRR
=Y
i |

Parkerin%s— och uppstéllningsplats
(VMF Qbera Hanaledning for virkestransport)

10 30 - 50 (Efter behov)

$D 13

A

= i M 3 %L |

f S 05

nordpningen underlittas om upp-
stillningsplatsen placeras pd vanster
sida (sett 1 tomkorningsriktningen)

10.5. AVLAGGSPLATSER,
Avlaggets nodvandiga storlek kan skattas enligt foljande:

virkesvolym , m’ f
10

+antal sortiment -5

Lingd enkelsidigt avligg, m=

Folj regler och anvisningar i Trafikverkets Upplag av virke och skogsbrinsle

vid allmén och enskild vig.

Foljande behandlar framst avlagg for vanliga rundvirkessortiment.

Andra sortiment, t.ex. energisortiment kan stalla sarskilda krav beroende

pa metod och utrustning.

Vid separatlastning bor avstandet fran valtas framsida till vagmitt (2-

taltig vag) eller bortre vagkant (1-faltig vag) vara 25,5 m.

Vandplats bor finnas kort efter avlagget och motesplats i narheten, helst

fore.
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10.5.1. AVLAGG VID ENSKILD VAG.

Sarskilt anlagda avlagg ar numera ovanliga, men kan anordnas enligt
Typ 1 eller 2 i foljande skiss. Virkesplatsen grovplaneras och ytblock
avlagsnas. Ett 2m omrade omkring virkesplsen rgjes.

Typl o \i Sllitage oSh belast-
f e —— Minst 15 m+max, Tingar pa fordons-
1 Irkesplats virkeslangd (Min 7 mjplatsen kan motivera
40 - - att den ges hogre
f | Ev. virkesplats 1 barighet 4n vagen i
ovrigt.
Iyp2 99 \}
. Minst 1,5 m + max.
T * Virkesplats virkeslangd (Min 7 m)
40 ‘?J‘E______ o
I |
| Ev. virkesplats 1 [~ '~
Lo e = 2 100

10.5.2. AVLAGG VID ALLMAN VAG.

Dar avlagg vid vag inte kan tillatas kan ibland en kortare stickvag
anslutas till allméanna vagen och anvandas som avlagg. Foreslaget
utforande enligt foljande figur:

0 Grdns for vdgomrade
ﬁ\li_r 4 I . 0 0 M
O Omrade dir tillstind erfordras fran Linsstyrelse
< (12m, 30 m eller 50 m) Crins for skoosrimi
= rans for skogsrdining
z. 20
%: ! . \‘ .
= . ‘ f Virkesplats EStll'B Hal-l- max.  \o
virkeslangd (Min 7m) i
< 50 B |
- / f I Ev. virkesplats 1
I 5
= L----===- 4,
= / Minst fordonsldngd - T - =
~ Ev. Vagbom e
T 5 Zon dar virke ej far laggas
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10.6. SERPENTINKURVOR ENL. V2.

Serpentinkurvor ar en speciallosning som kan anordnas vid starka
lutningar eller exceptionella andra "terrranglds". De passeras i krypfart
och liknar snarare vandplatser med separata in- och utfarter an
konventionella kurvor.

Vid vdgar med en, i 6vrigt, dimensionerande hastighet >20 km/h bor
varningsmarke sattas upp.

Serpentinkurvorna medger ej mote och skall kompletteras med
narliggande motesplats.

Symmetrisk serpentinkurva

D -
vﬂ? m‘—-"-‘
i T
A B "”— -

—
— -
—
—

&
=
o

5538
A
A
|
i

ho—
Ul
110N
[~ - Y
lan]@) lan])|
T
Lo L
40|,
7
P
T
P
)
'
B
i
P
)
I
§
\

Asymmetrisk serpentinkurva

200
200
= 10
N \
R130
= [ o)
!
sl
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11. OVERBYGGNAD

11.1. DIMENSIONERINGSTABELL FOR OVERBYGGNAD.

Avser packad tjocklek i cm.
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For vagar som underhalls regelbundet med vaghyvel (vagklass 1-3)
tar inte slitlagret vara for tunt i forhallande till slitlagrets grusgrovlek:

10

Slitlagrets tjocklek, cm

Storsta korn i slitlagergruset, mm |16-2023-28 | 33-40
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11.2. "LATHUNDAR" FOR SKATTNING AV GRUSMANGD
I OVERBYGGNAD.

Med "fast volym", m3(vt), avses grusvolymen packad i vag medan "16s
volym", m3(vl), ar volymen losstagen i takt eller lastad pa fordon, d.v.s. gj
packad.

Omforingstal grusvolym och -vikt

20 Cy
18 I =
16
14 ”o —
12 A
12( = P>
6 B
- =
2 [
. 0 ) I i I x>
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Fast Volym, m3(vf)
— Volym, m3(vl) —— Naturgrus, ton
1,5 ton/m3(vl)
—— Bergkross 0-18, ton — Bergkross 0-32, ton
1,7 ton/m3(vl) 1,8 ton/m3(vl)

— Bergkross Bérlager, ton
1,6 ton/m3(vl)

Exempel: 4 m*(vf) bergkross 0-32 mm motsvarar 4,7 m?*(vl)
och vdger 8,5 ton.

Atgang, m*(vf)/lopmeter vig

Djup fran

. Slintlutning 1:
vagyta,

et 1 (15| @ |[25] 3

0-5 10,203]|0,204 0,505 0,206|0,208] Exempel: 20 cm 6verbyggnad,
5-10 |0,208|0,211{(0,215(|0,219|0,223| 5 ¢ slitlager + 15 cm barlager
10 - 15 }0,213|0,219(|0,225(|0,231|0,238
15 - 20 |0,218/0,226/(0,235]|0,244|0,253
20 - 25 ]0,223|0,234| 0,245 |0,256|0,268] Slitlager, 0-5 em 0,205 m?3(vf)/m
25 - 30 |0,228(0,241| 0,255 |0,269|0,283| Rarlager, 5-10 cm 0,215 m?(vf)/m
30 - 35 10,233/0,249 0,265 |0,281(0,298| piiplager, 10-15 cm 0,225 m>(vf)/m

35 - 40 |0,238/0,256 0,275 [0,294|0,313| . .
7 ’ ’ £ ¥ % 2
40 - 45 |0,243|0,264| 0,285 |0,306|0,328 Bérlager, 16-20 em 0,235 m_(vf)/m

45 - 50 [0,248(0,271| 0,295 [0,319|0,343| Bdrlager, 5-20 cm 0,675 m*(vf)/m

50 - 55 ]0,253(0,279| 0,305 |0,331|0,358
55 - 60 10,258/0,286| 0,315 |0,344|0,373

40
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11.2. TERRASS OCH OVERBYGGNAD PA MYR.

Trummor lagges alltid pa fast grund, d.v.s. pa myrens botten, pa barigt
material sedan torven avlagsnats (utskiftning) eller pa fast mark vid
myrkanten.

Vid behov kan bankett- eller 6verdiken gravas, men da minst 10 m ut
fran vagmitt.

11.2.1. FLYTANDE VAGBANK.

Som forstarkningslager kan anvandas grus eller moréaner i tjalfarlighets-
klass 1-2. Inga stenar storre an %2 lagertjockleken skall inga.
Banktjockleken skall vara minst enligt dimensioneringstabellen (11.1.),
men bor (utom vid grunda myrar) inte 6verstiga 60 cm,

Exempel pa flytande bank, vigklass 3A-B
| Min10m

Ev. dike 10 cm kombinerat bardeslitlager <
(vid behov) 50 cm férsﬁkmngslager 74”—;:%

11.2.2. FLYTANDE BANK MED MATERIALSKILJANDE LAGER.

Bank- och lagertjocklek véljes enligt tillverkarens anvisningar. Inga
stenar storre an Y2 lagertjockleken skall inga. Duken skall vara minst 5 m
bred och skarvas i regel med 6verlappning (0,5 m i tvarskarvar och 1 m i
langsskarvar) eller enligt tillverkarens anvisning. Duken far inte
trafikeras utan minst 30 cm 6verbyggnad eller enligt tillverkarens
anvisning.

Exempel pa flytande bank med materialskiljande geotextil, vigklass 3A-B
Min 10 m
|

|
Ev. dike 10 em kombinerat bardeslitlager =
(vid beho) 50 cm férs@kningslager ; o Geotextil 3

T 7 7:7_77 O —
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VAL AV BRUKSKLASS, GEOTEXTIL

Antal mek. Fyllnadsmaterialets maximala
Paverkans- stenstorlek
faktorer <60mm 60-200mm 200-500 mm
0 N2 N2
1 N3 N3
2-3 N3 N4 N5

Mekaniska paverkanstaktorer

- krossat fyllnadsmaterial med skarpa kanter
- tung trafik under byggtiden

- packning med tung vibrationsutrustning,.

11.2.3. FLYTANDE BANK MED ARMERANDE LAGER (GEONAT).

Dimensioneering och materialval enligt tillverkarens anvisning. Typiskt
anvandes bergkross med en stenstorlek motsvarande hogst dubbla
maskvidden. Lagertjockleken ar minst 3 - stenstorleken och minst 20 cm.

11.2.4. TRADITIONELL TEKNIK.
Risbadd.

En bank bestdende av lamplig kombination av forstarknings-, bar-, och
slitlager byggs pa en badd av granris, garna c. 20 cm tjock.

Rustbadd - kavelbro.

Kavelbron bestar av stockar eller slanor ("kavlar"), ofta 8 - 20 cm grova,
som laggs tvars vagen pa langsgaende slanor. En enklare variant ar nar
"kavlarna" ar ofullstandigt kvistade och laggs ut direkt pa myren tvars
vagen.

Rustbadd - langsforstarkning.

Langa, grova och garna risiga okvistade granar laggs ut pa myren.
Ovansidorna kvistas och en vagbank bygges som vid andra rustbaddar.

Exempel pa flytande bank med materialskiljande och armerande lager, vigklass 3 |
Min10m
Bar- eller slitlager

Ev. dike o
(U_zd Efehﬁ ) / LForstarkmngslager

RN ] = -

- Armerit:ig bestaende av geoniit + bergkross
eller traditionell rustbiadd.
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12. MARKBESKRIVNING

12.1. JORDARTER.
12.1.1. JORDARTERS INDELNING, BENAMNINGAR OCH
FORKORTNINGAR.
Huvud- Benimning Fraktions- Beteckning
fraktion Sv. Eng, granser, mm | Subst. | Adjektiv
. E 5 g Stora block > 630 LBo
g £ ?:?'n .:‘i Block Boulder, >200-630 Bo |bo blockig
k= = Sten Cobbles > 63- 200 Co | co stenig
RS Grus Gravel >2-63 Gr | grlgrusig
g Mellangrus >6,3 20 MGr
% §  [Fingrus >2-6,3 FGr
'g % |Sand >0,063- 2 Sa | sa sandig
= & |Grovsand >0,63- 2 CSa
Z Mellansand >02-063 | MSa
- Finsand >0,063-10,2 FSa
& Silt > 0,002 - 0,063 Si  |si [siltig
g © (Grovsilt >0,02-0,063 | CSi
El 2 |Mellansilt >0,0063-0,02 | MSi
T| &  |Finsilt >0,002 -0,0063 | FSi
- Ler Clay <0,002 Cl | dl |lerig
-~ [Berg Rock Ro L)
E Torv Peat Pt t |torvhaltig
‘" yttja Gy gy |ayttig
g 3 Dy |dy |[dyig
< oridn Till i
Benimning Beteckn. Bendmning Beteckn.
Grusmoran GrTi Siltmoran SiTi
Sandmorédn SaTi Lermoran CITi
E Siltig grusmorén siGrTi
‘T Siltig sandig moran sisaTi
§ Sandmordn med silt- och lerinslag, silt dominerar clsiSaTi
Sandmorédn med silt- och lerinslag, ler dominerar siclSaTi
(Dominerande adjektiv placeras ndrmast huvudordet.)
Andra Bestimningsord:
IF = Fin (fine); M = Mellan (medium); C = Grov /coarse).
T.ex. Grovsand: CSa; Mellangrus: MGr; Finsilt: FSi
"Nagot” anges med parantes, t.ex. "Nagot siltig sand”: (si)Sa

Enligt SGI 1 och SGF 1:2016
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12.1.2. JORDARTERS INDELNING I MATERTIALTYPER OCH

TJALFARLIGHETSKLASSER.

Halten av
2

o ja=] 4 L
= E .§, T | Ler E FE”

= & S5 & & =

El 5|28 E 2 2 E o
- & = Bb| i o £ . Lo iordart w o
Z eA 1) 2) 3) 4) xempel pa jordarter y g_
1 1,2 <10 <2 [Ro 1
5 <o | <5 < Bo, Co, Gr, 5a, saGr, 1

B B ~ |grSa, GrTi, SaTi
3A 3 <30 <2 [Ro 2
3B <40 | 16-30 o[O3 SiGr sisall, 2
siGrTi
4A <40 | 31-40 <2 [clTi, grsasiTi, 3
4B <40 | >40 | »40 | <2 [Cl, CITi 3
5A <40 | >40 | <40 | <2 S, cSi, siCl, SiTj, 4
5B 3-6 |gyC1, dySi 4
6A 7-20 [clGy, siDy 3
6B >20 [Pt, Gy, 1
. . Restmtrl, atervunna
7 Ovriga jordar och material :
material m.m.

1) Viktsprocent material < 63 mm av allt material < 200 mm

2) Viktsprocent material < 0,063 mm av allt material < 63 mm

3) Viktsprocent material < 0,002 mm av allt material < 0,063 mm
4) Viktsprocent organiskt material av allt material < 63 mm

Tjalfarlighetsklass

{ |Beskrivning

Icke tjdllyftande jordarter
1 |Obetydlig fallyftning.Materialtyp 2 samt organiska jordar
>20% organisk halt

med

Nagot tjillyftande jordarter

Stor tjally ftning, Materialtyp 5

2 ILiten tjallyftning Materialtyp 3B

Mattligt tjdllyftande jordarter
3 |Mattlig tiallyftning, Materialtyp 4A och 4B
A Mycket tjillyftande jordarter

Enligt ATB Viig 2005 och SGF 1:2016
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12.1.3. PROVTAGNING

Proverna tas ut i opaverkad mineraljord. Ett djup pa 70 cm racker
normalt men kan 0kas vid djupa skarningar. Antalet prov varierar med
forhallandena, men i normal moranmark kan 1 prov per 100 m vara
lampligt. Provgroparnas djup och lage kan anges pa ritning.

For siktanalys bor provstorleken vara minst 1 kg, men SGF rekommen-
derar, for god noggrannhet, avsevart storre prov beroende pa ingaende

partikelstorlekar:
Max. Partikelstorlek, mm 2 20 31,5 45 63 73
Provmangd, kg 0,1 2 10 25 70 120

12.1.4. FALTBEDOMNINGAR AV JORDART.
SEDIMENT

Okulidr bedéomning: Syns enstaka korn?

Styv lera Lattlera FSi; MSi CSi Sa, Gr, Co

Nej Med lupp Ja
Strykningsprov: Mjolar torrt prov vid upprepad strykning?

Styvlera Lattlera FSi; MSi CSi Sa, Gr, Co

Mycket svagt Starkt Starkt, Ja, Stravt Nej
Ej stravt pulver  pulver

Utrullningsprov: Brister vid tjocklek ...

Styv lera Lattlera FSi; MSi CSi  Sa, Gr, Co

<1Lbmm 2-3mm 4mm >4 mm Ejrullbar

Skakprov: Provet flyter ut, vatten frigors?

Styv lera Lattlera FSi; MSi CSi Sa, Gr, Co
Nej Ja
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MORAN
Finkornshalt:

Lermoran | Siltmoran| CSiTi |sisaTi, sasiTi| Sandmoran | Grusmoran

40-85% 40-75% | 40-65% | 25-40% 10-25% 3-20%

Utrullningsprov: Brister vid tjocklek ...

Lermoran |Siltmoran | CSiTi

sisaTi, sasiTi | Sandmoran | Grusmoran

2-3 mm 4mm |4mm| 4-6 mm Ej rullbar | Ejrullbar

Klibbar vid 6kad befuktning ...

Lermoran |Siltmoran | CSiTi

sisaTi, sasiTi|Sandmoran | Grusmoran

Ja Ja Nej

Nej Nej Nej

Sandhalt ("knakar" eller kn

astrar vid hantering)

Lermoran |Siltmoran | CSiTi

sisaTi, sasiTi|Sandmoran | Grusmoran

Foga Foga | Foga

Stark Stark

12.2. BESKRIVNING AV BLOCKIGHET.

12.2.1. BLOCKHALT

Klassningen avser block (>20 cm) som helt eller delvis ligger under

markytan. Klassningen blir darfor mycket oversiktlig.

Rikligt storblockig mark
(Rs)

Glest storblockig mark
(Gs)

Rikblockig mark (Rb)
Rikblockig i ytan (Ry)
Normalalblockig mark

(ND)
Blockfattig mark (Bf)

>15 st/100 m vag av block > 1,0 m? som ej
hanteras utan svarighet for normala
schaktmaskiner

Ett fatal stora block enl. ovan, i 6vrigt
normalblockig mark

Rikligt med mindre block som kan hanteras
normalt med vanliga normala schaktmaskiner

Stor forekomst av mindre block néra ytan;
sannolikt farre langre ned i marken.

Normal forekomst av storre och mindre block

Ringa forekomst av block.
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12.2.2. YTBLOCK

Klassningen avser block > 1 m? som ligger ovan markytan. Skattad
volym anges i m3 per stracka angiven i m. Skattningen gors pa 10 m
vagbredd; i sidolutande terrang 4 m pa nedersidan och 6 m pa
oversidan, matt fran vagmitt.

12.3. TORVMARK.

Prova torvens (aven dy eller gyttja) djup och beskatfenhet med sond
eller spett vid var 10:e eller 20:e meter. Uppmatta djup markeras ev. pa
ritning.

Prov kan dven tas for senare analys (metodberoende). Tdta provkarl
behovs da i regel.

Myrens héllfasthet kan matas med faltvingborr (mossvingeborr) eller
skattas med analys baserad pa torvprover (se bilaga).

Nedanstaende diagram ger vagledning om de sattningar som kan
forvantas vid flytande vagbank eller om palning eller fyllning till fast
botten erfordras.

Mossvarde (moment), Nm
10 15 20 251 30 3 40 45
|

T Si(juvhlélllfasthtlet, 1<PaI Ringa sattningar
6 10 12 14 2JL6 18 20 22 24 Mellanklass
| A 10 C

| T | |
Besvarande sattningar

Mellanklass

Palning eller

=

Myrdjup, m

utskifttning

EXEMPEL:

1. Mossvirdet pa drygt 27
Nm motsvarar

2. Knappt 16 kPa och

3. Flytande vagbank vid
knappt 2 m djup bor
ga bra
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12.4. OVRIGT.

12.4.1. KLASSNING AV SIDOLUTNING

Lutning

Klass

5-20%1:20 - 1:5
> 20% >1:5

0-5% | <1:20 |svag (plant)

mattlig
stark

12.4.2. OMRAKNING MELLAN HORISONTELLA OCH LUTANDE

MATT.
ILutning, % 5 | 10 | 15 | 20 | 25 | 30 | 40 | 50 |
ILutning, ° 29 | 57 | 85 | 11,3 | 140 | 167 | 21,8 | 26,6
ILutning y:x 1:20 | 1:10 | 3:20 | 1:5 | 14 | 310 | 125 12
utande matt 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
orisontellt métt 0,999 0,995 0989 0,981 0,970 0,958 0,928 0,89
orisontellt matt 1,000[ 1,000 1,000 1,000/ 1,000 1,000 1,000 1,003
utande matt 1,001/ 1,005 1,011 1,020, 1,031 1,044 1,077 1,11
orisontellt matt, m | 20,00[ 20,00[ 20,00] 20,00/ 20,00 20,00/ 20,00/ 20,00
Eutande métt, m 20,02 20,10, 20,22 20,40 20,62 20,88 21,54 22,36
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BILAGOR

-

KURVTABELLER 1a-1d

Vinkelbestimning med hjalpstriacka
Tangentlingd, kurvavstand och kurvlingd.

KURVTABELLER 2a - 2b

Kurvstakning enligt koordinatmetoden

FORENKLAD STAKNING AV
PARABOLISK KURVA
HALLFASTHET I TORVMARK
HITTA MER FAKTA

49



KURVTABELLER 1a - 1d

Bestimning av brytvinkel med hjilp av hjilpstracka.
Sok i tabell det varde pa hjalpstracka som ar narmast den uppmatta.
Las brytvinkel pa samma tabellrad.

Matematisk berikning av brytvinkel med hjalp av hjalpstracka.

a=2-arcsin% dir a=brytvinkeln och H =hjilpstrickan

Berdkning av aktuell kurvradie med hjilp av brytvinkel och
kurvavstand.

Aktuell radie=100- Uppmatt kurvavstind

Brytvinkelns kurvavstind enl. tabell

Formler for att berakna olika kurvmatt

Hjdlpstrickan=20-sin gi dar a=brytvinkel

Tcmgentlc'ingden=M dar a=brytvinkel i °

o
tan(90——
(90-)

Kurvavstind =\ Radien’ + Tan gentlingden’ —Radien

(¢]

Kurvlingd = LO' 1i-Radien dar a=brytvinkel i
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KURVTABELL 1a

Kurvradie = 100 m For andra radier multipliceras varden med aktuell
kurvradie/100

Brytvinkel 0-30° 0-33,3 gon

>
o

o

kel, o

e vin
=

Kurvay-

5 Kurviangd
Hjalp-
stracka

=
o0

o

a vinkel, o

Kurvay-

stand
3 Kurvlangd

1,10

0,9
1,0
1,8
2,0
27
3,0
3,6
4,0
45
5,0
5.4
6,0
6,3
7,0
7.2
8,0
8,1
9,0
9,9
10,0
10,8
11,0
11,7
12,0
12,6
13,0
13,5
14,0
14,4
15,0

1,0
1,1
2,0
2,2
3,0
3,3
4,0
4,4
5,0
5,6
6,0
6,7
7,0
7.8
8,0
8,9
9,0
10,0
11,0
11,1
12,0
12,2
13,0
13,3
14,0
14,4
15,0
15,6
16,0
16,7

1,6 12,66
1,7 12,78
3,1 2,82
3,5 12,96
4,7 12,97
52 13,13
6,3 13,28
7,0 1330
7.9 13,44
8,7 1347
9.4 £359
10,513,64
11,003,75
12.213,82
12,6 13,90
14,013,99
14,114,06
15714,16
1730421
1750433
18,804,36
19,2 14,50
20,4 14,52
20,9 1 4,67
22,004,82
2271484
23,6 14,97
2441501
25,115,13
26,215,18

15,3
16,0
16,2
17,0
17,1
18,0
18,9
19,0
19,8
20,0
20,7
21,0
21,6
22,0
225
23,0
23,4
24,0
24,3
25,0
25,2
26,0
26,1
27,0
27,9
28,0
28,8
29.0
29,7
30,0

18,0
18,9
19,0
20,0
21,0
21,1
22,0
22,2
23,0
23,3
24,0
24,4
25,0
25,6
26,0
26,7
27,0
27,8
28,0
28,9
29,0
30,0
31,0
31,1
32,0
32,2
33,0
33,3

0,9
1,0
1,0
il
I
1.2
1,4
1,4
1,9
1,0
1,0
117
1,8
1,8
2,0
2,0
2,1
i
2,3
2,4
2,9
2,6
2
2,8
3,0
3,1
3,2
3,3
3,9
3,9

26.7
279
283
29,7
29 8
31,4
33,0
33,2
34,6
34,9
36,1
36,7
377
384
39,3
40,1
40,8
49
42 4
43 6
44,0
454
45,6
47 1
48,7
48,9
50,3
50,6
51,8
59 4




KURVTABELL 1b Brytvinkel 30,6-60° 34-66,7 gon

Kurvradie = 100 m For andra radier multipliceras varden med aktuell
kurvradie/100

- _é [ -E.'II -1 ,é ] -EI‘

s S = &[T g vl o i
=8 =% |2BcElz |S8| =% |BBEE :
TE| @35 |Sgl= 8= TE| o= |Sal=€ =
m = gon | m m m m 2 gon | m m m

528306 |34,0 27,4 3,7 |953,4) 7,80 [459|51,0|42,3| 8,6 | 80,1

534(31,0(34,4|277| 38 |54,1] 7,81 |46,0|51,1|42,4] 8,6 | 803
543(31,5(35,0(28,2| 3,9 [550) 7,94 |46,8|52,0(43,3] 9,0
551(32,0(35,6|28,7| 40 |5591 7,97 |47,0(52,2(435| 9,0 | 82,0
558 32,4(36,0(29,1| 4,1 |565) 8,09 |47,7(53,0(442| 93 | 83,3
5,68 (33,0(36,7(29,6| 4,3 |57,6] 8,13 |48,0(53,3|445| 95 | 838
573(33,3|37,0(29,9| 4,4 |58,1] 823 |48,6|54,0(452| 97 | 8438
585(34,0(37,8/30,6/ 4,6 [59,3] 829 |49,0(54,4(456| 99 | 855
588 34,2(38,0(30,8| 46 |59,7) 8,37 |49,5(55,0]|46,1]|10,1| 86,4
6,0135,0(38,9(31,5| 49 |61,1] 845 [50,0|55,6|46,6|10,3| 87,3
6,0335,1(39,0(31,6| 49 |61,3] 852 |50,4(56,0(47,1|105| 88,0
6,13 (36,0 [40,0(325| 51 |62,8] 8,61 [51,0(56,7|47,7|10,8| 89,0
6,33 (36,9 (41,0(33,4| 54 |64,4) 8,66 |51,3[57,0(48,0]|10,9| 89,5
6,35 (37,0 (41,1(335| 54 |64,6/ 8,77 [52,0|57,8|488|11,3| 90,8
6,48 (37,8(42,0(34,2| 57 |66,0) 8,80 [52,2(58,0(49,0|11,4| 91,1
6,5138,0(42,2(34,4| 58 |66,3] 892 [63,0(58,9|49,9|11,7| 925
6,63 38,7 [43,0(35,1| 6,0 |67,5] 894 |563,1[59,0(50,0|11,8| 92,7
6,68 39,0(433(354| 6,1 68,1 9,08 [54,0(60,0(51,012,2| 942
6,77 (39,6 [44,0(36,0| 6,3 |69,1] 9,22 |54,9(61,0(519|12,7| 95,8
6,84 40,0 (44,4(36,4| 6,4 [69,8) 923 [650|61,1|52,1|12,7| 96,0
6,92 40,5 (45,0(36,9| 6,6 70,7 9,36 |55,8|62,0(52,9|13,2| 97,4
700|41,0|456(37,4| 6,8 | 71,61 9,39 |56,0|62,2(532|133| 97,7
7,07|41,4(46,0(37,8| 6,9 |72,3] 9,50 |56,7|63,0|54,0|13,6| 99,0
717 |42,0|46,7|38,4| 7,1 |73,3] 9,54 |57,0(63,3|543|13,8] 995
722|423 (47,0(38,7| 7.2 |73.8) 9,64 |57,6 64,0550 14,1 100,5
733(43,0|478(394| 75 |75,0] 9,70 |58,0|64,4|554 [143]101,2
736|43,2|48,0(39,6| 7,6 |754) 9,77 |58,5(65,0 56,0 | 14,6 | 102,1
749(44,0|48,9(404| 79 |76,8] 9,85 |59,0|65,6|56,6|149]103,0
751(44,1(49,0(405| 79 |770) 9,91 |59,4(66,0(57,0|15,1103,7
7,65(45,0(50,0 41,4 82 |785110,00|60,0|66,7|57,7[155]104,7

[ =]
e
~
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KURVTABELL 1c

Kurvradie = 100 m For andra radier mult

Brytvinkel 60,3-90° 67-100 gon

liceras varden med aktuell kurvradie/ 100

Bryt

3 Kurvlangd

Kurvlangd

60,3
61,0
61,2
62,0
62,1
63,0
63,9
64,0
64,8
65,0
65,7
66,0
66,6
67,0
67,5
68,0
68,4
69,0
69,3
70,0
70,2
71,0
71,1
72,0
72,9
73,0
73,8
74,0
74,7
75,0

74,4

75,6

109,2
106,5
106,8
108,2
108,4
110,0
1115
11,7
113,1
113,4
114,7
115,2
116,2
116,9
117,8
118,7
1194
120,4
121,0
1222
122,5
1239
1241
125, 7
1272
1274
128,8
129,2
130,4
130,9

11,0
774
78,0
78,3
79,0
79,2
80,0
80,1
81,0
81,9
82,0
82,8
83,0
83,7
84,0
84,6
85,0
85,5
86,0
80,4
87,0
87,3
88,0
88,2
89,0
89,1
90,0

91,1

92,2

1319
132,6
133,5
134,4
1351
136,1
136,7
137.9
138,2
139,6
139,8
1414
1429
1431
144.5
1449
146,1
146,6
147,7
148 4
1492
150,1
150,8
1518
152 4
153,6
1539
1953
1555
1501
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KURVTABELL 1d Brytvinkel 90,9-120° 101-133,3 gon

Kurvradie = 100 m For andra radier multipliceras varden med aktuell kurvradie/100

a1 ' = -1 ' B
22| o5 |Bglie| S |ef| o5 |Eg|ielS
- = = - al = =
=8| TE |22|e5| B |=sg| BE |E22|/c5|5
e o . AT I = |T® o . gl B
m ° gon m m m m N gon m m m

1425 90,9 | 101,0 | 101,6 (42,55 158,71 15,90 | 105,3 | 117,0 | 131,0| 64,83 | 1838
1427 | 91,0 [101,1|101,8 | 42,67 | 158,8 | 15,97 | 106,0 | 117,8 | 132,7 | 66,16 | 185,0
14,36 | 91,8 | 102,0 | 1032 (43,70 | 160,2 ) 15,99 | 106,2 | 118,0 | 1332 | 66,55 | 185,4
1439 | 92,0 [ 102,2103,6 | 43,96 | 160,6 | 16,08 [ 107,0 | 118,9 | 135,1|68,12| 186,8
14,47 | 92,7 | 103,0 | 104,8 [ 44,87 | 161,816,090 | 107,1|119,0 | 1354 | 68,32 | 186,9
14,51 93,0 | 103,3 | 105,4 [ 45,27 | 162,31 16,18 | 108,0 | 120,0 | 137,6 | 70,13 [ 188,5
1458 | 93,6 | 104,0 | 106,5 46,08 | 163,41 16,27 | 108,9 | 121,0 | 139,9| 71,99 | 190,1
14,63 | 94,0 | 104,4 | 107,2 [ 46,63 | 164,11 16,28 | 109,0 | 121,1 | 140,2| 72,21 | 190,2
14,69 | 94,5 | 105,0 | 108,2 (47,32 | 164,9) 16,36 | 109,8 | 122,0 | 142,3| 73,91 [ 191,6
14,75 | 95,0 | 105,6 | 109,1 (48,02 | 165,81 16,38 | 110,0 | 122,2 | 142,8 | 74,34 | 192,0
14,79 | 95,4 | 106,0 | 109,9 (48,59 | 1665 | 16,45 | 110,7 | 123,0 | 1447 | 75,88 | 193,2
14,86 | 96,0 | 106,7 |111,1]|49,45|167,6 16,48 | 111,0 | 123,3 | 1455 | 76,55 | 193,7
14,90 | 96,3 | 107,0 | 111,6 (49,88 | 168,1 16,54 | 111,6 | 124,0 | 147,1| 77,91 [ 1948
1498 | 97,0 | 107,8 | 113,0| 50,92 | 169,31 16,58 | 112,0 | 124,4 | 1483 | 78,83 | 1955
15,00 | 97,2 | 108,0 | 113,4 [51,21]169,6 ) 16,63 | 112,5 | 125,0 | 149,7 | 80,00 | 196,3
15,09 | 98,0 | 108,9 | 115,0 (52,43 | 171,01 16,68 | 113,0 | 125,6 | 151,1| 81,2 [ 197,2
1511 98,1 | 109,0 | 1152 (52,58 | 1712016,72 | 113,4 | 126,0 | 1522 | 82,1 [ 1979
15,21 | 99,0 [110,0 [ 117,1|53,98|172,8 116,77 | 114,0 | 126,7 | 154,0 | 83,6 | 199,0
1531 999 | 111,0 | 119,0 (55,41 174,41 16,80 | 114,3 | 1270 | 1549 | 84,4 [ 1995
15,32 | 100,0 [ 111,1 | 119,2 | 56,57 | 174,51 16,87 | 115,0 | 127,8 | 157,0 | 86,1 | 200,7
15,41 100,8 | 112,0 | 120,9 (56,88 | 17591 16,89 | 115,2 | 128,0 | 157,6 | 86,6 |201,1
15,43 | 101,0 [ 112,2 | 121,3 | 57,21 | 176,31 16,96 | 116,0 | 128,9 | 160,0 | 88,7 | 2025
15,51 [101,7 | 113,0 | 122,8 (58,39 | 177,51 16,97 | 116,1 | 129,0 | 160,3 | 89,0 |202,6
15,54 | 102,0 ( 113,3 | 1235 58,90 | 178,0 § 17,05 | 117,0 | 130,0 [ 163,2| 91,4 | 204,2
15,61 | 102,6 | 114,0 | 124,8 (59,94 | 179,11 17,13 [ 117,9| 131,0 | 166,1| 93,9 |205,8
15,65 | 103,0 | 114,4 | 125,7 [ 60,64 | 179,81 17,14 | 118,0 | 131,1 | 166,4 | 94,2 [205,9
15,71 |103,5 | 115,0 | 1268 | 61,53 13[],6]1?,21 118,8 | 132,0 | 169,1| 96,4 |207,3
15,76 | 104,0 | 115,6 | 128,0 [ 62,43 | 18151 17,23 | 119,0 | 132,2 | 169,8 | 97,0 |207.7
15,80 | 104,4 | 116,0 | 128,9 63,16 | 182,21 17,29 [ 119,7 | 133,0 | 172,2| 99,1 |208,9
15,87 | 105,0 | 116,7 | 130,3 | 64,27 | 183,3 /17,32 | 120,0 | 133,3 [ 1732 | 100,0 | 209.4
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KURVTABELLER 2a - 2b.

Utsidttning av cirkuldra kurvor enligt koordinatmetoden.

1.
2.
3.

Bestam brytvinkeln. (Se Kurvtabeller 1).

Satt ut tangentpunkterna enligt Kurvtabeller 1 och vald kurvradie.
Satt ut 10-meters-langder fran den ena tangentpunkten mot
brytpunkten. Dessa langderna ar x-varden. Se figur nedan.

Fran varje x-punkt; Satt av kurvpunkterna (y-varden) enligt tabell,
vinkelratt mot staklinjen.

Nar ungefar halva kurvan stakats; upprepa proceduren fran den
andra tangentpunktenn.

Kontrollera utsattningen genom att mata det stakade kurvav-
standet och jamfora med kurvavstandet for vald radie enligt
Tabell 1.

Justera vid behov mindre fel genom att, med 6gonmatt, flytta
stakkapp(ar) sa att en jamn bage erhalls.

Vid andra radier eller x-vdrden dn tabellens kan féljande formel
anvdndas for att berdkna y-virden:

. . x—uvidrde . .. :
y-koordinat=R-(1—sin(arccos————))dar R=kurvradie
§-
=
=

Viigmitt ~/
Radien R g

Tangentpunkt
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KURVTABELL 2a; KURVSTAKNINGSTABELL Koordinatmetod

y-virden fér varierande x-virden och kurvradier R: 25-250 m

X | Kurvradie, Rm-

m 25 50 75 100 125 150 175 200 250
10 1 209|101 (067 050 | 040 | 0,33 | 0,29 | 0,25 | 0,20
20 110,00 417 | 2,72 | 2,02 | 1,61 1,34 | 1,15 | 1,00 | 0,80
30 10,00 | 6,26 | 4,61 3,65 [ 3,03 | 259 [ 226 | 1,81
40 20,00 (11,56 8,35 | 6,57 | 543 | 4,63 | 4,04 | 3,22
50 50,00 (19,10 13,40 [ 10,44 | 8,58 | 7,29 | 6,35 | 5,05
60 30,00 20,00 | 15,34 | 12,52 | 10,61 | 9,21 7,31
70 48,07 | 28,99 | 21,44 | 17,34 | 14,61 | 12,65 | 10,00
80 40,00 | 28,95 | 23,11 | 19,36 | 16,70 | 13,15
90 56,41 | 38,25 | 30,00 | 24,92 | 21,39 | 16,76
100 100,00 [ 50,00 | 38,20 | 31,39 | 26,79 | 20,87
110 65,63 | 48,02 | 38,89 | 32,97 | 25,50
120 90,00 | 60,00 | 47,62 | 40,00 | 30,68
130 75,17 | 57,85 | 48,01 | 36,46
140 96,15 | 70,00 | 57,17 | 42,88
150 150,00 | 84,86 | 67,71 | 50,00
160 104,11 | 80,00 | 57,91
170 133,47 | 94,64 | 66,70
180 112,82 | 76,51
190 137,55 | 87,52
200 200,001 100,00
210 114,35
220 131,26
230 152,02
240 180,00
250 250,00
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KURVTABELL 2b; KURVSTAKNINGSTABELL Koordinatmetod

y-varden for varierande x-varden och kurvradier R: 300-800 m
x | Kurvradie, Rm -

m | 300 | 350 | 400 | 420 | 500 | 550 | 600 | 700 | 800
10 | 017 | 014 | 013 | 0,12 | 0,10 | 0,09 | 0,08 | 0,07 | 0,06
20 | 067 | 057 | 0,50 | 0,48 | 0,40 | 036 | 033 | 0,29 | 0,25
30 | 150 | 1,29 | 113 | 1,07 | 090 | 082 | 0,75 | 0,64 | 0,56
40 | 268 | 229 | 201 | 1,91 | 160 | 1,46 | 1,33 | 1,14 | 1,00
o0 | 420 | 359 | 314 | 299 | 251 | 228 | 209 | 1,79 | 1,56
60 | 606 | 518 | 453 | 431 | 3,61 | 3,28 | 3,01 | 258 | 2,25
70 | 828 | 7,07 | 617 | 587 | 492 | 447 | 410 | 3,51 | 3,07
80 /1086 | 927 | 808 | 769 | 6,44 | 585 | 536 | 459 | 4,01
90 | 13,82 | 11,77 | 10,26 | 9,76 | 817 | 7,41 | 6,79 | 581 | 5,08
100 | 17,16 | 14,59 | 12,70 | 12,08 | 10,10 | 9,17 | 8,39 | 7,18 | 6,27
110 | 20,89 | 17,74 | 15,42 | 14,66 | 12,25 | 11,11 | 10,17 | 8,70 | 7,60
120 | 25,06 | 21,21 | 18,42 | 17,51 | 14,61 | 13,25 | 12,12 | 10,36 | 9,05
130 | 29,63 | 25,04 | 21,71 | 20,63 | 17,20 | 15,58 | 14,25 | 12,18 | 10,63
140 | 34,67 | 29,22 | 25,30 | 24,02 | 20,00 | 18,12 | 16,56 | 14,14 | 12,35
150 | 40,19 | 33,77 | 29,19 | 27,70 | 23,03 | 20,85 | 19,05 | 16,26 | 14,19
160 | 46,23 | 38,71 | 33,39 | 31,67 | 26,29 | 23,79 | 21,73 | 18,53 | 16,16
170 | 52,82 | 44,06 | 37,92 | 35,94 | 29,79 | 26,93 | 24,59 | 20,96 | 18,27
180 | 60,00 | 49,83 | 42,79 | 40,53 | 33,52 | 30,29 | 27,64 | 23,54 | 20,51
190 | 67,84 | 56,06 | 48,01 | 45,43 | 37,51 | 33,86 | 30,88 | 26,28 | 22,89
200 | 76,39 | 62,77 | 53,99 | 50,68 | 41,74 | 37,65 | 34,31 | 29,18 | 25,40
210 | 85,76 | 70,00 | 59,56 | 56,27 | 46,24 | 41,67 | 37,95 | 32,24 | 28,05
220 | 96,04 | 77,79 | 65,93 | 62,23 | 51,00 | 45,92 | 41,79 | 35,47 | 30,84
230 |107,39| 86,18 | 72,74 | 68,57 | 56,04 | 50,40 | 45,83 | 38,86 | 33,78
240 | 120,00 95,25 | 80,00 | 75,33 | 61,37 | 95,13 | 50,09 | 42,43 | 36,85
250 | 134,17|105,05| 87,75 | 82,51 | 66,99 | 60,10 | 54,56 | 46,17 | 40,07
260 | 150,33 | 115,69 | 96,03 | 90,15 | 72,92 | 65,34 | 59,26 | 50,08 | 43,43
270 | 169,23 | 127,29 104,87 | 98,29 | 79,17 | 70,83 | 64,18 | 54,17 | 46,94
280 |192,30| 140,00 | 114,34 | 106,95 | 85,75 | 76,61 | 69,34 | 58,44 | 50,60
290 | 223,19| 154,04 | 124,50 | 116,19 | 92,69 | 82,67 | 74,74 | 62,90 | 54,41
300 |300,00| 169,72 | 135,42 | 126,06 | 100,00 | 89,02 | 80,38 | 67,54 | 58,38

310 187,52 | 147,22 |1 136,63 | 107,70 | 95,69 | 86,29 | 72,39 | 62,50
320 208,23 | 160,00 | 147,97 | 115,81 | 102,67 | 92,46 | 77,42 | 66,79
330 233,38 | 173,95 | 160,19 | 124,37 | 110,00 | 98,90 | 82,67 | 71,23
340 266,93 | 189,29 | 173,42 | 133,39 | 117,68 | 105,63 | 88,12 | 75,85
350 350,00 | 206,35 | 187,84 | 142,93 | 125,74 | 112,66 | 93,78 | 80,63
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FORENKLAD STAKNING AV PARABOLISK KURVA

For enstaka kurvor pd enklare vigar (dimensionerande hastighet <30 km/h) kan
den paraboliska kurvan viljas. Forutom markeringsutrustning behovs bara ett
mdttband och ev. ndgot enkelt beridkningshjilpmedel (d.v.s. inga kurvtabeller
eller vinkelinstrument). Bryt-, stak- och tangentpunkterna markeras med
stakkdppar, méitpunkter i ovrigt kan markeras pd enklare sdtt.

STEG 1

P

S

@ Stakpunkt, stakas
&) Matpunkt, markeras tillfalligt

W

o Bryt- och tangentpunkt, stakas

BP 112

12

1P

1. Borja med att staka raklinjerna till brytpunkten BP, som stakas.

2. Staka tangentpunkterna TP.

(En symmetrisk kurva har lika ldnga tangentlangder T).

3. Markera matpunkterna 1 mitt pa Tangenterna.
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TP

SP1

@
BP 1 TP
STEG 2
4. Mat strackan 1-1 och staka dess mittpunkt SP1. Denna ar
kurvans mittpunkt. (For att flytta kurvan i terrangen kan
tangentlangderna T forkortas eller forlangas (d.v.s. TP flyttas)).
STEG 3

SP1
2
N, b—0—
BP 1

S 1
5. Mat strackan SP1-1. Markera mittpunkten, matpunkten 2.

6. Mat strackan 1-TP. Markera mittpunkten, matpunkten 3.
STEG 4

2
Spr- b ®
BP 3 TP

7. Mat strackan 2-3 och staka dess mittpunkt, stakpunkten SP2.
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STEG 5

SP1
2
S
BP 3 TP

8. Mat strackan SP1-2. Markera mittpunkten, matpunkten 4.

9. Mat strackan 2-SP2. Markera mittpunkten, matpunkten 5.
10. Mat strackan SP2-3. Markera mittpunkten, matpunkten 6.
11. Mat strackan 3-TP. Markera mittpunkten, matpunkten 7.

STEG 6

-]
\SPI M
SP3
Spry OO ——
BP

e
SP4 TP

12. Mt strackan 4-5 och staka dess mittpunkt, stakpunkten SP3.
13. Mat strackan 6-7 och staka dess mittpunkt, stakpunkten SP4.
14. Fortsatt, om det behovs, att fortata staklinjen pa samma satt.

(10- 20 m mellan stakpunkterna ar ofta lampligt.)
15. Upprepa moment 3 - 14 f6r den andra halvan av kurvan.

DEN FARDIGSTAKADE KURVAN:

TP

BP 0 oy
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HALLFASTHET I TORVMARK

Den hillfasthet i myren som behovs, t.ex. for att bygga en flytande vigbank kan
skattas utifrdn torvens sammansittning och tillstind (nedbytnings- eller
humifieringsgrad) samt vattenhalt. Hir presenteras en metod for provning och
skattning av torvens skjuvhdllfasthet.

o "KR%(I\)A&SJ;TENL > /HUMIFH.’RL’VGSGRA.'J/

5 . = !
SONDERING W9

(DJUPMATNING)| > g?* 4

PROVTAGNING

| SKJUVHALLFASTHET|

TORKNING OCH VAGNING e
[ S 2> | VATTENKVOT

1. Provtagning: Mat myrens djup pa t.ex. var 10:e eller 20:e meter. Vid

mycket korta myrpassager; forsok mata pa djupaste stallet. Tag upp
prov, t.ex. med en torvborr, pa varje matpunkt. Sarskilt vid djupa myrar
kan det vara lampligt att ta prov pa varje meters djup, men minst tva
prov tas pa varje punkt; ett vid fast botten och ett ungefar halvvags.
Prov for labanalys eller senare analys packas i tata behallare. Halften av
varje prov anvandes for humifieringsprov, halften for
vattenkvotsbestamning.

2. Humifieringsprov: Betrakta provet fore kramning, krama en handfull i

handen och notera vad som sipprar ur handen och vad som ar kvar
efter kramning. Humifieringsgraden bestimmes med hjalp av von Posts
10-gradiga humifieringsskala i 10 klasser (H1-H10).

3. Vattenkvot: Vag det vata provet pa en vag med noggrannhet + 1g eller
battre. Torka provet, helst i torkugn med en temperatur 105 + 5°C. Lat
svalna nagot och vag det torra provet. Berdkna vattenkvoten uttryckt i %
med formeln:

100-(m,—m,)

m,

Vattenkvoten—= dar m1=véit vikt och m ,=torr vikt

4. Skjuvmotsdndet: Bestams fran humifieringsgrad och vattenkvot med

hjalp av foljande diagram. Bestam skjuvhallfastheten for varje enskilt
delprov och anvand inte medelvarden som ingang i diagrammet. Tank
pa att myrens genomsnittliga hallfasthet ar ointressant, det sdmsta
viirdet avgor risken for haveri eller sittningar.
Forutsattningar for vagbygget beror av skjuvmotstandet och myrdjupet
enligt bedomningsdigram i t.ex. Skogsvigen Handbok, V13 eller
Skogskunskap https://skogskunskap.se.
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von Post-skalan

62

Vixtstruktur| Férmultning| Vid kramning i handen .
. . . . Kramningsater-
Grad |i obehandlat |av cellviggs-| avgdende avgaende .
stodens karaktir
prov substans | Torvmassa Vatten
. , Klart, ndastan s
H1 Tydlig Ingen synlig Ingen farglost Inte gréitig
H2 Tydlig  |Nastan ingen| Ingen Klart, gulaktigt Inte grotig
H3 Tydli Sva Ingen Svagt grumligf, Inte gréti
yale & 8 brunaktigt 8rots
H4 Tvdli Tamligen Ingen el. Grumlict Nieot eréti
ydlig svag Obetydlig rumlig agot grotig
. , Tamligen ) . | Tamligen grotig men
H5 Rétt tydlig stark Nagon | Starkt grumligt med tydlig struktur
. : Tamligen . | Starkt grotig, ganska
Hé6 | Ratt otydlig e Cal/3 Starkt grumligt il el
H7 lakitagbar Tamligen Ca 14 Vallmgartat Stark.t gr?tlg, ganska
stark eller inget tydlig vaxtstruktur
Hg | Mo Stark Cazs | VAlingartal fp . ader, fibrer, bark
otydlig eller inget
. , Nastan - . ,
H9 |Nastan ingen fullstindig Nistan hela | Vanligen inget Enstaka rester
H10 Ingen Fullstandig Hela Inget Ingen
o 45
=¥
—‘“\ 40 H2
g \ EXEMPEL:
7 \ 1. VATTENKVOT  750%
= 30 Hé 2. HUMIFIERINGSGRAD H6
oG
€ \\ GER:
E 25 H‘)\\ 3. SKJUVHALLFASTHET = 12 kPa -
& 20 \\\
15 3 ) E E\
10 =
: S~
0 L] e L L] L] L] L}
0 500 ' 1000 1500 2000 2500 3000

Vattenkvot, %



HITTA MER FAKTA
Web-adresser aktuella mars 2023.
Avnjuts bast Online:

Skogskunskap: https://www.skogskunskap.se/vagar-i-skogen/

Men se aven Kunskap Direkt Vigar — utskrifter
https://www.skogskunskap.se/cd 20161128155127/contentassets/d7f8c00
573ef4f71b395aa132a8298d8/kunskap direkt vagar original.pdf

Skogforsks kunskapsbank:
https://www.skogforsk.se/kunskap/kunskapsbanken/

Ledningskollen:
https://ledningskollen.se/

Att lasa Online, ladda ned och skriva ut:

Biometria:
Klassning av skogsbilvigar
https://www.biometria.se/media/falba4qgc/klassning-av-

skogsbilvaegar september-2021 webb.pdf

Cat Performance Handbook — " Allt” om jordforflyttning Google eller
t.ex. https://wheelercat.com/company/resources/cat-performance-

handbook/

SKR:

Mer grus under maskineriet_
https://skr.se/download/18.5627773817e39e979efba8bd/1643284153704/75
85-235-5.pdf

Skogsstyrelsen:

Anvisningar for projektering och byggande av skogsbilvigar
klass 3 och 4 https://www.skogsstyrelsen.se/globalassets/bruka-
skog/vagar/projektera-och-bygga-skogsbilvag.pdf
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SLU:

Liten Geologisk Encyklopedi
https://slunik.slu.se/kursfiler/mv0167/10142.1112/litengeologiskencyklop
edisept2011 till hemsidan.pdf

Statens geotekniska institut:

Jords egenskaper
https://www.sgi.se/globalassets/publikationer/info/pdf/sgi-il.pdf

Svenska Geotekniska foreningen:

Jordarternas indelning och bendmning
http://www.sgf.net/web/page.aspx?refid=4533

Geoteknisk filthandbok http://www.sgf.net/web/page.aspx?refid=3327

Trafikverket (inkl. Viagverket):

ATB Viig 2005 https://bransch.trafikverket.se/for-dig-i-
branschen/teknik/Tekniska-dokument/Vagteknik/Aldre-versioner-av-
ATB-Vag/ATB-Vag-2005/

VVTK VAG https://trafikverket.ineko.se/Files/sv-
SE/10277/RelatedFiles/2008 78 vvtk vag.pdf

VVTK Geo https://trafikverket.ineko.se/Files/sv-
SE/10275/RelatedFiles/2008 80 vvtk geo .pdf

VGU https://bransch.trafikverket.se/for-dig-i-
branschen/vag/Utformning-av-vagar-och-gator/vagar-och-gators-

utformning-veu/
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Trafikverkets tekniska rdd for geokonstruktioner-TR Geo 13
https://trvdokument.trafikverket.se/Versioner.aspx?
spid=29&dokumentld=TDOK%202013%3A0668

Projektering och byggande av enskilda vigar http://trafikverket.diva-
portal.org/smash/record.jsf?pid=diva2%3A1547645&dswid=5406

Drift och underhdll av enskilda vigar http://trafikverket.diva-
portal.org/smash/get/diva2:1366067/FULLTEXTO02.pdf

Upplag av virke och skogsbrinsle vid allmdn och enskild vig
https://trafikverket.ineko.se/Files/sv-
SE/10658/Ineko.Product.RelatedFiles/100401 Upplag Av Virke DEC 2020 V

ers 7.pdf

Viigar pd sotvattenis https://trafikverket.ineko.se/Files/sv-
SE/10597/RelatedFiles/2002 35 vagar pa sotvattenis.pdf

Transportstyrelsen:

Lasta laglligt https://www.transportstyrelsen.se/sv/publikationer-och-
rapporter/Publikationer/Vag/Yrkestratik/Lasta-lagligt/
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