STUDIEAVSNITT 3

3. SKOGLIGA TILLAMPNINGAR

I detta avsnitt ska vi titta pa nagra av de skogliga tillampningar pa geo-
metri som finns. Vi bérjar dock med att repetera procentrdkning.

3.1 Procentrakning

Manga tror att procentrdkning ar nagonting latt, och det kanske det
egentligen ar. Problemet med procent &r att det hela tiden &r fraga om
forhallanden mellan tal, relationer och andelar. Nar man talar om procent
maste man darfor hela tiden gora klart vad det &r procent av. Missar
man detta kan en ldmnad faktauppgift mycket val missforstas.

Ordet procent kommer fran latinets pro centum vilket betyder "per
hundra”. Om vi t.ex. vet att tva personer i en grupp pa 50 personer har
en viss egenskap, sa rdknar vi om detta till hur manga det skulle bli i en
grupp pa 100 personer. Enligt reglerna for brakrakning far vi:

222 4 o0 an
50 2-50 100

Vi sdger d& att det &r 4 procent i gruppen som har egenskapen. Om
gruppen istéllet bestatt av 100 personer hade det varit 4 som burit pa
egenskapen om andelen skulle vara densamma som i gruppen med 50.
Tva pa 50 och fyra pa hundra ger ju samma andel.

Ibland behoéver man ga den andra vagen. Om det ar 4 procent i en grupp
som har en egenskap, hur manga blir det da i en grupp pa 200 personer?

4 % av 200 = i-200: 4-200 _ 800 _
100 100 100

8

4 procent ar alltsa for gruppen med 200 personer detsamma som 8 av
dessa personer.

Nar man rdknar med procent kan det vara bra att kunna 6vergangen
mellan braktal, decimaltal och procent. Om en person ar ensam i en
grupp och béar pa en egenskap barju 1/1 = 1 = 100 procent i gruppen pa
egenskapen. P4 motsvarande vis; om en person i en grupp av tre perso-
ner bar pa egenskapen ar detta 1/3 = 0,33 = 33 procent osv. Se Tabell
3.1 nedan. Att utantill kunna dessa 6vergangar mellan brak och heltal
har man ofta nytta av — atminstone nar man sitter i en forhandling med
nagon.
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TABELL 3.1. Overgang mellan braktal, decimaltal och procent.

Brak Decimaltal Procent
1/1 =1,000 100,0 %
1/2 =0,500 50,0 %
1/3 ~ 0,333 33,3 %
1/4 =0,250 25,0 %
1/5 =0,200 20,0 %
1/6 ~ 0,170 16,7 %
1/7 =0,143 14,3 %
1/8 =0,125 12,5 %
1/9 =0,111 11,1 %
1/10 =0,100 10,0 %

EXeEmPEL 3.1

Pa provyta A ar det 4 av 14 trad som &r l6vtrad. Hur manga procent mot-
svarar det?

Lovandelen i bestandet ar:

14 2.7

4 22

RN}

Men tabell 1.2 ovan séger att 1/7 motsvarar 14,3 procent och da maste
2/7 vara dubbelt sa mycket, dvs. ungefar 28,6 procent. Slar du 2 + 7 pa
rédknaren far du ocksa mycket riktigt 0,2857...

Q

EXEMPEL 3.2

En gran i ett bestdnd ar 20 meter hog och en tall i ndrheten ar 25 meter.
a) Hur mycket kortare &r granen an tallen?

b) Hur mycket ldngre ar tallen &n granen?

* Kk %

Problemet med procent ar att de tva uppgifterna ovan kommer att ge
olika svar trots att relationen galler samma trad. Det hdnger pa vilket av
de tva traden vi utgar fran i jamforelsen. I a) ar det tallen som &ar ut-
gangspunkten och det som vi ska jdmfora granen med, och i b) ar det pa
motsvarande vis granen som ar mattstocken.
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Hojdskillnad _ 5 _ 1
Tallens héjd 25 5

= 0,20 =20%

Granen ar alltsd 20 procent kortare an tallen.

HOJdSklllnafi _ 5 1 0,25 = 25%
Granens hojd 20 4

Tallen &r alltsa 25 procent ldngre &n granen.

Q

En annan variant att rdkna procent, som vi kommer anvidnda mycket se-
nare pa utbildningen, ar att anvanda sig av férdndringsfaktorn. Denna
brukar ofta anvindas nar man rdknar pa fordndringar 6ver tiden. Antag
t.ex. att ett bestand innehaller 1 000 m® skog vid ett méttillfidlle. Antag vi-
dare att detta okat till 1 030 m3 ett antal ar senare. Med hur manga pro-
cent har da virkesférradet 6kat?

Nytt varde ~ 1030

_ = =1,03
Ursrpungligt varde 1000

Foérandringsfaktorn =

Att forandringsfaktorn ar 1,03 innebéar att det nya virkesférradet &r 103
procent av det gamla, dvs. att 6kningen ar 3 procent. Det ar viktigt att du
kanner dig sdker pa bdada dessa metoder for att berdkna procent.

ExeEmMPEL 3.3

Priset pa massaved antas vara 200 kr/m*fub. Vad hdnder med detta pris
om det...

a) Okar med 20 %?

b) minskar med 10 %?

* Kk %

a) 20 % o6kning innebar att férdndringsfaktorn = 1,20.
Nytt pris: 1,20 - 200 = 240 kr/ m*fub

b) 10 % minskning innebér att férandringsfaktorn = 0,90.
Nytt pris: 0,90 - 200 = 180 kr/ m*fub
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EXeEmMPEL 3.4

Priset pa massaved antas vara 500 kr/m’*fub. Vad hdnder med priset om
det forst hojs med 10 % och déarefter sdnks med 10 % av det nya priset?

* % %

10 % 6kning innebar att fé6rdndringsfaktorn = 1,10.
Nytt pris: 1,10 - 500 = 550 kr/m?fub.

10 % minskning innebéar att férdndringsfaktorn ar 0,90.
Nytt pris: 0,90 - 550 = 495 kr/m?fub.

Observera att hojningen och sédnkningen inte tar ut varandra. Totalt
hamnar vi 5 kr under det ursprungliga priset pa 500. Anledningen ar att
vi vid sankningen tar 10 procent pa 550 och detta &r mer &n vid 6k-
ningen da vi tog 10 procent pa 500.

Observera ocksa att vi direkt kunde ha fatt fram svaret genom att be-
rédkna (men da behover vi nog rédknare):

1,10 - 0,90 - 500 = 495

Vid flera procentuella héjningar och sénkningar efter varandra kan man
alltsa successivt multiplicera dndringsfaktorerna med varandra. I det har
fallet blir 1,10 - 0,90 = 0,99 vilket alltsa innebar 1 procents sdnkning av
priset sett sammantaget 6ver tidsperioden (1 procent av 500 kr ar 5 kr).

a
EXEMPEL 3.5
En varas pris héjs med 25 % till 12 500 kr. Vad kostade den fére hoj-
ningen?
Antag att det oké&nda priset fore hojning ar x kr. Vi vet vidare att forand-
ringsfaktorn ar 1,25. Vi far da ekvationen:
x-1,25 =12500
12500
1,25
x =10000
a

En sista kommentar har om procent. Det ar viktigt att skilja pa a ena si-
dan procent och & andra sidan procentenheter. Om t.ex. ett politiskt parti
i en opinionsundersokning har ett valjarstdéd som okat fran 5 % till 10 %
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sa ar 6kningen inte 5 % utan 100 %. Partiet har ju féordubblat sina sym-
patisorer, alltsd en 6kning med 100 %. Daremot sdger man att partiet
har 6kat med 5 procentenheter.

OVNINGAR

&~ Berikna utan minirdknare

301

302.

303.

304.

305.

306.

a)
<)

a)

10 % av 400 b) 20 % av 800

110 % av 400 d) 80 % av 1000

Vad blir forandringsfaktorn vid...

...25 % minskning? b) ...50 % o6kning?

...200 % Okning? d) ...4 % minskning?

Virkesforrddet per hektar hojs under en tidsperiod i ett bestdnd med 50 m?® till
200 m’.

Vad blir forandringsfaktorn?  b) Hur stor 4r den procentuella 6kningen?

Pé en utbildning finns 40 mén och tio kvinnor. Hur ménga procent ar kvinnor?

Hur stor ar fordndringsfaktorn om priset for en vara

...Okar fran 12 till 15 kr?

... minskar fran 15 kr till 12 kr?

Med hur manga procent 6kar respektive minskar alltsa priset med i1 uppgifterna
a) och b)?

En person har under ett &r en bruttolén pa 300 000 kr och betalar 40 % 1 skatt.
Vilket tal ska vi multiplicera 300 000 med for att fa...

...hans nettolén?

...det han betalar 1 skatt

Hur stor blir hans nettolon och skatt?
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307. Tva bestand, A och B, ligger bredvid varandra. Bestand A har arealen
4 ha och bestand B arealen 16 ha.

a) Hur manga procent mindre &r A dn B?
b) Hur manga procent stérre &r B &n A?
¢) Om man slér ihop bestdnden, hur manga procent av den sammanlagda arealen

utgors dé av arealen som fran borjan horde till bestand A?

308. Ett ar minskas antalet anstillda vid en industri med 50 % och aret efter 6kar an-
talet anstédllda med 10 % fran den bantade nivdn. Med hur manga procent har
antalet anstdllda sjunkit totalt?

3.2 Skogskartan — en modell av verkligheten

Arbetar man i skogen klarar man sig knappast utan karta. Idag kan en
skogvaktare /distriktsansvarig ansvara fér 100 000 ha. Jamfor detta med
hur det sag ut for 30 ar sedan d& ansvarsomradet var i storleksordningen
10 000 ha och skogvaktaren kunde halla hela omradet i huvudet. For att
hjalpa den moderna skogsmannen finns som tur &r olika geografiska in-
formationssystem pa datorn (GIS).

En bra karta ger snabbt mycket information. Fér att den ska kunna fun-
gera som ett bra planeringsunderlag maste den dock visa ratt. I dagslaget
ar de flesta kartor pa de stora skogsforetagen digitaliserade och inlasta i
datorer. Detta ar dock langt ifran ndgon garanti for att de ar riktiga. Digi-
taliseringen har ofta skett pa ackord och manga bestandsgranser ar di-
rekt felaktiga. Det kanske kommer att bli ett framtida arbete for dig att
sitta och ratta till alla felaktiga linjer...

En karta har alltid en skala. Skalan beskriver egentligen relationen mel-
lan bilden och verkligheten.

Skala = Bild : Verklighet

Om skalan t.ex. anges till 1:50 000 sa betyder det att 1 cm pa kartan
(bilden) motsvarar 50 000 cm = 500 m i verkligheten. Kolonet (:) som
anges mellan Bild och Verklighet ar egentligen en gammal matematisk
symbol for division. Skalan 1:50 000 skulle alltsa ocksa kunna ut-
tryckas:

————— =rdkneregeler fér brdk = 2.1 _ 2
50000 2.50000 100000
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Skalan beskriver som sagt en relation mellan bild och verklighet. P4
samma sitt som 1 cm pa kartan motsvarar 50 000 cm i verkligheten
motsvarar 2 cm 100 000 cm i verkligheten. Relationen dr ju densamma.

I praktiken behéver man kunna foljande tre saker for att kunna hantera
matematiken i kartor och ritningar.

® Utifran en given stracka i verkligheten och motsvarande stracka pa bil-
den/kartan kunna berdkna skalan.

@ For en given skala kunna berdkna stréickan i verkligheten nar man
kanner strackan pa bilden/kartan.

® For en given skala kunna berdkna stréickan pd kartan om man kanner
strdckan i verkligheten.

Nar man talar om kartor handlar det om att bilden ar en férminskning av
verkligheten. Talet efter kolonet kommer da att vara storst. I ritningssam-
manhang kan man mycket val tdnka sig tvart om; att skissen ar en for-
storing av verkligheten. Da kommer talet féore kolonet att vara storst.
T.ex. betyder skalan 10:1 att 10 enheter i bilden motsvarar 1 enhet i
verkligheten.

For att berdkna skalan dividerar man en given stracka i bilden med mot-

svarande stracka i verkligheten. Observera att de tva strackorna ska ut-
tryckas i samma enhet.

EXEMPEL 3.6

Bestadm skalan for nedanstdende ritning. Det streckade avstandet ar 2
cm pa ritningen och 5 mm pa den verkliga detaljen.

o
Verklighet
Ritning

Bild <> Verklighet
2cm<<5mm ¢ ———  Samma enhet pa bada sidorna
20 mm <> Smm <+—— Dividera med 5 pa bada sidorna
20 mm Smm
<>
5 5
4 mm <> Ilmm
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1 mm i verkligheten motsvara alltsa 4 mm i bilden (/ritningen). Obser-
vera att vi lika garna t.ex. da kan séga att 1 dm i verkligheten motsvarar
4 dm pa bilden. Skalan ar utan enhet och visar bara en relation.
Svar: Skalan ar 4:1.

a

EXEMPEL 3.7

Avstandet mellan tva orter ar 69,2 cm pa en karta med skalan
1:100 000. Hur langt ar avstandet i verkligheten?

* % %

Bild <> Verklighet

I cm <> 100 000cm
lecm <> 1000m

Icm <> 1km

69,2cm <> 69,2 -1km
69,2cm <> 69,2 km

Svar: Det ar ca 69 km mellan orterna.

ExXEMPEL 3.8

En spikrak stickvidg som &r 180 meter lang ska avbildas pa en karta i
skalan 1:1 000. Hur lang blir vagen pa kartan?

* Kk %

Bild <> Verklighet

Icm <> 1000 cm
lcm<e10m <4«—  Dividera med 10 pa bada sidorna

0,lcm«<1Im <¢——— Multiplicera med 180 pa bada sidorna
180-0,1cm <> 180 m
18 cm <> 180 m

Svar: Stickvagen blir 18 cm lang pa kartan.
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OVNINGAR

309.

310.

311.

312.

b)

)

313.

Mellan tva platser 4r det 8 cm pa en karta i skalan 1: 50 000. Hur l&ngt ar det
1 verkligheten?

Ett hygge i form av en rektangel &r avbildat i skala 1:500. Pa kartan ar rek-
tangelns sidor 15 och 20 cm langa. Hur stort dr hyggets areal uttryckt i ha?

En snytbagge som i verkligheten &r 12 mm l&ng har forstorats pa en bild sa att
den &r 6 cm. Vilken skala har bilden?

Vilken &r skalan?

12 meter i verkligheten motsvarar 4 cm pa bilden.

6 cm pé bilden motsvarar 12 km i verkligheten.

8 mm i verkligheten motsvarar 20 cm pa bilden.

En karta ar ritad i skalan 1 : 20 000. Ett skogsskifte pa kartan dr format som

en rektangel med basen 15,0 mm och héjden 10,0 mm. Berdkna skiftets areal
i hektar.

3.3 Tradstammens volym

Stammen pa ett trad ser ju varken ut som en cylinder eller som en kon.
Eftersom stammen smalnar av kommer inte tvarsnitten att fi samma
area hela tiden. Avsmalningen ar storre an for cylindern, men inte fullt
sa stor som fér konen. Som en tumregel och grov uppskattning kan man
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darfor pa rotstaende trad uppskatta tradets volym som grundytan (ge-
nomskarningsytan i brosthéjd) multiplicerat med héjden och dividera
detta med 2. Allmant uttryckt: grundytan ganger halva hojden”.

Tradets volym blir alltsa darmed halften sa stor som vad en cylinder med
samma diameter skulle ha, men stérre &n motsvarande kon som ju utgor
en tredjedel av cylinderns volym. Den diameter vi i skogen brukar an-
vanda pa rotstaende skog ar dessutom den som finns i brésthéjd, 1,3
meter ovan jord.

Kvoten mellan stammens volym och motsvarande cylinders volym (alltsa
en cylinder med samma diameter och héjd som trédet) brukar kallas for
formtal. I olika bestand och for olika tradslag har man i regel olika form-
tal. Formtalet &r sortldst, dvs. det har ingen enhet.

Stammens volym = Formtalet - grundytan - héjden

Om vi rdknar med den grova uppskattningen ovan blir formtalet 0,5.
Alltsa:

Stammens volym = 0,5 - grundytan - héjden

Observera att denna formel ska du kunna utantill som skogsmastare —
inte bara vid examinationen i matematik.

3.4 Bestandets volym

Pa motsvarande vis som for det enskilda tradet kan man uppskatta voly-
men per areaenhet i ett helt bestdnd genom att ta:

Bestandets volym ~ 0,5 - medelgrundyta - medelh6jd

Medelgrundytan i m?/ha méter man da pa rotstaende skog oftast in med
relaskop och medelhdjden i meter med hjalp av hojdmétare. Med dimens-
ionsrdkning ser vi att bestandets volym darmed kommer att fa enheten:

m>  m’m_ m’

ha ' ha ha

Genom att sedan multiplicera detta viarde med arealen for bestandet far
vi en uppskattning av det totala virkesforradet i bestandet.

3.5 Stockens volym

I skogen anvinds en massa olika enheter for att representera olika typer
av volymer. Man pratar om volymer pa och under bark, travad volym,
toppmatt volym osv. Mer om detta senare i kursen.

Nar skogen avverkas tar man bort kvistarna langs stammen och kapar
upp stammen i ett antal olika stockar i passande langder. Detta brukar
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kallas for att man apterar trAdstammen. Apteringen sker idag mot en
prislista som ligger i skordaren sa att trddstammens varde kan optimeras
utifran prislistan och de presumtiva képarnas énskemal. I det har av-
snittet ska vi titta pa tva formler for att uppskatta en stocks volym. Vi
borjar med den enklaste varianten som anvands nér vi ska géra massa-
ved av stocken.

Antag att vi har en stock dar vi bestimt diametern i saval topp- som rot-
ande (betecknas d; respektive d; i Figur 3.1 nedan). For att fa stockens
volym kan man da forst berdkna den genomsnittliga ytan av topp- och
rotdnde och déarefter multiplicera denna genomsnittliga yta med langden
pa stocken. Med beteckningar enligt figuren nedan far vi:

dr dt

w
V=L (n-d?/4+n-dd/4) /2 (Smalians formel)

Figur 3.1 Smalians formel for att bestimma en massavedstocks volym. L ar
stockens langd och d; betecknar stockens diameter i toppandan. Formeln inne-
bar att berdkna medelvardet av A&ndytornas area och sedan
multiplicera detta medelvarde med stockens langd.

Om alla striackor méats i dm fas resultatet i enheten dm?.

Den andra formeln {ér att berdkna volymen av en massa-
vedsstock ar egentligen mer matematiskt korrekt, men

o .. o s o, . .. Den 6vre del
svarare att férsta intuitivt. Enligt denna géller (G: = grun- en ovre Ao e av

en kon som delas

dytan i rot- och G: = grundytan i topp): blir ocksi en
kon...
V=L-(G +G +,G.-G,)/3 (Stympad kon)

Formeln kommer fran formeln fér en kon. Om stocken
hade fortsatt att smalna av i samma takt som den gér nu
och man sedan tar bort den 6vre delen som ligger utanfér

stocken sa utgor ju denna topp en ny kon. Genom att ta ... medan den
skillnaden mellan de tva konernas volym far man efter for- nedre delen inte
enkling ovanstaende formel. blir en kon. Den

nedre delen bru-
kar kallas for

Om man 6nskar bestdmma volymen av ett fallt trad val-
”stympad kon”.

digt exakt kan man dela upp stammen i ett antal sekt-
ioner och anvanda den senare formeln for att fa varje
sektions volym. Genom att slutligen addera sektionernas

volym far man hela stammens volym.
Figur 3.2. Uppdelning
av en kon.
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OVNINGAR

314.

315.

316.

317.

318.

319.

320.

321.

322.

b)

c)

Uppskatta stammens volym for ett trdd med diameter 20 cm och hojd 18 meter.
Svara i m? avrundat till tre decimaler.

Ett trdd har diametern 40 cm, hdjden 25 meter och formtalet 0,60. Uppskatta
dess volym i m*® med tre decimaler.

En trddstam kapas pa ett stidlle med en 2 mm tjock sdgklinga. Hur méanga
deciliter sagspén bildas om diametern dr 37 cm vid kapstéllet? Svara i hela dl.

En stock har genomskirningsytan 150 cm? i topp- och 200 cm? i rotéinden.
Langden édr 4 m. Anviand Smalians formel for att beridkna dess volym i m’.

I ett bestind #r grundytan i genomsnitt 30 m?*/ha. Uppskatta det totala
virkesforradet om medelhdjden dr 18 meter och bestadndets areal &r 4 ha.

En trddstam med diameter 20 ¢cm och hojd 15 meter haller volymen 250 dm’.
Vad har tradet for formtal ungefar? Svara med tva decimaler.

En kort stock har samma diameter i rot och topp och ér alltsé i princip formad
som en cylinder. Langden ar 30 dm. Diametern pa bark dr 33 cm och enkla
barktjockleken dr 15 mm och barken antas vara lika tjock Gverallt pa stocken.
Uppskatta volymen under bark. Svara avrundat till hela dm?.

P4 en 50 m? stor provyta stér fyra trid med en sammantagen volym pa 1,25
m’sk. Bestdm vilken volym och stamantal detta motsvarar per hektar.

P4 en cirkuldr provyta med arean 100 m? stér tv4 tallar med diameter 10 cm
och fyra granar med diameter 30 cm.

Uppskatta hur manga stammar detta motsvarar per hektar.

Berdkna den sammanlagda virkesvolymen av de sex traden pa provytan.
Anvind 7 ~ 3, formtalet 0,5 och f6ljande hojdkurva for att uppskatta tradens
hojder (dar x ar diametern i cm och y hojden i meter):

y=2+1,2x-0,02 x*

Uppskatta hur ménga m® svaret pa uppgift b) motsvarar per hektar




STUDIEAVSNITT 3: SKOGLIGA TILLAMPNINGAR

77

3.5 Mer om enhetsomvandling

I de exempel vi sag i studieavsnitt tva var det enkelt att g4 fran en enhet
till en annan, det handlade i manga fall bara om att flytta decimaltecknet
ett lampligt antal steg. Ibland ar det svarare som t.ex. nar man ska for-
vandla en valuta till en annan.

For att fa ett exempel som ar latt att rakna med ska vi forst anta att 1
euro har en vaxelkurs pa precis 11 kr. Detta betyder att vi enkelt kan
rdkna ut att tva euro motsvarar 22 kr, tre euro 33 kr osv. Matematiskt
skulle vi kunna skriva s har dar symbolen <> betyder "motsvarar”:

leuro <> 11 kr

3-leuro«>3-11kr

3 euro <> 33 kr

Studera tekniken ovan noga! For att fa reda pa vad 3 euro ar vart multi-
plicerar vi alltsa pa bada sidor med 3. P4 vanster sida far vi antal euro
och pa hoger sida antal kronor.

Vill vi istallet vaxla 50 euro far vi detta i kronor genom att multiplicera
med 50 pa bada sidorna:

leuro & 11 kr
50-1euro< 50 11 kr
50 euro & 550 kr

Enkelt eller hur? Lite svarare blir det om vi ska ga andra vagen; om vi
t.ex. har tusen kronor och vill férvandla dem till euro. En metod som vi
ska anvanda foljer samma monster som vi anvande nar vi holl pad med
kartskalor; vi tar reda pa vad en enhet i var och en av de tva valutorna ar
uttryckt i den andra. Vi tar alltsa forst reda pa "hur mdnga kronor dr en
euro” och "hur manga euro dr en kr’. Forsok forsta metoden, &ven om du
kan l6sa problemet pa ett annat satt. Metoden kommer du att ha nytta
av senare.

1l euro <> 11 kr

Dividera med 11 pa bada sidorna:

ﬁ euro <> % kr

0,0909 euro < 1 kr

Vi har nu fatt fram vad 1 kr &r vard uttryckt i euro. Genom att multipli-

cera med 1 000 pa bada sidor far vi da reda pa hur manga euro det mot-
svarar:
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0,0909 euro <> 1 kr

1 000 - 0,0909 euro <> 1 000 - 1 kr

90,9 euro < 1 000 kr

Vill vi istéllet féorvandla fran dollar till pund (och tvart om) gor vi pa
samma sétt. Vi tar reda pa vad “en dollar dr uttryckt i pund” och vad ”ett
pund dr uttryckt i dollar”. Darefter har vi de tva "broar” som behovs for att
ga fran den ena valutan till den andra.

ExEmMPEL 3.9

Antag att man for 715 US-dollar ($) far 544 pund (£).

b)

a) Ta reda pa vad en enhet i respektive valuta ar vard uttryckt i den

andra valutan.

b) Anvand svaret i a) for att ta reda pa hur mycket 850 pund motsva-

rar i US-dollar.

c) Anviand svaret i a) for att ta reda pa hur mycket 56 US-dollar mot-

svarar i pund.

715% © 544 &

Dividera med 715 pa bada sidorna:

715 544
—$o—&
715 715

1$<0,7608 £ <4—— | Anvinds fér att g fran US-dollar till pund I

Pa motsvarande vis fas i andra riktningen att:

715$% <544 &

Dividera med 544 pa bada sidorna:

715 544
—$o—&
544 544

131438 1 £ <«—— | Anvdnds for att gd frdn pund till US-dollar I

Vi anvander det nedre sambandet i a) ovan och far:
1£+1,3143 %

850 1£+«+850-1,3143 %

8508 <1117 $
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C) Vi anvander det 6vre sambandet i uppgift a) och far:

1$<0,7608 £
56-1$ <56 0,7608 £
56 $«<> 42,6 & (egentligen 42,61 pund)
O

I skogsbruket anvands olika satt att mata volymer. Sa lange skogen star
pa rot, dvs. fore det att den avverkas brukar den métas i enheten skogs-
kubikmeter, (forkortas: m3sk). Med detta avses hela stammens volym
ovanfor stubben, inklusive topp och bark. Nar sagverken betalar for
stockar brukar de istéllet redovisa prislistan efter enheten kubikmeter
toppmatt (m3to). Denna volym innehaller inte nagon som helst bark. Vi-
dare har nastan alla stockar en viss avsmalning sa att de ar tjockare i sin
rotdnda an i sin toppanda. Med toppmatt volym avses den volym under
bark stocken skulle ha om den hade samma tjocklek som i toppen hela
vagen.

V=L (n df /4

Figur 3.3 Formeln for att bestAmma en stocks toppmditta volym. L ar stockens
langd och d; betecknar stockens diameter i toppadndan. Formeln ar helt enkelt
den vanliga formeln fér den toppcylinder som ligger i stocken.

Motiveringen for att det &r den toppmatta volymen som &r prisgrundande
ar logisk. Om man ska saga ut brader ur en stock sa kommer mycket i
stockens rotdnda att férsvinna i spill. Det avgérande for hur stor volym
sagad vara man kan fi ut ar dess toppdiameter (brukar betecknas Dr)
och dess langd (L). I en jamférelse mellan skogskubikmeter och toppmaétt
volym sa kommer ett givet trad alltid att ha en 1lagre volym uttryckt i en-
heten m3to 4n i enheten m3sk.

Foérutom de tva ovan angivna typerna av volymer; skogskubikmeter och
toppmatt volym, finns ytterligare fler varianter. Endast en ska tas upp
har: Kubikmeter travat matt, obarkat (ms3t). Detta &r volymen fér en vir-
kestrave dar flera stockar ligger pa varandra. Eftersom stockarna alltid
ar olika till sin form, ofta lite sneda och krokta, sa kommer de inte kunna
staplas pa ett optimalt satt. Den travade volymen, alltsa den volym som
man far plats att transportera pa en timmerbil t.ex. kommer darfor att
vara betydligt storre &n vad summan av stockarnas toppmaétta volym &r.
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For att 6versatta fran en volymenhet till en annan anvdnder man sig ofta
av sa kallade omféringstabeller. Dessa fungerar ungefar som konverte-
ringsexemplen med valutorna ovan. Man anger i tabellerna vad en enhet
ar uttryckt i den andra. Omféringstalen varierar for olika landsdelar, med
olika tradslag och beroende pa om stockarna ar klena, medel eller grova.
For medelgrov tall géller t.ex. som ett genomsnitt i landet Tabell 3.1 ne-
dan.

Tabell 3.1. Omforingstal f6r olika volymenheter i skogen.
Kalla: Praktisk skogshandbok (1994).

Till:

Fran: m’sk m’to m’t
m’sk 1 - -
m’to 1,485 1 -
m’t 0,704 0,474 1

Har man t.ex. 200 m3t som man vill férvandla till m3to kan man ur tabel-
len utlasa:

1 m3t < 0,474 ms3to.

Genom att multiplicera med 200 pa bada sidor fas:
200 - 1 m3t < 200 - 0,474 m3to

200 m3t < 94,8 m3to.

Problemen blir har stérre om man ska ga frdn 200 m3sk till m3to. Pa
samma sitt som i exemplet tidigare med valutor maste vi da ta reda pa
vad 1 m3sk &r uttryckt i m3to. Tabellen ger oss:

1 m3to <« 1,485 m3sk
Om vi istallet haft det enklare
1 m3to < 2 m3sk

sa hade vi direkt sett att varje m3sk motsvarar % ms3to. Eller hur? Mate-
matiskt far vi detta resultat genom att dividera med 2 pa bada sidorna.
Eftersom vi nu har 1,485 m3sk maste vi dividera med detta tal istallet:

1m®to <> 1,485 m®sk

Dividera med 1,485 pa bada sidor :

m’to & 1485 m°’sk

1,485 1,485

Berakna med minirdknaren: 1/1,485 = 0,673

0,673 m®to &> 1 m3sk
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Om vi da vill forvandla 200 m3sk till m3to far vi alltsa:
1 m3sk < 0,673 m3to
200 - 1 m3sk <« 200 - 0,673 m3to

200 m3sk <> 135 m3to (egentligen 134,6 m3to)

ExeEmMPEL 3.10

a) SlaiTabell 3.1 ovan upp vad 1 m’t ar uttryckt i m’sk.

b) Anvind svaret fran a) for att ta reda pa vad 1 m’sk ar uttryckt i
m’t.

c) Anvand svaret i b) for att ta reda pa hur manga m® som motsvarar
800 m’sk.

* k% %

a) Vi ska ga frdan m’t till m’sk. Tabellen ger:
1 m’t & 0,704 m’sk

b) 1m?t © 0,704 m®sk
Dividera med 0,704 pa bada sidor :
1 3 0,704
mte ——
0,704 0,704
Berdkna med minirdknaren: 1/0,704 =1,420
1,420 m®’t & 1 m°sk

m>sk

¢) Vi anvander det samband som vi fick fram i uppgift b):
1 m’sk & 1,420 m’t
800 ‘- 1 m’sk <> 800 ‘- 1,420 m’t
800 m’sk <> 1136 m’t

OVNINGAR

323. Utgé frén att 150 euro ar 1 708 kr.
a) Bestdm vad 1 euro &r i kr. Svara avrundat till tre decimaler.
b) Bestidm vad 80 euro ir 1 kr. Anvénd resultatet i a).
¢) Bestdm vad 1 kr dr i euro. Svara avrundat till tre decimaler.

d) Bestdm vad 7 500 kr &r i euro. Anvind svaret i c).
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324.

325.

326.

327.

328.

b)

b)

Utga fran att 2 500 japanska yen motsvarar 180,65 kr.
Bestdm vad 1 000 kr &r i yen.

Bestdm vad 50 000 yen ar 1 kr.

Utgéd frén att 10 kanadensiska dollar motsvarar 75,82 kr.

Bestdm vad 10 000 kr &r 1 kanadensiska dollar.

Bestdm vad 0,76 kanadensiska dollar ar 1 kr.

Utga frén att 1 norsk krona &r 0,96 svenska kr och att 1 dansk krona ar
1,52 svenska kr.

Hur mycket dr en svensk kr uttryckt i norska kr?

Hur mycket &r en svensk kr uttryckt i danska kr?

Hur ménga danska kronor far man {6r 1 000 svenska?

Hur ménga norska kronor far man for 1 000 svenska?

Hur ménga danska kr far man f6r 1 000 norska? Ledning: Férvandla
forst de 1 000 norska till svenska kr och sedan dessa kronor till danska.
Utga att det for medelgrov bjork giller att 74 m*to motsvarar 105,4
m3sk.

Bestim vad 1 m>to dr i m>sk. Svara avrundat till tre decimaler.
Bestim vad 2 000 m>to 4r i m’sk. Anvind resultatet i a).

Bestim vad 1 m3sk dr i m*to. Svara avrundat till tre decimaler.
Bestidm vad 500 m>sk &r i m*to. Anvind svaret i c).

Utga frén att det for gran i ett visst omrade giller att 73 m’t motsvarar
48 m’to.

Bestim vad 1 000 m3t ir i m>to.

Bestim vad 0,85 m’to ar i m>t.
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329.

330.

331.

332.

b)

Utga fran att det for grov bjork i ett visst omrade giller att 0,280 m>t
motsvarar 0,200 m>sk.

Bestdm vad 0,05 m’sk ar i m>t.

Bestdm vad 92,6 m’t 4r i m’sk.

Utga fran att det for klena stockdimensioner av tall giller att 1 m’to
motsvarar 1,61 m’sk och att 1 m*t motsvarar 0,76 m?sk.

Hur mycket dr 1 msk uttryckt i m’t?

Hur mycket ir 1 msk uttryckt i m’to?

Hur manga m>t far man for 0,48 m’sk?

Hur ménga m>to motsvarar 480 m>sk?

Hur ménga m>t motsvarar 500 m*to? Ledning: Férvandla forst de 500

m>to till m?sk och sedan dessa m>sk till m>t.

Utga fran nedanstdende omforingstabell (1 kanadadollar motsvarar
7,53 svenska kr och 1 pund motsvarar 13,42 svenska kr). Komplettera
de fyra tomma cellerna med lampliga omforingstal (tre dec.).

Till:
Fran: Kronor Kan-dollar Pund
Kronor 1
Kan-dollar 7,53 1
Pund 13,42 1

Forutom de tidigare redovisade enheterna for skogsvolym finns ocksa
en enhet som kallas m*fub (kubikmeter fast under bark). Utga fran
nedanstaende omforingstabell som giller for bjork. Komplettera de

tomma cellerna med ldmpliga omforingstal.

Till:
Fran: m’sk m’to m’fub
m’sk 1
m’to 1,424 1
m’fub 0,864 1
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