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Sammanfattning

PFAS &r en stor grupp mycket persistenta kemikalier som kan spridas i miljon och férorena vatten under
lang tid. PFAS kan tillforas miljon bade direkt genom utslapp och indirekt via nedbrytning av andra
amnen. En sarskilt uppmarksammad nedbrytningsprodukt &r trifluoréttiksyra (TFA), en ultrakort PFAS
bestdende av en perfluorerad metylgrupp (—~CFs) bunden till en karboxylgrupp (-COOH). TFA ar
vattenldslig och lattrorlig, vilket gor att amnet latt transporteras fran mark till yt- och grundvatten dar
den kan ackumuleras dver tid. TFA kan bildas vid t.ex. nedbrytning av vissa fluorerande kéldmedel och
industriella kemikalier, men ocksé vid nedbrytning av fluorerande bekampningsmedel.

Mot denna bakgrund aterkallade Danmark 2025 ett antal vaxtskyddsmedel som kan bilda TFA, vilket
har lett till motsvarande omprévningar i Sverige. Totalt ror det sig om 38 vaxtskyddsmedelsprodukter
som innehaller nagot av foljande verksamma amnen; fluazinam, fluopyram, diflufenikan,
mefentriflukonazol, tau-fluvalinat och flonikamid.

Denna rapport syftar till att 6ka kunskapen om anvéndning och halter av TFA-bildande
vaxtskyddsmedel samt halter av TFA i yt- och grundvatten. Undersdkningen omfattar fyra
avrinningsomraden (s.k. typomraden) som anvéands inom den nationella miljéévervakningen av
bekampningsmedel (véxtskyddsmedel) i miljon (018 i Ostergétland, E21 i Vastergétland, N34 i
Halland och M42 i Skane), samt ett typomrade som ingar i miljo6vervakningen av véxtnaringsamnen
(C6 i Uppland). Data for anvéndning och fynd av TFA-bildande vaxtskyddsmedel avser perioden 2002-
2024, och data for fynd av TFA avser aren 2021, 2022 samt 2025.

Anvandningen av TFA-bildande véxtskyddsmedel varierar nagot mellan typomraden, med storst
anvandning sett 6ver hela tidsperioden i typomrade E21, N34 och M42 och lagst anvandning i
typomrade O18. | E21 och N34 bidrar svampmedlet fluazinam framst till den htga anvandningen
mellan 2002 och 2012, med en minskning Gver aren. | samma tva typomraden borjade diflufenikan
anvandas alltmer fran 2014. | M42 har diflufenikan och tau-fluvalinat anvants relativt stabilt Gver
tidsperioden, och i M42 och 018 har fluopyram anvants alltmer sedan 2016, da &mnet godkéandes.
Pikoxystrobin anvandes i E21, N34 och M42 mellan 2007 och 2018, da den forbjods for anvandning pa
akermark.

| rapporten berdknas aven s.k. TFA-ekvivalenter utifrdn anvandardata, for att lattare kunna uppskatta
hur mycket TFA som potentiellt kan bildas i avrinningsomradena. TFA-ekvivalenter ar den mangd TFA
som teoretiskt sett kan bildas om alla CFs-grupper i ett &mne omvandlas till TFA, och beror bland annat
pa hur manga CFs-grupper amnet har. Monstret for de beraknade TFA-ekvivalenterna foljer i stort sett
anvandningen, men da fluazinam och fluopyram har tva CFs-grupper bidrar de relativt mer till TFA-
ekvivalenter i typomradena i forhallande till anvand mangd, jamfort med de andra substanserna.

Arliga summerade halter av TFA-bildande véaxtskyddsmedel i ytvattenprover ar generellt hdgst i
typomrade M42 och lagst i O18. Fluopyram ar den vanligaste substansen i bada dessa typomraden
sedan 2016 da den godkandes. Diflufenikan har 6kat i E21 de senaste aren, till foljd av 6kad
anvandning, medan @mnet har detekterats regelbundet i M42 alla ar. Fluopikolid patraffas i E21 och
N34 sedan 2015 vilket speglar den 6kade anvandningen i typomradena. Fluazinam, som anvéndes
mycket i bade E21 och N34 hittas endast i N34, i relativt laga halter.



Generellt &r halterna av TFA-bildande véxtskyddsmedel lagre i grundvatten &n i ytvatten. | typomrade
E21 patraffades inga TFA-bildande vaxtskyddsmedel och i O18 gjordes endast fyra fynd av fluopyram
under 2022-2023. | N34 uppméttes dock jamforelsevis hoga halter av fluopikolid mellan 2017 och
2024. Den hoga anvandningen av fluazinam i E21 och N34 aterspeglas inte i grundvattenproven.

TFA patraffades i samtliga ytvattenprover fran 2021, 2022 och 2025, i halter mellan 0,55 och 3,5 pg/I.
Halterna i ytvatten varierar relativt lite mellan typomraden och ar, men ar generellt lagst i C6. Halter av
TFA i grundvattenprover varierar mer mellan typomradena (0-5,7 pg/l), med hogst halter i N34 och
E21 och lagst halter i C6. Likt monstret for ytvatten ses dock ingen tydlig variation mellan aren. Att C6
har lagre halter av TFA i bade yt- och grundvatten jamfort med évriga typomraden ligger i linje med
tidigare resultat for bekampningsmedel fran omradena.

I varje typomrade finns tva lokaler for grundvattenrér, med tva grundvattenror i respektive lokal.
Haltvariationer i grundvattnet kan till stor del kopplas till de enskilda lokalerna i typomradena, vilket
visar att grundvattenrérens placering har stor betydelse for uppmatta halter. Variation i djup mellan
grundvattenréren (2-8 m) verkar daremot inte paverka haltnivaerna i nagon tydlig riktning.

| ytvatten varierar halterna nagot dver sasongen (maj—november), med hogre nivaer i oktober—november
i typomradena 018 och M42, troligen pa grund av utlakning fran marken efter en lang period av torka
under augusti - september. Grundvattenprover visar daremot inga tydliga sdsongsvariationer.

Halter av TFA i yt- och grundvatten ar hoga jamfort med halter av vaxtskyddsmedel och andra
metaboliter som ingar i den nationella miljéévervakningen, ofta flera storleksordningar hogre. |
grundvatten overstiger halterna av TFA gransvéardet 0,1 pg/l fér relevanta metaboliter i 82 % av
proverna. De hdga nivaerna i grundvatten ligger i linje med tidigare studier som visar att TFA
forekommer i hogre halter i jordbruksomraden.



English summary

PFAS are a large group of persistent chemicals that can spread in the environment and contaminate
water over time. PFAS can enter the environment both directly through emissions and indirectly via the
degradation of other substances. One important degradation product is trifluoroacetic acid (TFA), an
ultra-short PFAS consisting of a perfluorinated methyl group (—CFs) bound to a carboxyl group (-
COOH). TFA is water-soluble and highly mobile, making it easily transported from soil to surface and
groundwater, where it can accumulate over time. TFA can form during the breakdown of certain
fluorinated refrigerants and industrial chemicals, but also from the degradation of fluorinated pesticides.

Against this background, Denmark recalled several pesticides that can form TFA in 2025, which has led
to corresponding re-assessments in Sweden. In total, 38 pesticide products containing one of the
following active substances are being re-assessed: fluazinam, fluopyram, diflufenican,
mefentrifluconazole, tau-fluvalinate, and flonicamid.

This report provides an overview of the use and occurrence of pesticides that can form TFA, as well as
the presence of TFA in surface water and groundwater. The study covers four catchment areas included
in the Swedish national environmental monitoring program for pesticides: 018 in Ostergétland, E21 in
Vastergdtland, N34 in Halland, and M42 in Skane. It also includes one catchment area from the
environmental monitoring program for nutrients, C6 in Uppland. Data on the use and detection of
pesticides that can form TFA cover the period 2002—-2024, while data on TFA concentrations refer to
the years 2021, 2022, and 2025.

The use of pesticides that can form TFA varies somewhat across the catchments. Overall, the largest
amounts were applied in E21, N34, and M42, while O18 consistently had the lowest use. In E21 and
N34, the high usage between 2002 and 2012 was largely driven by the fungicide fluazinam, although its
use declined in later years. From around 2014, diflufenican use increased in both E21 and N34. In M42,
the use of diflufenican and tau-fluvalinate remained relatively steady throughout the time period.
Meanwhile, fluopyram use has increased in both M42 and O18 since its approval in 2016. Picoxystrobin
was applied in E21, N34, and M42 from 2007 until 2018, when it was banned for use on arable land.

The report also includes calculations of so-called TFA equivalents based on pesticide use data, to help
assess how much TFA could potentially form within the catchment areas. TFA equivalents represent the
theoretical amount of TFA that could be produced if all CFs groups in a substance were converted into
TFA, and therefore depend, among other factors, on the number of CFs groups present in the molecule.
Overall, the pattern of calculated TFA equivalents closely reflects pesticide use. However, because
fluazinam and fluopyram each contain two CFs groups, they contribute proportionally more to the
estimated TFA equivalents than the other substances relative to their use.

The yearly summed concentrations of pesticides that can form TFA in surface water samples were
generally highest in M42 and lowest in O18. Since its approval in 2016, fluopyram has been the most
commonly detected substance in both of these areas. In E21, concentrations of diflufenican have
increased in recent years, which is in line with its increased use in the area, while it has been
consistently detected in M42 throughout the study period. Fluopicolide has been detected in E21 and
N34 since 2015, which is also consistent with increased use in these areas. Although fluazinam was
widely used in both E21 and N34, it has only been detected in N34, and then only at relatively low
concentrations.



Overall, concentrations of pesticides that can form TFA are lower in groundwater than in surface water.
None of these pesticides were detected in the catchment area E21, and in O18 only four detections of
fluopyram were recorded during 2022—2023. In contrast, relatively high concentrations of fluopicolide
were measured in shallow groundwater in N34 between 2017 and 2024. The extensive use of fluazinam
in E21 and N34 is not reflected in the groundwater data.

TFA was detected in all surface water samples collected in 2021, 2022, and 2025, with concentrations
ranging from 0.55 to 3.5 pg/L. Concentrations in surface water show relatively little variation between
the catchment areas and years, but are generally lowest in C6. In the groundwater samples, TFA
concentrations vary more between the catchments (0-5.7 pg/L), with the highest levels observed in N34
and E21 and the lowest in C6. However, similar to surface water, there is no clear variation between
years. The lower TFA concentrations observed in C6, in both surface and groundwater, are consistent
with previous findings for pesticides in this area.

In each study area, there are two locations where groundwater wells are placed, with two groundwater
wells per location. Variations in groundwater concentrations are largely linked to these specific
locations, indicating that well placement has an influence on TFA concentrations. Differences in well
depth (ranging from 2 to 8 meters) do not appear to have any clear effect on concentrations.

In surface water, concentrations show some seasonal variation, with higher levels in October—November
in the catchment areas O18 and M42, most likely resulting from soil runoff after a long period of
drought in the catchment areas in August-September. Groundwater samples, however, show no clear
seasonal pattern.

TFA concentrations in both surface water and groundwater are high compared with levels of pesticides
and other metabolites included in the national environmental program, often several orders of magnitude
higher. In groundwater, TFA concentrations exceed the threshold of 0.1 pg/L for relevant metabolites in
82% of the samples. These elevated groundwater levels are consistent with previous studies showing
that TFA occurs at higher concentrations in agricultural areas.



1. Inledning

1.1 Bakgrund

PFAS, per- och polyfluorerade alkylsubstanser, &r en mycket stor grupp syntetiska och hégfluorerade
kemikalier med dver 10 000 identifierade amnen?. De flesta kdnnetecknas av extremt hog kemisk
stabilitet och bryts darfor ner mycket langsamt i miljon. Manga av amnena ar vattenldsliga och rorliga i
mark, vilket innebér att de kan spridas langa strackor och riskerar att fororena dricksvattentakter under
lang tid framdver (Kemikalieinspektionen, 2026). PFAS tillfors dels direkt till miljon genom utslapp
fran exempelvis brandslackningsskum, industriell verksamhet och konsumentprodukter, men dven
genom att vissa dmnen vid nedbrytning kan ge upphov till PFAS som stabila slutprodukter (Mundhenke
m.fl. 2023).

En nedbrytningsprodukt som blivit sarskilt uppmarksammad de senaste aren ar trifluorattiksyra (TFA),
en s.k. ultrakort PFAS som &r extremt persistent i miljon. TFA & mycket vattenldslig och lattrorlig,
vilket gor att amnet latt transporteras fran mark till yt- och grundvatten, dar den kan ackumuleras 6ver
tid (UBA 2022, Diehle m.fl. 2025). Viss forskning pekar pa att TFA kan vara reproduktionstoxiskt och
paverka levern (Arp m.fl. 2024, Dekant och Dekant 2023).

Det finns flera olika kéllor till TFA i miljon. Bland annat kan det bildas vid atmosfarisk nedbrytning av
vissa fluorerade koldmedier och industriella kemikalier, men ocksa vid nedbrytning av fluorerade
bek&mpningsmedel (Joerss m.fl. 2024, Arp m.fl. 2024), dar studier har visat att halter av TFA ofta ar
forhojda i omraden med mycket jordbruksmark (SGU 2025, Joerss m.fl. 2024). Kombinationen av
TFA:s persistens, mobilitet och potentiella risker har gjort amnet till ett vaxande fokusomrade inom
bade forskning, miljoovervakning och reglering.

Mot bakgrund av den vaxande kunskapen om TFA inledde den danska Miljgstyrelsen ar 2025 en
omproévning av 33 bekampningsmedelsprodukter som innehaller verksamma é@mnen som kan brytas ned
till TFA. Omprovningen grundades pa resultat fran forskningsprojektet TriFluPest, som genomfardes av
De Nationale Geologiske Undersggelser for Danmark og Grgnland (GEUS) samt pa annat vetenskapligt
underlag, inklusive pagaende EU-utvérderingar (Miljastyrelsen, 2025). Baserat pa GEUS slutsatser
(bl.a. att samtliga testade &mnen omvandlades till TFA och att flera av dem uppskattades kunna ge
halter av TFA Gver gransvardet pa 0,1 pg/L) beslutade Miljgstyrelsen att dra tillbaka godkannandet for
samtliga 33 produkter som innehéller ndgot av féljande verksamma amnen:

« fluazinam

* fluopyram

* diflufenikan

» mefentriflukonazol
» tau-fluvalinat

* flonikamid

De danska besluten innebar att Sverige enligt EU:s vaxtskyddsmedelsforordning ar skyldigt att omprova
motsvarande produkter (EG 1107/2009, artikel 44.4). Kemikalieinspektionen beslutade darfor i

1 “Fluorinated substances that contain at least one fully fluorinated methyl or methylene carbon atom (without any H/CI/Br/I
atom attached to it), i.e. with a few noted exceptions, any chemical with at least a perfluorinated methyl group (—CF3) or a
perfluorinated methylene group (-CF2-) is a PFAS” (OECD 2021).
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november 2025 att initiera omprévningar av ett antal svenska véaxtskyddsmedelsprodukter som kan
brytas ned till TFA. | ett forsta skede tas samma produkter upp som under 2025 aterkallades i Danmark
och som aven finns pa den svenska marknaden. Dessutom inleds omprévningar av ytterligare produkter
pa den svenska marknaden som innehaller samma verksamma amnen. Totalt rér det sig om 38 svenska
produkter. Omprdvningarna planeras vara fardiga senast den 30 april 2028, och om vaxtskyddsmedel
aterkallas sa har en utfasningstid pa 18 manader for forsaljning och anvandning av befintliga lager
aviserats. De berorda produkterna kan da preliminart anvandas fram till den 31 oktober 2029 innan
aterkallelserna trader i kraft. Om EU-kommissionen beslutar om att &mnesgodkannandena ska upphora i
fortid kan dock utfasningstiderna forkortas avsevart (Kemikalieinspektionen, 2026).

1.2 Syfte

Mot bakgrund av den dkande uppmérksamheten kring TFA och dess forekomst i miljon finns ett
vaxande behov av kunskap om hur aktiva substanser som kan bilda TFA (héar kallade TFA-bildande
vaxtskyddsmedel) anvéands inom jordbruket samt i vilka halter TFA aterfinns i jordbruksmiljon.

I denna rapport understéks anvandning och halter av TFA-bildande vaxtskyddsmedel samt halter av TFA
i ytvatten och grundvatten, med fokus pa sasongsvariationer och trender 6ver aren. Undersokningen
omfattar fyra avrinningsomraden (s.k. typomraden) som anvands inom den nationella
miljodvervakningen av bekampningsmedel (vaxtskyddsmedel) i miljon, samt ett typomrade som ingar i
miljodvervakningen av vaxtnaringsamnen.

1.3 Avgransningar och definitioner

Inom miljéévervakningen av bekampningsmedel ar fokus pa aktiva substanser i vaxtskyddsmedel, men
da flertalet véaxtskyddsmedel dven kan vara godkanda som biocider anvands den bredare bendgmningen
bekampningsmedel inom programmet. | denna rapport ar fokus pa vaxtskyddsmedel som applicerats pa
akermark inom typomradena, och fynden i vattenprover antas vara fran denna typ av anvandning, darfor
kommer bendmningen véxtskyddsmedel anvéndas framgent for anvandning och fynd.

I rapporten undersoks endast vaxtskyddsmedel som ar eller har varit godkéanda i Sverige mellan 2002
(da den nationella miljoovervakningen av bekampningsmedel startade) och 2025, som klassas som
PFAS enligt OECD:s definition! och som dessutom baserat pa deras kemiska struktur bedéms kunna
brytas ned till TFA. | rapporten bendmns dessa som TFA-bildande vaxtskyddsmedel. Vaxtskyddsmedel
som faller under definitionen fér PFAS men som inte bryts ner till TFA inkluderas inte i rapporten.

TFA ar den kortaste PFAS-molekylen enligt OECD:s definition och bestar av en perfluorerad
metylgrupp (—CFs) bunden till en karboxylgrupp (-COOH) (Figur 1). TFA-bildande vaxtskyddsmedel
innehaller minst en CFs-grupp. Som exempel visas i Figur 2 ett strukturdiagram for svampmedlet
fluopyram, som innehaller tvd CFs-grupper (PPDB, 2026). | Bilaga 1 visas strukturdiagram éver
samtliga verksamma amnen som ar eller har varit godkéanda i Sverige mellan 2002 och 2025 och
beddms kunna brytas ned till TFA.
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Figur 1. Strukturdiagram over trifourattiksya (TFA). Figur 2. Strukturdiagram oéver fluopyram.

2. Metodik

| rapporten anvands data fran tre olika undersokningar: anvandning av TFA-bildande vaxtskyddsmedel
samt fynd i yt- och grundvatten i de fyra typomradena inom den nationella miljovervakningen av
bekampningsmedel (vaxtskyddsmedel) 2002-2024, fynd av TFA i yt- och grundvatten fran en studie av
metaboliter fran vaxtskyddsmedel i samma fyra typomraden under 2021 och 2022 (Bostrém m.fl. 2024),
samt fynd av TFA i yt- och grundvatten fran en screening som genomfordes ar 2025 i samma fyra
typomraden samt ytterligare ett typomrade. Samtliga projekt har finansierats av Naturvardsverket.
Resultaten fran undersokningen ar 2025 publiceras for forsta gangen hér.

De fyra typomradena inom miljodvervakningsprogrammet for bekampningsmedel ligger i sodra
Sverige: 018 i Vastergotland, E21 i Ostergétland, N34 i Halland och M42 i Skane. | TFA-
undersokningen 2025 togs dven prover i ett typomrade som ingar i miljé6vervakningen av
vaxtnaringsamnen: C6 i Uppland. Typomradena ligger alla i jordbruksomraden med hog andel akermark
och har valts for att representera odling och anvéndning av vaxtskyddsmedel i sina respektive
odlingsregioner.

2.1 Anvandning av vaxtskyddsmedel

Information om vilka vaxtskyddsmedel som anvands i de fyra typomradena och i hur stora mangder
kommer fran arliga intervjuer med lantbrukare inom respektive omrade (s.k. inventering). |
inventeringen samlas dven uppgifter in kring vilka grodor som odlas och pa hur stora arealer.
Odlingsuppgifter samlas &ven in i typomrade C6. Vad som odlas skiljer sig nagot mellan typomradena,
men de vanligaste grodorna i alla omraden ar var- och hostspannmal (Figur 3).

Den inventerade arealen varierar nagot fran ar till ar, beroende pa hur manga lantbrukare som valjer att
delta i intervjuerna samt hur stor andel av avrinningsomradets totala areal deras akrar utgér. Andel
inventerad areal av den totala dkerarealen i omradena varierar bade mellan ar och mellan typomraden,
fran som minst 67 % till som hogst 100 %. Detta innebér att det vissa ar och i vissa typomraden finns
kunskapsluckor kring odling och anvéndning av vaxtskyddsmedel. Det som ser ut som
minskande/okande trender i anvandning av vaxtskyddsmedel kan alltsa delvis bero pa variationer i den
inventerade arealen.
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Figur 3. Grodor odlade i typomradena, visat som andel odlad areal av den inventerade arealen akermark i respektive
typomréde (Figur fran Linefur m.fl. 2025).

2.1.1 Berékningar av anvandning

Da avrinningsomradena varierar i storlek, fran cirka 8 till 16 km?, redovisas anvandningen av TFA-
bildande vaxtskyddsmedel som summan av den applicerade mangden (kg) per ar dividerat med den
totala storleken av respektive avrinningsomrade (kg/ha och ar). Detta for att ta hansyn till
storleksskillnaderna och méjliggora jamforelser mellan typomraden. Att jamféra anvand mangd mot
hela avrinningsomrades yta snarare dn den yta som d&mnet applicerats pa (dosen) tar &ven hansyn till
utspadning fran annan markanvandning inom omradet, vilket gor det lattare att relatera anvandningen
till uppmatta halter i vattendragen.



2.1.2 Berdkningar av TFA-ekvivalenter

For att uppskatta hur mycket TFA som potentiellt kan bildas i avrinningsomradena omvandlas data Gver
anvandning av TFA-bildande véaxtskyddsmedel till s.k. TFA-ekvivalenter, vilket aven gors i TriFluPest-
rapporten av Johnsen m.fl. (2024) och i NIBIO (2025). TFA-ekvivalenten & den mangd TFA som
teoretiskt sett kan bildas om alla CFs-grupper i en substans omvandlas till TFA. TFA-ekvivalenter
beréknas med formeln:

TFA [g mol™?]
Aktiv substans [g mol™1]

TFAekv [:_i] = [ ]* Antal CFs-grupper * Anvandning aktiv substans [%]

Som exempel kan TFA-ekvivalenter for fluopyram beraknas pa féljande sétt:

o Molekylvikten for TFA och fluopyram &r 114,2 respektive 396,7 g/mol, vilket ger ett
forhallande mellan molekylvikterna pa 0,29.

e Fluopyram innehaller tva CFs-grupper, vilket ger 2 x 0,29 = 0,58 kg TFA per kg fluopyram.

o Ar 2021 applicerades ca 10 kg fluopyram i typomrade M42. Avrinningsomradet har en total
areal pa 824 ha. Anvand mangd delas pa den totala arealen och inte pa den besprutade arealen.

Omrakning till TFA-ekvivalenter:
0,58 * % ~ 0,007 kg TFA-ekvivalenter/ha.

TFA-ekvivalenter summeras for alla anvdnda CFs-substanser for att ge en uppskattning av den totala
belastningen av TFA i avrinningsomradena.

Berédkningen av TFA-ekvivalenter representerar inte den faktiska mangd TFA som bildas, utan utgor
snarare ett teoretiskt dvre tak. Berdakningen tar inte heller hansyn till tidsaspekten, da TFA kan fortsatta
bildas under lang tid efter sjalva appliceringen skett pa falt, beroende pa &mnets egenskaper, jordtyp och
andra miljoforhallanden (Johnsen m.fl. 2024).

2.2 Provtagning av yt- och grundvatten
2.2.1 Provtagning for analys av vaxtskyddsmedel

Ytvattenprovtagning

| typomradena tas tidsintegrerade ytvattenprover for analys av vaxtskyddsmedel med hjalp av
automatiska ISCO 6712-provtagare med inbyggt kylskap. Provtagarna ar programmerade att ta
delprover var 90:e minut, dygnet runt i en vecka. Dessa delprov ger ett veckomedelsprov som visar
vilka vaxtskyddsmedel som passerat och deras medelkoncentration under provtagningsveckan. |
samtliga typomraden samlas prover in mellan april/maj till oktober/november. | typomradena i Skane
(M42) och Halland (N34) samlas prover in dven under vinterhalvaret, men da i tvaveckorsintervaller
(delprover tas var 180:e minut).



Grundvattenprovtagning

| varje typomrade finns grundvattenror installerade vid tva lokaler, och vid varje lokal finns tva
grundvattenrér med olika djup (2-8 m). Grundvattenprover togs vid fyra tillfallen per ar i varje ror fram
till 2023 och darefter vid tva tillfallen per ar. | typomrade O18 installerades nya grundvattenrér ar 2021,
varpa endast prover fran 2021 ar med for dessa ror.

2.2.2 Provtagning for analys av TFA 2021-2022

Insamling av yt- och grundvattenprover for analys av metaboliter, daribland TFA, genomfordes hosten
2021 i samtliga typomraden inom den nationella miljéévervakningen av bekampningsmedel
(vaxtskyddsmedel) (Bostrom m.fl. 2024). Ytvatten fran den tidsintegrerade provtagningen i oktober och
november poolades ihop till ett prov fran varje typomrade. Grundvattenprover fran bada réren fran bada
lokalerna (fyra prover) poolades ihop till ett prov per typomrade i november. Totalt analyserades fyra
ytvatten och fyra grundvattenprover 2021.

Inom samma projekt skedde insamling av yt- och grundvattenprover d&ven under sommaren 2022 i de
fyra typomradena. Ytvatten fran den tidsintegrerade provtagningen togs vid tva tillfallen i juni och ett
tillfalle i september i samtliga typomraden, utom i typomrade 018 dar backen torkade ut vilket medgav
endast ett prov i juni. Grundvattenprover fran bada réren fran bada lokalerna (fyra prover) poolades ihop
till ett prov per lokal per typomrade i augusti (dvs tva prov per typomrade). Undantaget var i typomrade
N34 dar bada grundvattenroren vid ena lokalen var torra och de tva réren fran andra lokalen
analyserades var for sig.

2.2.3 Provtagning for analys av TFA 2025

Insamling av yt- och grundvattenprover for TFA-analys genomfdrdes sommaren och hosten 2025 i
samtliga typomraden inom den nationella miljéévervakningen av bekampningsmedel
(vaxtskyddsmedel), samt fran typomrade C6 i Uppland. Momentana ytvattenprover togs med hjélp av
en provtagningsstang med plats for plastflaska, vilka hade testats for att inte kontaminera proverna med
TFA. Tva 100 ml plastflaskor med yt- eller grundvatten samlades vid varje provtillfalle. Utskick av
provinsamlingskarl till miljoovervakningens ordinarie provtagare gjordes av laboratoriet for organisk
miljokemi (OMK), vid Institutionen for vatten och miljo, SLU.

Ytvattenprovtagning var planerad till varannan vecka fran andra halvan av maj till och med bérjan av
november, med sedvanligt uppehall i augusti i alla typomraden utom N34. Dock var vattendragen i 018
och M42 torra under en stor del av sensommaren, se bilaga 2, tabell 1 for 6versikt av planerade och
tagna ytvattenprover. Dartill forsvann fyra prover fran Eurofins utan att ha blivit analyserade (ett
oktoberprov vardera i C6 och E21 samt tva prover i N34, ett i september och ett i oktober).

Grundvattenprover fran alla fyra ror i de fem typomradena togs samtidigt som ordinarie prover i maj
och november. Dock uteblev tva prover da tva ror, ett i E21 och ett i N34, var torrt i november.

Sju blankprover analyserades: fyra som tagits i falt vid provtagningen av grundvatten, tva for tester av
material (slang och plastflaska) och ett for test av milliQ-vatten fran OMK-laboratoriet.
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2.3 Kemisk analys

2.3.1 Analys av vaxtskyddsmedel

Vattenprover for bestamning av véaxtskyddsmedel analyseras pA OMK-laboratoriet vid SLU.
Analysmetoderna ar ackrediterade av SWEDAC och laboratoriet deltar regelbundet i internationella
interkalibreringar for att sakerstélla en hog kvalitet. Vattenproverna analyseras som sa kallade
helvattenprover, det vill siga bade den partikelbundna och fria fraktionen av amnena ingar i
haltbestamningen. Proverna analyseras med ett flertal olika analysmetoder (OMK 51 (GC-MS, idag
ersatt av metod OMK 66), OMK 57 (LC-MS/MS positiv jonisering) och OMK 58 (LC-MS/MS negativ
jonisering).

2.3.2 Analys av TFA 2021 och 2022

Proverna fran 2021 samt 2022 analyserades i varsin omgang av laboratoriet DVGW Technology Centre
for Water (TZW) i Karlsruhe, Tyskland. Analyserna av TFA var en del av ett storre paket med
metaboliter som ingick i en undersokning som presenteras i detalj i Bostrom m.fl. (2024).
Rapporteringsgransen for TFA var 0,05 pg/l bada aren.

2.3.3 Analys av TFA 2025

Ackrediterade analyser av TFA (rapporteringsgrans 0,05 pg/l ) och fyra andra ultrakorta PFAS gjordes
av Eurofins Sverige med hjélp av deras interna metod LidPest.0A.01.34, som dr en LC-MS/MS-metod.
Foérutom TFA analyserades PFEtS (perfluoretansulfonsyra; rapporteringsgréns 0,003 pg/l), PFPrA
(perfluorpropansyra; rapporteringsgrans 0,003 ug/l), PFPrS (perfluorpropansulfonsyra;
rapporteringsgrans 0,003 pg/l) och TFMS (trifluormetansulfonsyra; rapporteringsgréans 0,001 pg/l).
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3. Resultat och diskussion

3.1 Anvandning av TFA-bildande vaxtskyddsmedel och berédknade TFA-
ekvivalenter

| detta kapitel presenteras anvéndningen av TFA-bildande vaxtskyddsmedel samt beréknade TFA-
ekvivalenter i typomradena inom den nationella miljodvervakningen av bekampningsmedel
(vaxtskyddsmedel).

I Figur 4 ses anvand mangd aktiv substans (kg/ha) samt berdknad méangd TFA-ekvivalenter (kg/ha) i
typomradena under perioden 2002-2024. Anvandningen ar berdknad som summan av den applicerade
mangden véxtskyddsmedel respektive TFA-ekvivalenter per ar dividerat med den totala storleken av
varje avrinningsomrade. Den redovisade anvandningen per avrinningsomrade motsvarar inte de faktiska
doserna som appliceras pa enskilda falt. Exempelvis kan fungiciden Shirlan (fluazinam) appliceras i
potatis i doser om 200 g fluazinam/ha, upp till sex ganger per ar, men eftersom potatisodling ofta utgor
en liten del av omradenas totala arealer blir den genomsnittliga anvandningen per hektar Iag, som mest
0,12 g fluazinam per hektar (Figur 4). Lokala tillskott kan alltsa vara hoga men sett 6ver hela
avrinningsomradenas arealer blir belastningen lagre.

Anvandningen skiljer sig nagot at mellan typomraden, bade vad galler vilka vaxtskyddsmedel som
appliceras pa akrarna och hur stora mangder. Anvandningsuppgifter for substanser som anvands till
betning av froer eller sattpotatis samt fardigbetat utsade saknas, vilket gor det svart att uppskatta hur
mycket av dessa som anvands pa akrarna. Av de TFA-bildande bekampningsmedlen sa &r det dock
endast insektsmedlet teflutrin som anvéands for betning.

Anvandningen ar generellt sett hogst i typomradena E21, N34 och M42 och lagst i 018, sett dver hela
tidsperioden (Figur 4 a). | typomrade E21 och N34 bidrar svampmedlet fluazinam (anvands i potatis)
framst till den hdga anvandningen mellan 2002 och 2012, med en stabil minskning 6ver aren (en
minskning till ungefar en tiondel i bade E21 och N34 mellan 2002 och 2024). Fran och med 2014 har
anvandningen av ograsmedlet diflufenikan 6kat i typomrade E21 och &r nu den substans som bidrar
mest till TFA-ekvivalenterna i omradet. Detta kan delvis bero pa en okad areal av hostsadd spannmal
(Figur 3), den huvudsakliga grodan for diflufenikan. Aven i N34 har anvandningen av diflufenikan okat
sedan 2014. Bade E21 och N34 uppvisar ett skifte dver tid fran hog anvandning av ett fatal TFA-
bildande substanser till anvandning av flera olika substanser med l&gre bidrag per substans de senast
aren.

| typomrade M42 anvands diflufenikan samt insektsmedlet tau-fluvalinat relativt stabilt under hela
tidsperioden (Figur 4 a). Ar 2016 godkandes svampmedlet fluopyram (Bilaga 1), varefter det borjade
anvandas, framst i typomrade M42 och 018. Svampmedlet pikoxystrobin anvandes i typomrade M42,
E21 och N34 fran 2007 nar det godkéandes och fram till 2018, da det forbjods for anvandning pa
dkermark. Aven svampmedlet fluopikolid (anvénds i potatis) har anvénts i typomradena E21 och N34
sedan det godkandes 2012.

Madnstret for berdknade TFA-ekvivalenter foljer i stort anvandningen av de aktiva substanserna, med
hogst nivaer i typomradena E21, M42 och N34 och lagst nivaer i 018 sett dver hela tidsperioden (Figur
4 b). | typomrade N34 ses en minskning éver tid till foljd av den minskande anvandningen av
fluazinam, medan trenden 6ver aren &r nagot mer stabil i E21 och M42 och ¢kande de senaste aren i
018 till féljd av en dkad anvandning av fluopyram.
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Bade fluopyram och fluazinam innehaller tva CFs-grupper (Bilaga 1), vilket innebér att dessa &mnen
teoretiskt sett kan bilda mer TFA jamfort med flera andra substanser och darmed ger ett storre relativt
bidrag till de totala TFA-ekvivalenterna. Detta framgar i Figur 4, dar fluopyram och fluazinam bidrar
relativt mer till de beraknade TFA-ekvivalenterna i forhallande till anvand mangd. | forskningsprojektet
TriFluPest (Johnsen m.fl. 2024) genomfordes ett nedbrytningsforsok av TFA-bildande véxtskyddsmedel
i jord, som visade att fluopyram och fluazinam &r de tva substanser som bildade mest TFA utav alla de
undersokta &mnena.

Viktigt att komma ihag &r att berakningen till TFA-ekvivalenter inte visar den faktiska mangd TFA som
bildas i typomradena, utan snarare ger en uppskattning av hur mycket TFA som teoretiskt sett kan bildas
om samtliga CFs-grupper i en substans omvandlas till TFA. Berdkningarna tar inte heller hansyn till
tidsaspekten, da TFA kan bildas langt efter sjalva appliceringen pa félt. Nedbrytningsforsoket i Johnsen
m.fl. pagick under ett ars tid, men resultaten tyder pa att omvandlingen till TFA kan fortsatta aven efter
detta, da halter av manga modersubstanser fortfarande fanns kvar mot slutet av experimentet.
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Figur 4. Anvandning (kg/ha) av TFA-bildande vaxtskyddsmedel per &r (a) samt beraknade TFA-ekvivalenter (kg/ha) summerat per
ar (fargsegmenten inom varje stapel anger bidrag fran respektive modersubstans) (b) i avrinningsomradena inom den nationella
miljéévervakningen av bekdmpningsmedel (summerad applicerad méngd for varje substans per ar delat med hela
avrinningsomrédets storlek). *=substansen ar forbjuden for anvandning pa akermark 2025.
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3.2 Halter i yt- och grundvatten

| detta kapitel presenteras fynd av TFA-bildande vaxtskyddsmedel i yt- och grundvattenprover fran den
nationella miljodvervakningen av bekdmpningsmedel (véxtskyddsmedel) samt fynd av TFA i de yt- och
grundvattenprovtagningar som utfordes i typomradena ar 2021, 2022 och 2025.

3.2.1 Halter av TFA-bildande vaxtskyddsmedel i yt-och grundvatten

| Figur 5 visas summerade halter (uppdelat per substans) av samtliga TFA-bildande véaxtskyddsmedel
som detekterats i ytvattenproven i typomradena mellan 2002 och 2024.

Summerade halter varierar mellan &r och typomraden, men generellt sett ar halterna hogst i typomrade
M42 och lagst i O18 sett Gver hela perioden. Svampmedlet fluopyram ar den substans som hittas i hogst
halter i typomrade M42 och 018. Fluopyram godkéndes for anvandning pa akermark ar 2016 (Bilaga 1)
och har sedan dess hittats i ca 95 % av alla ytvattenprover i bade M42 och 018, i relativt hoga halter. |
typomrade E21 har diflufenikan uppmatts alltmer de senaste aren, som en foljd av 6kad anvandning,
medan dmnet har detekterats regelbundet i M42 under alla ar, vilket speglar den jamna anvandningen
over &ren i typomradet (Figur 4 a, Figur 5). Aven i N34 uppmits relativt jamna nivaer av diflufenikan
under hela perioden trots en 6kning i anvéndning sedan 2014.

| typomrade E21 och N34 hittas fluopikolid i relativt hoga halter sedan substansen inkluderades i
analysprogrammet ar 2015, vilket dven det foljer monstret for anvandningen i typomradena under
tidsperioden (Figur 4 a, Figur 5). Aven svampmedlet fluazinam, som har hdg anvéandning i typomrade
N34 (Figur 4 a) hittas i ytvattenproven i typomradet. Fluazinam inkluderades i analysprogrammet forst
2006 (Bilaga 1), vilket betyder att den htga anvandningen som ses i bade typomrade N34 och E21
mellan 2002 och 2005 inte kan aterspeglas i analysresultaten for dessa ar. Att fluazinam uppmats i
relativt laga halter sedan amnet borjade analyseras trots den hdga anvandningen i typomradena under
perioden ar nagot svartolkat, men kan eventuellt férklaras med att amnet binder in relativt starkt till
organiskt material i jorden (medel-Ksc = 1958 ml/g) (PPDB, 2026) och dérmed har en begrénsad
rorlighet i marken, vilket i sin tur minskar risken for utlakning till yt-och grundvatten.

En substans som har annu lagre rorlighet i mark ar insektsmedlet tau-fluvalinat (medel- K = 186 000
ml/g) (PPDB, 2026) vilken ocksa detekteras mycket séllan trots den jamna anvandningen, framforallt i
M42 under perioden.
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Figur 5. Summerade halter av TFA-bildande vaxtskyddsmedel (uppdelat per substans) i ytvattenprover tagna mellan 2002 och
2024. *=substansen &r forbjuden fér anvandning pa dkermark 2025. Lambda-cyhalotrin och gamma-cyhalotrin gar ej att
separera i de kemiska analyserna. Gamma-cyhalotrin ar godkéand for anvandning pa akermark fram till oktober 2026.

Figur 6 visar summerade halter av TFA-bildande véaxtskyddsmedel (uppdelat per substans) i
grundvattenprover tagna mellan 2004 och 2024. Halter ar summerade for alla fyra grundvattenror i
respektive typomrade.

Generellt sett detekteras fa TFA-bildande vaxtskyddsmedel i laga halter i grundvattenproven jamfort
med ytvattenproven (Figur 5, Figur 6), notera att det &r olika skalor pa y-axeln i de tva figurerna. |
typomrade E21 detekterades inga TFA-bildande véxtskyddsmedel under nagot ar, och i typomrade 018
gjordes endast fyra fynd av fluopyram ar 2022 och 2023. | N34 uppmattes dock relativt hoga halter av
fluopikolid i grundvattenprover tagna mellan 2017 och 2024 (Figur 6). Fluopikolid anvadndes som mest i
N34 mellan 2013 och 2016 (Figur 4 a) och detekterades &ven i ytvattenproven i typomradet (Figur 5).
Samtliga fynd av fluopikolid gjordes dock fran tva grundvattenror i samma lokal i typomradet, dar aven
dess nedbrytningsprodukt BAM uppmattes i relativt hoga halter (Bilaga 3), vilket kan tyda pa snabba
lackagevagar till just de tva roren. Trots att fluopikolid anvandes i typomrade E21 under ungefar samma
period som i N34 (Figur 4 a), och dven detekterades i ytvattenproven i liknande halter (Figur 5), hittades
varken fluopikolid eller BAM i nagot grundvattenprov i E21.

Pyretroiderna lambda/gamma-cyhalotrin (lambda-cyhalotrin och gamma-cyhalotrin kan inte separeras i
de kemiska analyserna) samt tau-fluvalinat har ocksa detekterats i grundvattenproverna, vilket ar nagot
forvanande da dessa amnen binder in valdigt starkt till organiskt kol i jord (medel-Ks lambda-
cyhalotrin = 290 311 ml/g, medel-Ky, tau-fluvalinat = 186 000 ml/g) (PPDB, 2026). Dock gjordes
endast ett fynd vardera av respektive substans dver hela tidsperioden, lambda/gamma-cyhalotrin i
typomrade M42 &r 2021 och tau-fluvalinat i typomrade N34 ar 2023.
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Figur 6. Summerade halter av TFA-bildande vaxtskyddsmedel (uppdelat per substans) i grundvattenprover tagna mellan 2004
och 2024. Halter & summerat for alla ror i respektive typomrade, per ar. *=substansen ar forbjuden for anvandning pa
akermark 2025. Lambda-cyhalotrin och gamma-cyhalotrin gar ej att separera i de kemiska analyserna. Gamma-cyhalotrin &r
godkand for anvandning pa dkermark fram till oktober 2026.

3.2.2 Halter av TFA i yt- och grundvatten

Halter av TFA i ytvattenproven varierar relativt lite mellan typomraden och ar (Figur 7). TFA
detekterades i samtliga ytvattenprov, med den hogsta uppmatta halten i typomrade M42 (3,5 pg/l) och
den lagsta i typomrade O18 (0,55 pg/L). Generellt uppmattes de lagsta nivaerna i typomrade C6, dar
halter l1ag omkring 1 pg/l i alla ytvattenprov.

Halter av TFA i grundvattenprover varierar mer mellan typomraden jamfort med ytvattenproven, men
uppvisar inte heller tydliga variationer mellan aren (Figur 7) (observera att prover tagna 2021 och 2022
ar poolade, enligt beskrivning i Figur 7 och avsnitt 2.2.2). Hogst halt uppmattes i typomrade N34 ar
2025 (5,7 pg/l) medan det for ett fatal prover i typomrade C6, E21 och M42 inte patraffades nagon halt
over rapporteringsgransen. Generellt sett ar halterna i grundvattenproven hogst i typomrade N34 och
E21 och lagst i typomrade C6. Att C6 har lagre halter av TFA i bade yt- och grundvatten jamfort med
ovriga typomraden ligger i linje med tidigare resultat fran omradet, dér en screening som genomférdes
2024 visade att halter av vaxtskyddsmedel i typomrade C6 ar lagre jamfort med Gvriga typomraden
(Nanos och Lindstrom 2024).

| varje typomrade finns tva lokaler for placering av grundvattenror, inringade i Figur 7. | figuren ses att
uppmatta halter i stor utstrackning grupperar sig efter lokal i typomradena E21, N34 och M42, vilket
indikerar att grundvattenrorens placering har stor betydelse for haltnivaerna. Grundvattenréren inom
typomradena har olika djup (2-8 m), men det finns inget tydligt ménster med hogre halter av TFA pa
specifika djup i grundvattnet (Bilaga 3). Dataunderlaget ar dock begransat, sa det ar svart att dra nagra
sékra slutsatser kring sambandet. Vad som faktiskt ligger bakom skillnaderna i halter mellan de olika
lokalerna har inte kunnat klarldggas. De storsta variationerna inom ett och samma typomrade ses i E21
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(Figur 7), trots att dessa lokaler ligger relativt nara varandra. For att forsta vad som ligger bakom
variationerna béttre behGvs mer information om exempelvis tillrinningsomradet till grundvattenroret,
jordlagerféljder dar roren satts, grundvattnets stromningsriktningar och alder samt férekomsten av
snabba flodesvagar genom exempelvis sprickor.

Den lokal i typomrade N34 med hogst uppmatta halter av TFA ar samma lokal dar samtliga fynd av
fluopikolid gjordes och dar aven hogst halter av BAM uppmattes (Bilaga 3).

Ytvatten Grundvatten

N : '\\ . / .
A e & A:‘ \A/ A

A at® 4 e " e
o= . G/ @/

Cé 018 E21 N34 M42

Figur 7. Halter (ug/l) av TFA i yt- och grundvattenprover i typomrade C6, 018, E21, N34 och M42 tagna ar 2021, 2022 och
2025. De tva olika provlokalerna i respektive typomrade &r inringade i grundvattenfiguren. Streckad linje i grundvattenfiguren
markerar gransvérdet som galler fér bekdmpningsmedel och relevanta metaboliter (0,1 pg/l). Ar 2021 poolades alla fyra
grundvattenprover fran samma typomrade till ett prov. Ar 2022 poolades de tv& grundvattenproverna per lokal i respektive
typomrade till ett prov, vilket gav tva poolade prover per typomréade (férutom for N34, dér bada proverna kommer fran samma
lokal).

Héga halter av TFA jamfort med vixtskyddsmedel

Generellt sett ar halterna av TFA i typomradena hoga i forhallande till halterna av vaxtskyddsmedel och
andra metaboliter som ingar i den nationella miljéévervakningen, bade i yt- och grundvatten. Av de
totalt 62 ytvattenprover som togs under 2021, 2022 och 2025 uppmatte 47 halter av TFA éver 1 pg/l (ca
76 %) (Figur 7). Som jamforelse kan ndmnas att ogrdsmedlet glyfosat, vilket dr det véxtskyddsmedel
som vanligtvis uppmats i hogst halter i typomradena, patraffades i halter 6ver 1 pg/l i endast 12 av de
totalt 516 ytvattenprover som togs mellan 2021 och 2024 (ca 2 %). Det foreslagna PNEC-vérdet som
tagits fram inom REACH-utvérderingen for TFA &r 560 pg/l (ECHA, 2025), vilket ar betydligt hogre &n
de uppmatta halterna i bade yt- och grundvatten. Dock publicerade Schweiziska Ecotox center en
utvardering som foreslog ett arsmedelvard pa 16 pg/l som gransvarde for TFA i ytvatten (Ecotox Centre
2026).

I grundvatten ar haltskillnaderna &nnu storre. Under perioden 2021-2024 detekteras endast metaboliten
BAM (metabolit fran fluopikolid) i halter dver 0,1 pg/l (gransvardet for relevanta metaboliter, forklaras
narmare under avsnittet "TFA Over gransvardet for relevanta metaboliter i grundvattnet”). Fynden
gjordes i tva av totalt 203 prover och bada proverna kom fran samma grundvattenror i typomrade N34
(uppmatta halter var 0,11 respektive 0,19 ug/l) (Bilaga 3). Halterna av TFA i grundvattenprover fran
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samma lokal i N34 varierade mellan 2,3 och 5,7 pg/l under aren 2022 och 2025 (Figur 7), vilket ar 30
ganger hogre an den hogsta uppmatta halten av BAM. Av de totalt 50 grundvattenprover som togs under

2021, 2022 och 2025 uppmatte 41 halter av TFA 6ver 0,1 pg/l (82 %).

Sdsongsvariation av TFA

| Figur 8 visas uppmatta halter av TFA i ytvattenprover tagna mellan maj och november ar 2025, for att

tydliggora eventuella skillnader under aret. Provtagningen gjorde ett uppehall i augusti i samtliga

typomraden forutom N34.

Halterna varierar relativt lite dver manaderna i typomradena C6 och E21. | typomrade O18 uppmaéttes
daremot hogre halter i oktoberproven och i typomrade M42 hogre halter i novemberprovet, jamfort med
var- och sommarproverna. Vattendragen i bada dessa typomraden var helt torrlagda under augusti-

september, vilket gjorde att ingen provtagning kunde genomféras. De hogre halterna i

oktober/november kan alltsa vara en foljd av att regnet som kom efter den torra perioden skoljde ut TFA

som ackumulerats i marken, vilket tidigare har identifierats for ograsmedlet diflufenikan (Bostrém och

Gonczi 2021).

Figur 8. Halter (ug/l) av TFA i ytvattenprover tagna mellan maj och november 2025. Vissa prover har inte tagits eller

analyseras av olika anledningar, se avsnitt 2.2.3.
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Figur 9 visar halter av TFA i grundvattenprover tagna i maj och november 2025. Inget typomréade visar

pa tydliga haltskillnader mellan manaderna. Typomradena E21 och N34 visar storst variation i uppmatta
halter mellan prover tagna under samma manad, vilket framst kan forklaras av proviokal. Typomrade

C6 och 018 uppvisar bada valdigt liten haltvariation i prover tagna inom samma manad.
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Figur 9. Halter (ug/l) av TFA i grundvattenprover tagna under maj och november 2025. Ett novemberprov vardera fran E21
och N34 saknas pa grund av att réren var torra.

TFA over grdnsvdrdet for relevanta metaboliter i grundvatten

Alla vaxtskyddsmedel genomgar en prévning inom registreringsprocessen enligt EU:s
véxtskyddsmedelsforordning (EG) nr 1107/2009 innan de godkanns for anvéndning. | denna prévning
identifieras dven metaboliter (transformationsprodukter). Metaboliter klassificeras som relevanta eller
icke-relevanta baserat pa en beddmning av deras toxicitet, biologiska aktivitet och forvantade
exponering i miljon (SANCO 221/2000; EFSA PPR Panel, 2013). For relevanta metaboliter (precis som
for aktiva substanser) far den predikterade halten i grundvatten inte 6verstiga 0,1 pg/l. Det pagar flera
parallella arbeten pa EU-niva kring TFA:s toxicitet och klassificering. Det som finns publikt tillgangligt
nér denna rapport skrivs (mars 2026) & kommissionens genomférandeférordning (EU) 2025/910 dar
det konstateras att TFA ar en relevant metabolit till ograsmedlet flufenacet, med hog potential att
fororena grundvatten i nivaer 6ver 0,1 pg/l.

I Figur 7 &r gransvardet som géller for relevanta metaboliter markerat med streckad linje. TFA
uppmattes i halter 6ver 0,1 pg/l i 41 av de totalt 50 grundvattenprover som togs under 2021, 2022 och
2025, och i majoriteten av proven ar uppmatta halter dver 10 ganger hogre an 0,1 pg/l (Figur 7).
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Hégre halter av TFA i jordbruksmark

De hdga halterna av TFA i grundvattenproverna ligger i linje med tidigare studier som visar att halter av
TFA ofta ar forhojda i jordbruksomraden. En studie fran Sveriges geologiska undersokning (SGU 2025)
visade exempelvis en signifikant positiv korrelation mellan halter av TFA och andelen jordbruksmark. |
understkningen uppmattes de hogsta halterna av TFA (>1,5 pg/l) i nérheten av jordbruksmark i sédra
Sverige, medan halter <0,5 g/ till storsta delen kom fran grundvatten i berg och i landets nordligare
delar. I en undersdkning som gjordes av NIBIO (Norsk Institutt for biogkonomi) varierade halter av
TFA i grundvattenproven mellan 0,11 och 0,54 pg/l, dar de hogsta halterna pavisades vid lokaler med
produktion av potatis och morot i véaxtféljd med spannmal (NIBIO 2025).

Samtidigt ar det svart att helt klarlagga ursprunget till all den TFA som detekteras i typomradena, da det
finns flera kéllor till TFA i miljon. Férutom nedbrytning av fluorerade vaxtskyddsmedel kan TFA éven
bildas av t.ex. fluorerade gaser som anvands som kéldmedium vilka bryts ner i atmosfaren och sprids
via atmosfarisk deposition (Arp m.fl. 2024). Amnets hoga rorlighet och persistens gor dessutom att det
kan transporteras over langa strackor och patraffas i omraden dven langt fran paverkanskallan.

Samband mellan TFA och andra variabler i grundvatten

Forhojda halter av nitrat i grundvatten férekommer ofta i jordbruksomraden till foljd av kvavegodsling
och annan jordbrukspaverkan. Eftersom nitrat adsorberas i liten utstrackning till markpartiklar & amnet
lattrorligt och kan transporteras ned till grundvattnet, vilket gor att hdga nitrathalter i grundvattnet ofta
anvands som indikator pa paverkan fran jordbruket (SGU 2026). | SGU:s rapport (SGU 2025) sags ett
starkt samband mellan hdga nitrathalter och héga halter av TFA.

| Bilaga 4 jamfors halter av TFA i grundvattnet i typomradena med summahalten av nitrat och nitrit
fran samma grundvattenror. Prover for kvaveanalyser samlas in av institutionen for mark och miljo vid
SLU och data finns att hdmta hos datavarden Miljodata MVM (datavardskap jordbruksmark, 2026). Vid
jamforelse ses att de grundvattenror i typomrade E21, N34 och M42 dar hogst halter av TFA uppmattes
aven har hogst summabhalter av nitrat och nitrit. I typomrade C6 och 018 ses dock inte samma monster.

Nitrit star vanligtvis for en mindre andel av den summerade halten av nitrat och nitrit i grundvatten,
aven om redoxpotentialen kan variera. Om andelen nitrit antas vara férsumbar i dessa ror kan halterna
darfor jamféras med SGU:s gransvarden for nitrat i grundvatten (SGU 2026). De flesta
grundvattenrdren skulle da ha laga till méttliga nitrathalter, dar mattliga halter ar vanliga i
jordbruksbygd. Nitrathalterna i grundvattenréren i lokal 1 i E21 och lokal 2 i N34 skulle daremot
klassas som hoga. Det ar ocksa dessa ror som uppvisar de hogsta halterna av TFA. Sambandet ar
daremot inte lika tydligt for dvriga vaxtskyddsmedel. | lokal 2 i N34 patraffades relativt manga
vaxtskyddsmedel, medan lokal 1 i E21 inte hade nagra andra fynd av TFA-bildande vaxtskyddsmedel,
och valdigt fa fynd av 6vriga vaxtskyddsmedel 6verlag. Detta tyder pa att hdga TFA-halter inte enbart
kan forklaras av ett generellt storre lackage till grundvattnet i dessa ror.

I SGU:s rapport (SGU 2025) identifierades &ven en positiv korrelation mellan uppmétta halter av TFA
och andra kortkedjiga PFAS, sdsom TFMS (trifluormetansulfonsyra) och PFPrA (perfluorpropionsyra).
Det finns inga studier som pekar pa att TFMS och PFPrA &r nedbrytningsprodukter fran fluorerade
vaxtskyddsmedel, utan detta samband kan snarare forklaras med atmosférisk deposition, spridning av
avloppsslam pa akrarna samt paverkan fran férorenade omraden (dagvatten, avlopp, avfall) i narheten
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av provplatserna. TFA och TFMS utgdr dessutom de minsta PFAS-molekylerna och har bada mycket
hog rorlighet i mark och vattenmiljo, vilket betyder att de kan ha gemensamma spridningsvagar och
darfor hamna pa samma stéllen i miljon (SGU, 2025). | Bilaga 3 visas halter av TFA, TFMS och PFPrA
i grundvattenroren i typomradena fran provtagningen 2025. Har ses inget tydligt samband mellan hdga
halter av TFA och de andra tva ultrakorta PFAS, men da dataunderlaget ar relativt litet ar det svart att
dra nagra direkta slutsatser kring sambandet.

4. Slutsatser

e Under perioden 2002-2024 har 18 vaxtskyddsmedel som kan bilda TFA anvants i typomradena,
varav sex inte langre ar godkanda for anvandning 2025. Anvandningen skiljer sig nagot at
mellan typomraden, bade vad galler vilka véaxtskyddsmedel som appliceras pa akrarna och hur
stora méngder.

e Generellt ses ett skifte dver tid fran hog anvandning av ett fatal TFA-bildande véaxtskyddsmedel
till anvandning av flera olika substanser med lagre bidrag per substans de senast aren.

e TFA patraffades i samtliga ytvattenprover tagna 2021, 2022 och 2025, och halter varierade
mellan 0,55 pg/l och 3,5 pg/l. Halter av TFA i ytvatten uppvisar liten variation bade over tid
och mellan typomraden.

o | grundvatten ses ingen tydlig variation dver tid, men ddaremot en storre variation mellan
typomraden och lokaler. Halterna varierar mellan 0 — 5,7 pg/l, alltsa fran prover utan detektion
till nivaer som ar klart hogre an i ytvattenproven. Haltskillnader i grundvatten kan tydligt
kopplas till de enskilda lokalerna inom typomradena, vilket visar att grundvattenrorens
placering har stor betydelse for uppmétta halter.

e Halterna av TFA i bade yt- och grundvatten ar generellt hoga i jamforelse med halter av
vaxtskyddsmedel och andra metaboliter som analyserats, i manga fall flera storleksordningar
hdgre. | grundvatten dverstiger halterna av TFA grénsvéardet 0,1 pg/l som galler for relevanta
metaboliter i 76% av proverna.

e De relativt htga halterna av TFA i grundvatten ligger i linje med tidigare studier som visar att
amnet forekommer i hogre nivaer i jordbruksomraden.
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https://mst.dk/nyheder/2025/juli/miljoestyrelsen-forbyder-23-pesticidmidler?utm_source=chatgpt.com
http://sitem.herts.ac.uk/aeru/ppdb/en/index.htm
https://www.sgu.se/globalassets/grundvatten/pfas/screening-och-fordjupad-utvardering-av-tfa-och-andra-pfas-i-grundvatten-i-omraden-utan-kanda-lokala-fororeningskallor-20232025.pdf
https://www.sgu.se/globalassets/grundvatten/pfas/screening-och-fordjupad-utvardering-av-tfa-och-andra-pfas-i-grundvatten-i-omraden-utan-kanda-lokala-fororeningskallor-20232025.pdf
https://www.sgu.se/anvandarstod-for-geologiska-fragor/bedomningsgrunder-for-grundvatten/grundvattnets-kvalitet--oorganiska-amnen/nitrat/
https://www.sgu.se/anvandarstod-for-geologiska-fragor/bedomningsgrunder-for-grundvatten/grundvattnets-kvalitet--oorganiska-amnen/nitrat/
https://www.sgu.se/anvandarstod-for-geologiska-fragor/bedomningsgrunder-for-grundvatten/grundvattnets-kvalitet--oorganiska-amnen/nitrat/
https://www.umweltbundesamt.de/en/publikationen/reducing-the-input-of-chemicals-into-waters

6. Bilagor

Bilaga 1. Oversikt dver TFA-bildande vaxtskyddsmedel

Tabell 1. Samtliga verksamma &mnen som dr eller har varit godk&nda i Sverige mellan 2002—2025 och kan brytas
ned till trifluoroattiksyra (TFA). Strukturdiagram, cas-nummer, vilka grédor &mnena ar/har varit godkanda att
anvandas i (2002-2026), vilka &r &mnena analyserats inom den nationella miljéévervakningen av
bekampningsmedel (2002—-2025) samt vilket period amnet har varit godkant for anvandning pa dkermark (2002—
2026).

Aktiv substans Cas- Struktur Grodor Analyserad Tillaten for
nummer anvéndning

Vete, rag, Fran 2025 2024-2026
ragvete, korn.

F
F
F
F
Beflubutamid 113614-08-7
NH
0
o]

F
Vete, rag, 2011-2025 2010-2026
ragvete, havre,
F korn.
Cyflufenamid 180409-60-3 &/0
\N

p

F F
)NH\/O
0

F Vete, korn, rag, 2002-2025 2002-2026
F ragvete, havre.

N _O
X F
H
o)
F

Diflufenikan 83164-33-4

S Korn, havre, rdg, ~ 2023-2025 2011-1016
ragvete, vete,

I potatis, sockerbe
Flonikamid 158062-67-0 N tor. foderbetor

Z
HN =z ; 4
" . \/ arter, bénor,

F linser, dpplen,
paron.

HaC o) Raps, arter, Ej analyserad 2021-2026
bonor,

0 o o CHj sockerbetor,
N— TN foderbetor,
Fluazifop-P-butyl 79241-46-6 rodbetor, potatis.

25



F Potatis, kepalok. 2006-2025 2002-2026
cl
0> +
Fluazinam 79622-59-6 N
0
N NH
.
F
Z e
F
F
r F 2022-2026
Vete, korn, rag, 2015-2025
F S ragvete.
| />—o o
Flufenacet 142459-58-3 N\ \ <
N—<: :)—F
H3C4<
CH3
Cl Potatis. 2015-2025 2012-2026
(0]
N
Fluopikolid 239110-15-7 Y
N %
O Vete, havre, 2017-2025 2016-2026
Cl korn, rag,
Fluopyram 658066-35-4 H ragvete, raps,
rybs, majs,
i \ potatis
F F
Vete, rag, 2003-2023 2002-2018
ragvete, havre,
Flupyrsulf korn
upyrsulturon- 144740-54-5
metylnatrium
Vete, korn, rag, 2004-2025 2002-2016
ragvete, havre.
Flurtamon 96525-23-4

26



\ Korn, havre, rdg, ~ 2002-2025 2020-2026
o ragvete, vete,
i . artor, raps, rybs,
Wl ol oljeréttika.
Gamma-cyhalotrin  76703-62-3 e e
|
‘\)
N Korn, havre, rdg, 2002-2025 2002-2018
. o régvete, vete,
F % lk b raps, rybs, senap,
NP g o potatis,
c Y sockerbetor,
taC: 'l rédbetor,
Lambda-cyhalotrin ~ 91465-08-6 palsternacka, kal,
and - I6k, persilja,
: o M artor, bonor,
F | 3 o fodermajs.
o YU 7
m J
HiC CH3
i Raps, rybs, 2021-2025 2019-2026
o oljerattika,
F OH sockerbetor,
. foderbetor, majs,
Mefentriflukonazol ~ 1417782-03-6 Hse c potatis, vete,
korn, rag,
(N\N régvete, havre,
\ applen, paron,
N— plommon.
. Potatis, 6k. 2019-2025 2019-2026
3
o
Oxatiapiprolin 1003318-67-9 E i \)X\
X, /N N N
F N Y
F
s
F. Vete, rag, 2017-2025 2011-2026
0 ragvete, korn.
- N o}
Pikolinafen 137641-05-5 EI I N
%% F
F F
o Chs Korn, havre, rdg,  2008-2025 2007-2018
ragvete, vete, raps,
H3C\o N o N rybs, sockerbetor.
Pikoxystrobin 117428-22-5
Z F
O N
F
F
HaC\O Vete, rdg, rAgvete.  2011-2025 2011-2026
e N/N H
N—N F F
Pyroxsulam 422556-08-9 HaC s /‘§ \ O
o N N _S F
o N
/
HsC N=
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CHs Vete, rag, 2008-2025 2002-2026
ragvete, korn,

HaC N
E // havre, lin, raps,
N rybs, potatis,
Tau-fluvalinat 102851-06-9  © N © arter, bonor, kl,
F broccoli,
cl S mordtter,

sockerbetor,
foderbetor,
rodbetor.
F & F Sockerbetor, 2018-2025 2002-2026
(1R, 3R) -acid F foderbetor,
= 0 F oljevaxter.
cl
HiC CHy  F CHy
Teflutrin 79538-32-2 F
(1S, 35) id F i i i
. - aci
Fj\K/l“' _‘\slko F
o X
HC CHy  F CHy

Vete, rdg, 2017-2025 2007-2026
ragvete, havre,
O—CHs korn.
Trifloxystrobin 141517-21-7 iLF
H3C

)/\ Sockerbetor, 2002-2025 2002-2024
)\ HaC foderbetor,
rodbetor.
Triflusulfuronmetyl ~ 126535-15-7 \\
B /L )\ )k

CHs

F F F Vete, korn, 2018-2025 2018-2025
j: havre, ragvete.

Tritosulfuron 142469-14-5
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Bilaga 2. Provtagning och analysresultat for alla ultrakorta PFAS i yt- och
grundvatten

Tabell 1. Planerad och faktisk provtagning i ytvatten i de fem typomradena under 2025. Provtagning var planerad till varannan
vecka fran andra halvan av maj fram till och med oktober. P& grund av torka i O18 och M42 i september-oktober och fyra
borttappade prover blev nagot farre prover an planerat tagna och analyserade. Prover togs under samma vecka i alla
typomradena men vilken dag kunde variera. Vid nagra tillfallen genomférde provtagarna andringar i provdatum och
forandringar i provtagningsfrekvens.

Vecka Maéndagens datum C6 018 E21 N34 M42
21 2025-05-19 X X X X X
22 2025-05-26
23 2025-06-02 X X X X X
24 2025-06-09
25 2025-06-16 X X X X
26 2025-06-23 X X
27 2025-06-30 X X X
28 2025-07-07 X X
29 2025-07-14 X X X
30 2025-07-21 X X
31 2025-07-28 X X
32 2025-08-04 ordinarie uppehall i alla typomraden X
33 2025-08-11 utom N34
34 2025-08-18
35 2025-08-25 X
36 2025-09-01
37 2025-09-08 X IP 1A X IP
38 2025-09-15
39 2025-09-22 X 1A IP
40 2025-09-29 X X
41 2025-10-06 1A X 1A IP
42 2025-10-13 X X
43 2025-10-20 X X X
44 2025-10-27 X X X
45 2025-11-03 X X
46 2025-11-10
47 2025-11-17 X
48 2025-11-24
Totalt antal
analyserat 10 10 8 11 8
X Prov taget och analyserat.
IP Ingen provtagning.

Planerad men utebliven

provtagning pga. torr béack.
1A Ingen analys. Prov taget

men borttappat av Eurofins.
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Tabell 2. Resultat for ytvattenprover fran fem typomréaden, 2025, for trifluoroattiksyra (TFA), trifluormetansulfonsyra (TFMS),
perfluorpropansyra (PFPrA), perfluorpropansulfonsyra (PFPrS) och perfluoretansulfonsyra (PFEtS).

TFA TFMS PFPrA PFPIS PFEtS
Typomrade Datum (ng/l) (ng/l) (ng/l) (ng/l) (ng/l)
C6 2025-05-20 990 11 <3,0 <3,0 <3,0
C6 2025-06-03 970 <1,0 <3,0 <3,0 <3,0
C6 2025-06-17 920 11 <3,0 <3.0 <3.0
C6 2025-07-01 940 14 3,9 <3.0 <3.0
C6 2025-07-15 880 1,7 4,8 <3,0 <3,0
C6 2025-07-30 850 1,2 3,2 <3,0 <3,0
C6 2025-09-10 720 1,7 4,6 <3,0 <3,0
C6 2025-09-23 1100 1,8 4,7 <3,0 <3,0
C6 2025-10-21 890 <1,0 <3,0 <3,0 <3,0
C6 2025-11-04 1100 1,2 3,3 <3,0 <3,0
018 2025-05-21 1300 <1,0 <3,0 <3,0 <3,0
018 2025-06-04 1200 1,4 4,2 <3,0 <3,0
018 2025-06-17 710 42 <3,0 <3.0 <3.0
018 2025-07-02 550 53 <3,0 <3.0 <3.0
018 2025-07-16 870 2,5 3,4 <3,0 <3,0
018 2025-10-01 2400 2,7 53 <3,0 <3,0
018 2025-10-08 2200 2,3 4 <3,0 <3,0
018 2025-10-15 1900 1,9 39 <3,0 <3,0
018 2025-10-22 2100 1,8 3,7 <3,0 <3,0
018 2025-10-29 2100 14 3 <3,0 <3,0
E21 2025-05-20 2000 1,7 <3,0 <3,0 <3,0
E21 2025-06-04 1600 1,3 <3,0 <3,0 <3,0
E21 2025-06-26 2100 1,7 <3,0 <3.0 <3.0
E21 2025-07-09 2100 1,7 <3,0 <3.0 <3.0
E21 2025-07-24 1900 14 <3,0 <3,0 <3,0
E21 2025-09-10 1600 18 3,6 <3,0 <3,0
E21 2025-10-14 1700 1,5 <3,0 <3,0 <3,0
E21 2025-10-29 1900 12 <3,0 <3,0 <3,0
N34 2025-05-22 1200 <1,0 <3,0 <3,0 <3,0
N34 2025-06-04 1600 <1,0 <3,0 <3,0 <3,0
N34 2025-06-12 1200 <1,0 <3,0 <3,0 <3,0
N34 2025-06-26 1300 <1,0 <3,0 <3.0 <3.0
N34 2025-07-09 1200 <1,0 <3,0 <3.0 <3.0
N34 2025-07-24 1300 <1,0 <3,0 <3,0 <3,0
N34 2025-08-07 1100 <1,0 <3,0 <3,0 <3,0
N34 2025-08-27 970 <1,0 <3,0 <3,0 <3,0
N34 2025-09-10 1100 1,3 <3,0 <3,0 <3,0
N34 2025-10-22 1200 <1,0 <3,0 <3,0 <3,0
N34 2025-11-05 1800 <1,0 <3,0 <3,0 <3,0
M42 2025-05-20 2300 1,3 <3,0 <3,0 <3,0
M42 2025-06-03 2400 2 3,8 <3,0 <3,0
M42 2025-06-17 2000 2,1 3,9 <3.0 <3.0
M42 2025-07-02 1600 1,3 <3,0 <3.0 <3.0
M42 2025-07-15 1300 <1,0 4 <3,0 <3,0
M42 2025-07-24 1400 2,5 4,5 <3,0 <3,0
M42 2025-10-28 650 58 4,9 <3,0 <3,0
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M42 2025-11-19 3500 19 3,7 <3,0 <3,0

Tabell 3. Resultat for grundvattenprover fran fem typomraden, 2025, for trifluoroéttiksyra (TFA), trifluormetansulfonsyra
(TFMS), perfluorpropansyra (PFPrA), perfluorpropansulfonsyra (PFPrS) och perfluoretansulfonsyra (PFEtS).

Typomrade  Provplats Datum TFA TFMS PFPrA  PFPrS PFEtS

(ng/)  (ng/h (ng/) (ng/) (ng/l)
C6 lokal 1, 6m 2025-05-06 <50 <1,0 <3,0 <3,0 <3,0
C6 lokal 1, 8m 2025-05-06 <50 <1,0 <3,0 <3,0 <3,0
C6 lokal 2, 4m 2025-05-06 440 2,7 <3,0 <3,0 <3,0
Cé6 lokal 2, 6m 2025-05-06 62 <1,0 <3,0 <3,0 <3,0
C6 lokal 1, 6m 2025-11-18 <50 <1,0 <3,0 <3,0 <3,0
C6 lokal 1, 8m 2025-11-18 <50 <1,0 <3,0 <3,0 <3,0
C6 lokal 2, 4m 2025-11-18 530 2,2 <3,0 <3,0 <3,0
C6 lokal 2, 6m 2025-11-18 100 <1,0 <3,0 <3,0 <3,0
018 lokal 3, 2m 2025-05-07 1100 1,1 <3,0 <3,0 <3,0
018 lokal 3, 3m 2025-05-07 890 1 <3,0 <3,0 <3,0
018 lokal 4, 4m 2025-05-07 940 <1,0 <3,0 <3,0 <3,0
018 lokal 4, 5m 2025-05-07 1100 <1,0 3,2 <3,0 <3,0
018 lokal 3, 2m 2025-11-19 1200 1,4 <3,0 <3,0 <3,0
018 lokal 3, 3m 2025-11-19 1000 1,3 <3,0 <3,0 <3,0
018 lokal 4, 4m 2025-11-19 800 1,2 <3,0 <3,0 <3,0
018 lokal 4, 5m 2025-11-19 780 <1,0 35 <3,0 <3,0
E21 lokal 1, 2m 2025-05-06 3800 15 <3,0 <3,0 <3,0
E21 lokal 1, 3m 2025-05-06 4400 1,3 <3,0 <3,0 <3,0
E21 lokal 2, 3m 2025-05-06 110 <1,0 <3,0 <3,0 <3,0
E21 lokal 2, 4m 2025-05-06 <50 <1,0 <3,0 <3,0 <3,0
E21 lokal 1, 2m 2025-11-19 4100 1,4 <3,0 <3,0 <3,0
E21 lokal 2, 3m 2025-11-19 780 <1,0 <3,0 <3,0 <3,0
E21 lokal 2, 4m 2025-11-19 110 <1,0 <3,0 <3,0 <3,0
N34 lokal 1, 2m 2025-05-07 830 1,2 <3,0 <3,0 <3,0
N34 lokal 1, 3m 2025-05-07 930 <1,0 <3,0 <3,0 <3,0
N34 lokal 2, 2m 2025-05-07 3700 <1,0 <3,0 <3,0 <3,0
N34 lokal 2, 3m 2025-05-07 2300 <1,0 <3,0 <3,0 <3,0
N34 lokal 1, 2m 2025-11-19 1300 1,9 <3,0 <3,0 <3,0
N34 lokal 1, 3m 2025-11-19 5700 1,3 3,7 <3,0 <3,0
N34 lokal 2, 3m 2025-11-19 4000 <1,0 <3,0 <3,0 <3,0
M42 lokal 1, 5m 2025-05-06 <50 <1,0 <3,0 <3,0 <3,0
M42 lokal 1, 7m 2025-05-06 190 1,2 <3,0 <3,0 <3,0
M42 lokal 2, 4m 2025-05-06 820 <1,0 <3,0 <3,0 <3,0
M42 lokal 2, 6m 2025-05-06 1600 <1,0 <3,0 <3,0 <3,0
M42 lokal 1, 5m 2025-11-19 83 <1,0 <3,0 <3,0 <3,0
M42 lokal 1, 7m 2025-11-19 190 <1,0 <3,0 <3,0 <3,0
M42 lokal 2, 4m 2025-11-19 950 <1,0 9,9 <3,0 <3,0
M42 lokal 2, 6m 2025-11-19 1800 <1,0 <3,0 <3,0 <3,0
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Tabell 4. Resultat fran blankprover tagna vid faltprovtagning eller pé laboratoriet for att testa kontamination, 2025.

Prov Datum TFA TFMS PFPrA PFPrS (ng/l)  PFELS (ng/l)
(ng/l) (ng/l) (ng/l)
M42 faltprovtagning, grundvatten 2025-05-06 270 <1,0 32 <3,0 <3,0
N34 faltprovtagning, grundvatten 2025-05-06 <50 <1,0 <3,0 <3,0 <3,0
018 féltprovtagning, grundvatten 2025-11-19 <50 <1,0 <3,0 <3,0 <3,0
E21 faltprovtagning, grundvatten 2025-11-19 250 <1,0 46 <3,0 <3,0
Plastflaska 2025-05-06 <50 <1,0 <3,0 <3,0 <3,0
slang for grundvattenprovtagning 2025-05-06 <50 <1,0 <3,0 <3,0 <3,0
MilliQ-vatten fran laboratoriet 2025-05-06 <50 <1,0 <3,0 <3,0 <3,0
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Halt (pg/l)

Bilaga 3. Halter av TFA-bildande vaxtskyddsmedel och ultrakorta PFAS

per grundvattenror i typomradena
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Figur 1. Uppmatta halter i grundvattenprover av TFA-bildande vaxtskyddsmedel och BAM i typomrade 018, E21, N34 och

M42 (2004-2024) samt de ultrakorta PFAS-substanserna trifluoroéttiksyra (TFA), trifluormetansulfonsyra (TFMS) samt

BAM

diflufenikan
fluopikolid
fluopyram
lambda-cyhalotrin®
PFPrA
tau-fluvalinat

TFA

TFMS

perfluorpropansyra (PFPrA) i samma fyra typomréaden samt C6 (2025). *= substansen ar férbjuden for anvandning pé& akermark
2025. Observera att skalan &r logaritmisk.
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Bilaga 4. Halter av TFA och summerad halt av nitrit och nitrat per
grundvattenror i typomradena
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Figur 1. Uppmitta halter av TFA (2025) och summahalter av nitrat och nitrit, (2021-2024) i grundvattenprover i typomrade
C6, 018, E21, N34 och M42. Data for halter av nitrat och nitrit taget fran datavardskapet Jordbruksmark, 2026-04-15.

Observera att skalan ar logaritmisk.
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