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Inventering av dod ved

— nagra objektiva inventeringsmetoder

» Den doda vedens stora betydelse for manga

hotade arter har medfért ett 6kande in- i
tresse for att studera forekomsten av dod o *;';L, J| L
ved i landskapet. St € ‘;i.f.-’ I
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e For att folja forandringar 6ver tiden, eller
for att gora jamforelser mellan omraden, ska
objektiva inventeringsmetoder anvéndas.

- Vid val av inventeringsmetod bor metodens™
kostnadseffektivitet vaga tungt. Det ar ocksa
viktigt att metoden inte ar kanslig for métfel
i falt och att data ar enkla att samla in och
bearbeta.

= Bailtesinventering ar en kostnadseffektiv. |
metod om endast ett fatal variabler ska ::r'
samlas in. Cirkelyteinventering ar battre nar
manga olika typer av data behovs. Linje-
korsningsinventering ar en snabb och enkel B i
metod om enbart lagor ska matas in. TR iiustration:Peter Roberntz



tt dod ved i olika former har
stor betydelse for manga
hotade arter ar valkant. Den

insikten har lett till ett 6kat intresse
for att kartlagga tillgdngen pa dod
ved i landskapet. Sedan 1994 inven-
terar t.ex. Riksskogstaxeringen vid
SLU mangden dod ved i Sverige.
Olika arter utnyttjar olika typer av
dod ved och for att beskriva veden
fran ett ekologiskt perspektiv delas
den in i olika kategorier. Olika trad-
slag sarskiljs ofta, liksom stdende och
liggande dédatrad. Antal dodatrad,
volym och biomassa ar vanliga
beskrivningsvariabler. Dessutom
anges ofta t.ex. dimension, nedbryt-
ningsgrad och grad av markkontakt.

Syftet med detta Fakta Skog ar att
oversiktligt presenteranagraolika me-
toder for inventering av dod ved.

Inventering av dod ved
Traditionella inventeringsmetoder
har utvecklats for skattningar av vir-
kesforrad och for att beskriva forut-
sattningar for virkesproduktion. Ef-
tersom dod ved normalt forekom-
mer sparsamt jamfoért med levande
tréd blir traditionell provyteinvente-
ring ineffektivvidinventeringavdod
ved. Det beror pé att provytorna
tacker en liten andel av den totala
ytan och pa att det blir langa gang-
strackor mellan ytorna dér inga re-
gistreringar sker. Nagon formav linje-
inventering kan vara ett kostnadsef-
fektivt alternativ eftersom en storre
area blir inventerad med samma
gangstracka. Provytor har dock an-
drafordelar, somt.ex. attytans grans
ar latt att bestamma och att hela ytan
kan inventeras noggrannt.

For att folja forandringar over tiden
eller gora jamforelser mellan omra-
den ska en objektiv inventerings-
metod anvéndas. Fasta provytor/lin-
jer ar ofta det mest effektiva for att
studera fordndringar 6ver tiden. En
objektiv inventering baseras pa mét-
ningar pa slumpmassigt valda prov-
ytor eller inventeringslinjer. Det gor
att inventeraren har liten paverkan
pa skattningarna och att dessa ar fria
fran systematiska fel. De metoder
som beskrivs har ar alla lampliga att
anvénda for objektiv inventering.

Subjektiva inventeringsmetoder da-
remot, bygger till stor del pa
inventerarens bedémningar. | dags-
laget anvdnds ndastan uteslutande
subjektivametoder for attidentifiera
vardefulla naturomraden, t.ex. vid
nyckelbiotopsinventeringar. Vid en
bedémning av ett omrades natur-
varde maste manga aspekter vagasin
och i det sammanhanget &r subjek-
tiva metoder ofta &ndamalsenliga.
De metoder som presenteras har kan
ocksa tillampas subjektivt. DA valjer
inventeraren sjalvlampligaytor eller
linjer att inventera.

Provyteinventering

DA de ar enkla att avgransa utgors
provytor néastan alltid av cirkelytor
(figur 1a). Andra former, som kva-
dratiska och rektangulara ytor, ar
ocksa tankbara. Provytor placerade i
ett systematiskt rutmaonster ger en
bra representation av det omrade
som ska inventeras och ar dessutom
praktiskt vid faltarbetet.

Stdende doda trad inventeras pa
samma satt som levande, dvs. ett trad
raknas om dess mittpunkt &r inom
provytan. For lagor, liggande doda
trad, finns flera satt att avgora vilka
som ska réknas. Ett satt ar att defi-
niera en specifik punkt pa lagan,
t.ex. mitten av den grévre dnden.
Om denna punkt &r inom ytan mats
helalagan, annars inte alls. Det ar da
sarskilt viktigt att man verkligen har
definierat vad en laga ar. T.ex. hur
langtifranvarandrakan tvabitar ligga
innan de raknas som tva lagor? Ett
annat alternativ ar att endast méta
den del av Idgan som ligger innanfor
provytan. Da kan dock inte antalet 1&
gor skattas, nagot som ofta ar onskvart.

Baltesinventering

Vid en béltesinventering (figur 1b)
laggs parallella balten ut 6ver det
omrade som ska inventeras, oftast
med ett konstant avstdnd mellan bal-
tena. Hela baltet ska inventeras och
det ar darfor viktigt att dess bredd
véljs s att inventeraren har mojlig-
het att 6verblicka hela bredden. Ett
stdende dott trad raknas till baltet
om dess mittpunkt ar inom béltet.
Léagor kan métas enligt de bada prin-
ciper som beskrevs for provytein-

ventering. Ettexempel dar en béltes-
inventering anvands ar Skogs-
styrelsens s.k. Polytax, en invente-
ring med syfte att folja upp atervaxt
och naturhansyn i samband med
féryngringsavverkningar.

Adaptiv klusterinventering
Om den doda veden ofta férekom-
mer gruppvis, i s.k. Kluster, kan en
adaptivklusterinventering (figur 1c)
vara ett lampligt alternativ. Invente-
ringen startar da med en baltesin-
ventering. Nar ett dott trad, stdende
eller liggande, hittas i béltet soker
man vidare efter fler doda trad i
nérheten. Har ett hittats ar chansen
storattdetfinnasfler! Sokproceduren
startar med att en cirkelyta laggs ut
med mittpunkten i det funna tradet
eller lagan. For lagor fungerar dar-
for bara detalternativ déar en specifik
punkt pa ldgan ar avgérande for om
den ska réknas till baltet eller ej. Om
ett nytt trad eller en ny laga péatraffas
inom cirkeln anvands det i sin tur
som mittpunkt i en ny cirkel. Proce-
duren upprepas tills inga nya objekt
patraffas inom sokcirklarna.

Kluster som “aldrig tar slut”, t.ex. pa
ett brandfalt, kan stélla till med pro-
blem. Om ett kluster ser ut att bli
mycketstort och svaroverskadligt, kan
en l6sning vara att bortse helt fran
klustret och bara rékna det objekt som
fanns inom det ursprungliga béltet.

Linjekorsningsinventering

Linjekorsningsinventering ar en
mycketsmidig metod, som dock bara
fungerarforlagor. Inventeringslinjer
laggs ut 6ver det aktuella omradet
och alla Iagor som korsas av linjen
réaknas (figur 1d). Metodens styrka
ar att det &r mycket enkelt att skatta
volymeninomettomrade, det racker
att klava de korsade lagorna just dar
linjen skar lagan. Genom att rakna
antalet Iagor far man en skattning av
den totala langden av lagor i omrédet.

Metoden &r kénslig for om lagorna
ligger i en forharskande riktning,
t.ex. efter en storre stormfallning.
For att motverka att skattningen i ett
sadantfall blir dalig kan inventerings-
linjer laggas ut i tva riktningar, vin-
kelratt mot varandra.



a) Cirkelyteinventering med
systematiskt utlagda provytor. En laga
inventeras da dess grovre del ar
belédgen inom ytan.

FIGUR 1. | de figurer
som illustrerar respektive
metod forestaller de sma
korsen stdende doda
trad. De trad som
inventerats markeras
med en liten stjarna. Ett
streck forestaller en l1aga
och krysset indikerar
dess grévre del. Ett grovt
streck och kryss
markerar att en laga
inventerats.

b) Baltesinventering med parallella
balten, utlagda med systematiskt
avstand. Lagor méts om dess grovre
del &r belégen inom baltet.
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d) Linjekorsningsinventering. De l&gor

som korsas av inventeringslinjerna
réknas till stickprovet.

c) Adaptiv klusterinventering. Da ett
dott trad hittas inom béaltet soker man
vidare runt detta enligt en speciell
procedur.
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e) Inventering av lagor med relaskop

fran linjer. De lagor som fyller
spaltéppningen pa relaskopet réknas.
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Relaskop

Att rakna de trad som "fyller” spalt-
Oppningen paett relaskop &r ettvan-
ligt satt att skatta ett bestands grund-
yta. Stdende ddda trad kan invente-
ras pa samma satt. For att inventera
ldgor med relaskop kan mananvanda
ett sidrelaskop som har betydligt
bredare spaltéppning an ett "van-
ligt” relaskop. Figur 2 visar hur ett
sadantinstrumentkan se ut. Till skill-
nad fran relaskopering av stdende
trad da inventeraren tittar pa tradets
diameter i brosthojd, studeras da det

FIGUR 2. Exempel pa hur ett sidrela-
skop for att inventera l&gor kan se ut.
Alla 1&gor vars langd fyller 6ppningen
mellan pinnarna raknas. Avstandet
mellan pinnarna ar 40-50 c¢cm.

liggande tradets langd. De lagor vars
langd fyller hela spaltéppningen pa
relaskopet raknas. Sidrelaskopetkan
anvandas for inventering fran bade
punkter och linjer. | det senare fallet
(figur 1e) rdknas en laga om dess
langd fran nagon punkt pa linjen
fyller spaltéppningen. Genom att
bara rakna de lagor som fyller spalt-
Oppningen skattas den totala lang-
den av lagorna i omradet. For att
skatta volymen maste vissa variabler
maétas pa alla eller en viss andel av
lagorna sa att volymen kan bestam-
mas for dessa.

Det storsta problemet vid relasko-
pering av lagor ar svarigheten att pa
avstand sakert avgora var en laga
borjar ochslutar da dess andpunkter
latt skyms eller férsvinner i mossan.

Vilken metod ska man vélja?
Flera aspekter maste vagas in vid val
av inventeringsmetod. Metodens
kostnadseffektivitet bor vaga tungt.
Forengiven kostnad skamanvaljaden

metod som ger en sa hdg precision
(litet medelfel) som mojligt. Det ar
vart att notera att en metod kan vara
teoretiskt effektiv men kénslig for
matfel i falt. Det gor forstas att effek-
tiviteten minskar drastiskt. Ska me-
toden anvéndas i storre skala ar det
ocksaviktigt att matningarnaar enkla
att utfora i falt och att insamlade
data &r latta att bearbeta. Om inven-
teringens syfte &r att redovisa till-
gangen pa dod ved fordelat pa olika
typer av skog kan det vara nddvan-
digtattsamlain enstor mangd infor-
mation utéver den som ror den
doda veden. Da &r ofta provytor ef-
fektiva att anvanda eftersom forut-
séttningarna ar ungefar de samma
for hela ytan, medan de kan variera
mycket langs en linje. Det kan ocksa
vara krdvande att mata manga vari-
abler kontinuerligtlangsen hel linje.

I tabell 1 finnsen enkel sammanstéall-
ning 6ver de metoder som presente-
rats. Sammanstallningen baseras pa
erfarenheter fran simuleringsstudier



TABELL 1. Jamférelse av ndgra objektiva inventeringsmetoder for dod ved. Ett ”+”
betyder att metoden fungerar bra, ”0” att den varken fungerar bra eller daligt och ett
”—"att metoden fungerar mindre bra med avseende pa den aktuella aspekten.

Inventeringsmetod Kostnads- Risk fér  Enkelhet Insamling
effektivitet ~matfel av ovrig
information
Provyteinventering - 0 + +
Béltesinventering + 0 + -
Adaptiv klusterinventering + 0 - 0
Linjekorsningsinventering + + 0
Sidrelaskop, linjer + - -
Sidrelaskop, punkter 0 - - +

och faltférsok men det bor poang-
teras att forfattarnas bedémningar
ocksa spelat roll.

Ingen av de metoder som presente-
ras kan ségas vara bast med avseende
pa alla aspekter. Om inventeringens
syfte inte kraver att mycket 6vrig in-
formation insamlas &r béltes- och
linjekorsningsinventering tva effek-
tiva alternativ. De &r dessutom enkla
att anvdnda och inte speciellt kans-
ligafor matfel. En nackdel med linje-
korsningsinventering ar att bara Ia-
gor kan inventeras. FOr att uppvéaga
det kan metoden kombineras med
balten dar de stdende traden inven-
teras. Adaptiv Klusterinventering &r
mycket effektiv om veden férekom-
mer i grupper. Féltarbetet kan dock
vara knepigt vilket kan ledaftill att fel
uppstar. Dessutom kan det vara svart
att i forvag bedéma tidsatgangen for
inventeringen. Relaskopering av 13-
gor fran linjer ar ocksé teoretiskt
effektivt. Svarigheten att avgtra var
en lagaborjar ochslutar medfor dock
att inventeraren maste géra en tids-
kravande kontroll.

Det & mojligt att kombinera olika
inventeringsmetoder. Inventeringen
avdodved kan ingd i enstorre inven-
tering med manga syften. Da kan
t.ex. bestandsvariabler registreras pa
cirkelytor medan den dédaveden mats
i enbéltesinventering mellanytorna.

Oavsett vilken inventeringsmetod
som véljs &r det viktigt att tydligt
definiera vad som ska raknas som
dod ved, dvs. vilken population som
avses. Hur nedbruten och/eller 6ver-
vaxt kan en |aga vara for att raknas
t.ex.? Vilka dimensioner av déd ved
ar intressantaatt mata? For attkunna
gora jamforelser mellan omréaden
och 6ver tiden ar det viktigt att bra
och valdokumenterade definitioner
anvands.

Fjarranalys och inventering
av dod ved

P& senare ar har olika former av
fjarranalys fattalltstorre anvindning
inom skoglig inventering. Med da-
gens teknik ar det dock svart att ur-
skilja d6d ved. S& lange inget
omvélvande tekniskt genombrott
sker far vi darfor forlita oss pa mark-
bundna inventeringsmetoder. Fjarr-
analys kan dock anvandas for att vélja
ut de omraden som ska inventeras
eller for att bedéma var provytor
eller linjer ska foérlaggas inom en-
skilda omraden.

Amnesord
Ddéd ved, linjeinventering, objektiv
inventering, miljodvervakning
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