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Undvik skevt virke

— mat fibervinkeln och posta ratt

e Skevt virke ar en av de viktigaste
orsakerna till att tra alltmer kommit
att ersattas av andra material, t.ex.
stal, i byggbranschen.

|

* Forskare pa Chalmers har specifice-
rat hur stora formfel som kan accep-
teras pa t.ex. vaggreglar. Bara tva
tredjedelar av de reglar som produ-
ceras idag uppfyller dessa krav.

¢ Raitt sonderdelningsmoénster mins-

kar risken for skevhet hos sagat
virke.

* Om fibervinkeln pa stockens man-
telyta ar kand, kan centrumplan-
kornas skevhet forutsigas med god
precision. A

* Den huvusakliga merkostnaden for
att producera mer formstabila
reglar utgors i denna studie av en
hogre ravarukostnad.




nder de senaste 10-15 dren

har trd alltmer kommit att

ersattas av andra material,
t.ex. stal, i svenska byggprojekt. En
avde viktigaste orsakernatill detta ar
att alltfor skevt virke levererats till
byggarna. Byggandet har utvecklats
fran ett hantverk till att idag vara en
rationell komponentindustri. Kraven
fran byggbranschen pid montage-
vanliga komponenter som ger god
ekonomi blir allt storre. En produkt-
typ som redan till stor del ersatts av
stal ar innervaggsreglar. En skev el-
ler krokig vaggregel tar langre tid att
montera an en rak, och alltfor kro-
kigt virke maste kasseras. Byggentre-
prenoren far da svart att, till en rim-
lig kostnad, uppfylla de krav som
stalls pa det fardiga huset. Ett av de

viktigaste kraven pa konstruktions-
virke dr darfor att det ska vara rakt.

Skevt virke fran sagverken
Forskare vid Chalmers tekniska hog-
skola har specificerathur storaform-
fel som kan accepterashost.ex. vigg-
reglar, for att det ska ga att bygga en
vagg som uppfyller de funktions-och
sakerhetsmassiga krav som definie-
rats i de svenska byggnormerna.

Vid en provsortering pa fem sagar i
sodra Sverige visade det sig att mer
an en tredjedel av de sSlumpmassigt
utvalda paketen med reglarinte upp-
fyllde kraven pa rakhet och dirmed
skulle riskera att kasseras pa bygg-
arbetsplatsen. Skevhet var det form-
fel som forekomistorst utstrackning

a b
FIGUR 1. Tvarsnitt av a) ett uthyte
framsagat med dagens metod (marg-
klyvning) och b) ett margfritt utbyte
med staende arsringar.

och var huvudorsaken till att reg-
larna kasserades. Variationen mellan
enskilda virkespaket var dock stor —1i
detbasta paketetaccepterades 81 pro-
centavreglarnamedan endast 34 pro-
cent uppfyllde formfelskraven i det

Varfor blir virket skevt?

En plankas benagenhet att vrida sig nar
den torkar bestams av hur mycket och
pa vilket satt veden krymper da vattnet
lamnar cellvédggarna. Det beror i sin tur
pa hur cellvaggen ar uppbyggd och
vilken vinkel vedcellen, eller fibern, har i
forhallande till stammens riktning.

Fibervinkeln ger darfér mycket viktig
information om virkets formaga att halla
formen vid fuktkvotsvariatioer. Genom
att mata fibervinkeln pa stockens man-
telyta skulle sdgverken kunna sortera
bort de vérsta stockarna. Automatiska
metoder att mata fibervinkeln (optiska,
akustiska, mekaniska eller genom-
lysningstekniker) finns dock inte tillgang-
liga idag utan maste utvecklas.

Fibervinkeln varierar med arsrings-
nummer frdn marg. Ndra méarg ar den
vanstervriden, dérefter avtar den oftast,
for att sd smaningom ga 6ver i en hoger-
vriden spiral. Hos vissa trad avtar fiber-
vinkeln snabbt, hos andra gar det lang-
sammare. Ibland avtar den inte utan &r i
stort sett konstant, eller t.o.m. 6kande.
Nu kommer sjalva karnan i resone-
manget: Fibervinkeln pa stockens man-
telyta ar starkt knuten till fibervinkelns
radiellavariation. Det gor att fibervinkeln
pa stockens mantelyta ar ett bra matt att
anvanda for att forutsdga skevhet. Det
innebar att stockar fran trad dar fiber-
vinkeln vid stockens mantelyta &r matt-
ligt till kraftigt vanstervriden ger det

%> Mikrofibriller

<

mest skeva virket och sdledes staller till
stora problem for den trdanvéandande in-
dustrin.

Det som avgor hur varje enskild fiber, eller
cell, kommer att krympa ar huvudsakligen
mikrofibrillvinkeln. Mikrofibrillerna ar bun-
tar av langsmala cellulosastrangar som
ligger som armeringsjarn i cellvdggarna.
Nar veden torkar dunstar vattenmolekyler
bort och mikrofibrillerna ndrmar sig var-

7 Vedfiber
/ Vedfiberns
rikting i olika |
delar av
’ stammen |

Tradets uppbyggnad — veden byggs upp av fibrer, vars vinkel varierar inom
stammen. Varije fiber byggs sedan upp av ett antal mikrofibrilller.

FAKTARUTA 1
Ett trad

Fibervinkel

andra. En fiber krymper vinkelrétt mot
mikrofibrillernas langdriktning. Ju storre
mikrofibrillvinkel, desto storre krymp-
ning i fiberns langdriktning.

P& samma satt som varje enskild fibers
krympning beror av mikrofibrillvinkeln,
ar en plankas krympning en funktion av
allafibrers mikrofibrillvinkel, vedfibrernas
lutning (fibervinkeln) och variationen av
dessa egenskaper i stammen.




samsta paketet. Skevhetvar den klart
dominerande orsaken till kassering.

Studien visar att de kvalitetsklass-
ningssystem som vanligen anvands
vid sagverken idag tillater betydligt
storre formfel dn de byggnorms-
grundade krav som specificerats av
forskarna vid Chalmers. Kvalitets-
skillnaderna mellan de olika virkes-
paketen indikerar att ravaruval och
sattet att behandla virket — sonder-
delning, torkning, lagring, liksom de
enskilda sagverkens sorteringsregler
— har stor betydelse for den sigade
varans kvalitet vid leverans.

Sonderdelningen paverkar
formstabiliteteten

Att forklara varfor formfelen upp-
kommer ar latt (faktaruta 1). Proble-
metarattforhindra deras uppkomst!
En studie vid institutionen for skogs-
hushallning visar attsattetattsonder-
dela stocken har stor inverkan pa
plankans rakhet efter torkning (fi-
gur 1). Virke till studien hamtades
fran tva smalidndska skogsbestand,
55 respektive 95 ar gamla. De totalt
120 traden kapades i topp-, mellan-
och rotstockar som sénderdelades
enligt olikamoénster. Den metod som
vanligen anvinds vid produktion av
reglar idag, margklyvning, resulte-
rade i att endast 70 procent av reg-

FAKTARUTA 2

En illustration

Leta reda pa en kulspetspenna och
skruva loss fjadern langst fram. Lat
fiadernillustreraforstaarsringen fran
marg réknat. Fatta fjadern med
fingertopparna i vardera &nden.
Snurra upp (dra inte, tryck inte;
utan snurra) den motsols ett varv.
Du simulerar nu en planka med
fuktkvot over fiberméattnads-
punkten. Lat plankan torka, dvs lat
fijadern vrida sig tillbaka till sitt vilo-
lage. Forestall dig att fjadern sitter i
en planka, dar den motsvarar fibrer
som ligger i en spiral runt starkt
krokta arsringar och gor i tanken
samma experiment. Sa fungerar det
nér en planka blir skev. Slutsatsen ar
att skevheten blir mindre ju mindre
arsringarnas krékningsradie ar, dvs.
ju langre fran marg plankan sagas.

larna accepteras. Margfria plankor
med s.k. staende arsringar, dvs. dar
arsringarna gar fran flatsida till flat-
sidaiandarna, ar rakast. Avdessa var
95 procent tillrackligt raka. Sadant
virke ar formstabilt dven nar det utsétts
forregn ellersolsken pa byggetinnan
det uppnar sin jamviktsfuktkvot.

Vedegenskapernas variation ar stor
saval mellan som inom trad, vilket
gor det svart att generellt forutsiga
egenskaperna hos enskilda trad el-
ler stockar. Avstindet mellan mar-
gen och centrumi plankans tvarsnitt
—vilket ocksa r ett uttryck for ande-
len margnéravediden enskilda plan-
kan —visade sig i detta material vara
den basta parametern for att forut-
saga plankans bendgenhet att vrida

sig.

Vad kan vi gora idag?

Genom att tillampa befintlig kun-
skap kan man redan idag minska
formfelen hossigat och torkatvirke:

¢ Plankansrakhetefter torkning pa-
verkas i stor utstrackning av vilken
position den har inom stocken.
Plankor med stiende arsringar,
utan margnara ved, verkar vara val
anpassade till kraven pa rakhet
uppstillda av byggbranschen. De
forblir raka aven da de utsatts for
upprepad aterfuktning och ned-
torkning.
Timretkan sorteras med avseende
pa dimension och arsringsbredd i
den mérgnaraveden. Stockar som
ar tatvuxna de 10-20 forsta ars-
ringarna narmast margen har en
liten andel mérgnéra ved vilket
medfér mindre spill da man
sonderdelar for attundvika denna
typ av ved. Grovt timmer ger mdj-
lighet att variera postningen, bl.a.
genom att ta ut margfingare for
att undvika margnara ved.
Virket bor levereras med en fukt-
kvot sa néra byggnadsdelens jam-
viktsfuktkvot som mojligt. Under
lagringen far virket sedan inte ut-
sattas for alltfér stora variationer i
fuktklimat.
¢ Kommunikationen mellan produ-
cent och slutforbrukare underlét-
tas om kvalitetsklassningen avden
sagade varan sker enligt krav-
specifikationer for enskilda pro-
dukter. Ett sadant system finns

FIGUR 2. En skev planka. For
snickaren ar drémmen en rak planka
som inte &ndrar form nar fukthalten i
omgivningen andras. Men tyvarr finns
det manga typer av formfel som kan
upptrada i travirke. Skevhet ar det
storsta problemet och uppstar nar vrid-
ningen i fibrer och fibriller skapar
spanningar som gor att plankan vrider
sig runt sin egen axel.



tillgangligt genom det arbete som
presenterats av forskare pa Chal-
mers.

Fibervinkeln ger information
Resultat fran ytterligare en studie av
gran visar att fibervinkeln pa stock-
ens mantelyta kan anvandas for att
forutsiga centrumplankornas skev-
hetmed ganska god precision. Meto-
der for att mata fibervinkeln pa
mantelytan bor utvecklas, eftersom
man da kan fa information som kan
utnyttjas for att bedéoma t.ex. om
stocken ska kasseras, om margfang-
are ska tas ut, eller om speciella tork-
program bér anvandas.

Dyrare radvara men
bibehéllen marknadsandel
Attbattre anpassa kvalitetsklassnings-
systemetavdensagade varan till bygg-
branschens krav skulle kanske leda
till att virke av ratt kvalitet levereras
till byggena. Att gora enbart denna
justering skulle dock inte 16sa nagra
problem, endast flyttadem fran bygg-
platsen till sagverket eftersom det
krokiga, oanvandbara virket istallet
hamnar dar.

Kostnadernaforatt producerareglar
med alternativa sigmonster visade
sig i den har studien vara nagot ho-
gre an foér konventionella produk-
tionsmetoder, nar hansyn tas ocksa
till kvalitetsutfallet. Storsta delen av
kostnadsokningen utgors av dyrare
ravara (grovre stockar) som kravs for
kunna saga fram mérgfria reglar. In-
takterna blir, med dagens priser for

regelvirke, nagot ligre, men far stal-
las mot bibehallen eller atertagen
marknadsandel for dessa produkter.
Konkurrensférdelarna gentemot
andra material kommer att stiarkas
vasentligt nir sagverken kan klassa
sina produkter med avseende pa
formbestindighet.

Amnesord

Fibervinkel, Picea abies, skevhet,
sonderdelningsmoénster, virkes-
kvalitet

Ordlista

Fiberméattnadspunkt: Den fuktkvot da
maximal méangd vatten finns i
cellvaggarna, medan fritt vatten sak-
nas. Under denna fuktkvot (vanligen
omkring 20-30 procent ) borjar veden
att krympa vid ytterligare uttorkning.

Jamviktsfuktkvot: Tra som befinner sig i
luft med konstant temperatur och fuk-
tighet antar s& smaningom en be-
stamd fuktkvot, da inget utbyte mel-
lan den omgivande luften och tréaet
sker.
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