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ROj pa en hégre niva!

¢ Ett nytt rojningskoncept dir rojstammarna kapas eller bryts pa en hogre
niva ovan marken kan ge flera positiva effekter, t.ex. minskade viltskador
och huvudstammar av battre kvalitet.

* En hojning av kap- eller brytstallet mojliggor utveckling av mer rationell
rojningsteknik.

¢ Hojdtillvixten hos de "toppade” rojstammarna paverkas av réjningshojden.

e Att bryta rojstammarna med “gangjarn”, pa sa satt att toppen fortfarande
sitter kvar pa stammen och lever vidare, kan ge en liagre hojdtillvaxt hos
nya skott an om rojstammarna kapas.
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hogre niva ovan mark,
kan man bland annat
f& huvudstammar

av battre kvalitet.

Illustration:

o /

b / Wt

G <

Sitet’

&



ndersenare ar har rojnings-
aktiviteten i de svenska
skogarna varit betydligt

lagre dn det beraknade behovet. P4
sikt kommer detta att aventyra skogs-
brukets ekonomi. Orsaker till den
laga rojningsaktiviteten kan vara
hogakostnader, samtattdetidagsla-
get kan vara svart att fa tag pd kvalifi-
cerad arbetskraft.

Rojningstekniken har inte
utvecklats sedan 50-talet
Rojning ar en skogsvardsatgard dar
produktiviteten inte namnvart har
hojts pa 80 ar. Aven om rojsagarna
har utvecklats under arens lopp sa
baseras dagens rojning pa det kon-
cept med manuell réjning med mo-
tordriven rojsag som togs fram un-
der 1950-talet. I takt med en hogre
produktivitet i de flesta andra skog-
liga arbetsuppgifter har rdjnings-
kostnadens andel av de totala skogs-
brukskostnaderna 6katkraftigt (fig. 2).

Situationen borjar likna den som
uppstod under 1970-talet som en
foljd av forbudet mot kemisk roj-
ning. Det da uppkomna “rdjnings-
berget” atgardades dels med bidrag,
dels med rojningsplikt enligt 1979
ars skogsvardslag. Den rojning som
da utfordes var traditionell, det vill
saga huvudstammarna stalldes en-
samma och relativt glestoch de stam-
mar som togs bort (rojstammarna)

kapades strax ovan markytan. I dag
anses att sidana rdjningar visserli-
gen resulterar i skogar med hog pro-
duktion av gagnvirke, men att kvali-
teten pa virket ofta blir lag. Dess-
utom har problemet med 6kat betes-
tryck fran alg och radjur tillkommit,
vilket gor att den framtida virkes-
kvaliteten kan férsamras ytterligare.

Utveckling av nya metoder

I dagens skogsbruk, dar nyckelor-
den ar “ekonomi”, “virkeskvalitet”
och "biologisk mangfald”, ar den tra-
ditionella rojningsmetoden ej opti-
mal. For att pa sikt utveckla nya me-
toder som bittre uppfyller dagens
krav paborjade vi ar 1994 grundlag-
gande studier av nya rojnings-
koncept. Utgangspunkten var tidi-
gare konkurrensstudier som visar att
trdd som dr kortare dn sina grannar
kan leva och vixa linge men sa sma-
ningom oftast sjalvgallras. Utifran
detta resultat utvecklas nu ett nytt
rojningskonceptdar tanken dr att ge
framtida huvudstammar ett hojd-
forsprang genom att “topproja”
(toppkapa eller toppbryta) roj-
stammarna.

Flera fordelar med hogre
rojningspunkt

Teoretiskt kan fordelarna med att
rdja pa en hogre niva 6ver markytan
vara manga:
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FIGUR 2. Den relativa rojningskostnaden (kostnad fér rojning av ett hektar
skogsmark i relation till medelkostnad for att avverka 200 m®) har mer &n

fordubblats sedan 1970-talet.

Huvudstam = trad som
sparas for framtiden.

Rojstam = trdd som rojs
bort.

1)rojstammarna kommer att leva vi-
dare och konkurrera med huvud-
stammarna, vilket kan ge huvud-
stammarna en battre kvalitet (klen-
are grenar och lagre andel juvenil-
ved (ung ved), som har siamre
fiberegenskaper dn aldre ved),

2)roéjstammarna lever under en
langre tid och producerarviltfoder,
vilket kan minska viltskadorna pa
huvudstammarna,

3)en hojning av kap- eller brytstéllet
gor det mojligt att utveckla mer
rationell rojningsteknik (mindre
“stensagning”, mindre rojstams-
diameter och battre sikt) vilket
medfér hogre produktion och
lagre kostnad,

4)metoden ar mer "naturnara” in
traditionell rojning eftersom den
tydligare efterliknar en naturlig
process med sjalvgallring, vilket
passar i dagens ekologiskt anpas-
sade skogsbruk.

ROjningshojden paverkar
tillvaxten

Foratttopprojning skall vara en prak-
tiskt anvandbar metod kravs att de
toppade rdjstammarna inte hinner
vaxa ikapp huvudstammarna. De
forsta resultaten fran vara studier i
bjorkdominerade bestand visar att
rojstammarnas hojdtillvaxt efter
toppkapning paverkas av rojnings-
hojden; ju kortare rdjstammar man
lamnar kvar, desto simre hojdtillvaxt
hos de nya skotten (fig. 3). Bjorkar
som efter toppkapning till 70 pro-
cent av huvudstammarnas medel-
hojd (1,8 m vid atgéard), dvs. fatt ett
hojdhandikapp pa ca 60 cm, har
under tre ar vuxit lika bra pa hojden
som huvudstammarna av bjork. Dar-
emot har bjorkar som kapats till 40
procentavhuvudstammarnas medel-
hojd vuxit klart saimre (fig. 3b).

Toppkapning stimulerar
lagre grenars tillvaxt

Nar man kapar av toppen pa ett trad
stimuleras lagre sittande grenar att



vaxa. Detta beror pa att tridet forlo-
rar sin apikala dominans. Med api-
kal dominans menas, ikortadrag, att
toppknoppen producerar hormoner
som har en himmande effekt pa
tillvaxten hos lagre sittande grenar
och skott. Detta medfor att toppen i
regel far fortsatta att vara topp, utan
att"riskera” attbliférbivuxen avlagre
sittande grenar och skott.

Nar toppen kapas av sa forsvinner
denna haimmande effekt, vilket gor
att lagre sittande grenar, och skott
fran vilande knoppar, kommer att
“stimuleras” att vaxa for att bilda en
ny topp. Ett belysande exempel pa
detta ser vi i figur 3, dar rojstammar
som toppkapades till en héjd pa 70
procentavhuvudstammarnas medel-
hojd har haft en till och med hogre
hojdtillvaxt dn de réjstammar som €j
kapats.

Aven om den apikala dominansen
ocksé forlorades for de rojstammar
som toppkapades till 40 procentav
huvudstammarnas medelhdjd, har
dessahaften klartliagre hojdtillvaxt

(fig. 3). Denna skillnad beror troli-
gen pa att dessa trad ”"drabbades”
av en hardare behandling som av-
lagsnade en mycket storre andel av
tradets biomassa jamfort med de
trid som toppkapades till 70 pro-
cent av huvudstammarnas medel-
hojd. Dessutom kom sedan de nya
skotten att utvecklas under storre
beskuggning.

Toppbrytning eller
toppkapning?

Om man istillet bryter av rojstam-
men med “gangjirn”, pa sd sitt att
toppen fortfarande sitter kvar pa
stammen och fortsitter att leva, kan
den delvis bibehalla sin apikala do-
minans. Da kan tillvixten hos lagre
sittande grenar och skottfortfarande
himmas och leda till en liagre
hojdtillvixtjamfortmed toppkapade
rojstammar.

Resultat fran forsok med topp-
brytning antyder att denna hypotes
kan stimma 6verens med verklighe-
ten (fig. 4). Bjorkar vars topp brutits
av pa 65 procent av huvudstam-

marnas medelhdjd (som var 2,8 me-
ter vid atgard) och darigenom fétt
etthéjdhandikapp pd ca 100 cm, har
vuxit betydligt simre pa hojden én
saval obrutnardjstammarsom huvud-
stammar av bjork (fig. 4b). De bjor-
kar som brutits pa 40 procent av
huvudstammarnas medelh6jd har
vuxit simre an de som brutits pa
65 procents hdjd.

Vikan inte dra nagra sikra slutsatser
om ifall toppbrytning leder till en
lagre hojdtillvixt an toppkapning,
eftersom toppkapning och topp-
brytning i ovan namnda foérsok ej
utforts i samma bestand, och inte
heller vid samma bestandshdjd (1,8
meter jamfért med 2,8 meter). Vi
hardarféranlagtnyagrundliggande
forsok for att studera om sd ér fallet.

Syftet med rojningen paverkar
valet av rojningshdjd

Attrojningshojden har betydelse for
rojstammarnas hojdtillvaxt betyder
ocksa att rojningshojden kommer
att paverka det framtida bestandets
struktur. Har maste vi stalla oss fra-
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FIGUR 3. Resultat vid TOPPKAPNING. Har visas for
toppade rojstammar och huvudstammar av bjérk

a) starthojd (efter toppkapning) + tre ars hojdtillvaxt,
samt b) enbart de tre arens hojdtillvaxt. Fyra behand-
lingar prévades: traditionell réjning strax ovan mark-
ytan, toppkapning till 40 procent av huvudstammarnas
medelhdjd, toppkapning till 70 procent av huvud-
stammarnas medelhéjd, samt ingen réjning (okapade).

FIGUR 4. Resultat vid TOPPBRYTNING. Har visas for
toppade rojstammar och huvudstammar av bjork

a) starthojd (efter toppbrytning) + tre ars hojdtillvaxt,
samt b) enbart de tre &rens hgjdtillvaxt. Tre behand-
lingar prévades: toppbrytning till 40 procent av
huvudstammarnas medelhéjd, toppbrytning till

65 procent av huvudstammarnas medelhdjd, samt ingen
brytning (obrutna).



gan vad vi vill med de toppade
rojstammarna? Vill vi att de skall
leva vidare och konkurrera med
huvudstammarna under en lingre
tidsperiod? Kanske vill vi till och
med skorda dem som energived i
framtiden? Eller vill vi vara sakra pa
att de toppade rojstammarna ham-
nar rejalt pa efterkidlken och sjalv-
gallras nar bestindet sa smaningom
sluter sig?

Svaren pa de hér fragorna kommer
naturligtvis ocksa att paverka valet av
rojningshojd. Generellt bor troligen
rojningshéjden daven anpassas till
aktuell trddslagsblandning och
bestindshdjd, eftersom olika trad-
slag har olika héjdtillvaxtiungskogs-
fasen. Exempelvis behover troligen
huvudstammar av tall ett stérre hojd-
forsprang an huvudstammar av bjork
for att toppade rojstammar inte skall
hinna vixa ikapp.

Forskningen fortsatter

De forsta resultaten fran vira grund-
laggande studier av hojdtillvixt och
skador efter topprojning visar att
metoden ar utvecklingsbar. Nu tan-
ker vi ga vidare och undersoka huru-
vida de teoretiska fordelarna kan
erhéllas i praktiken vad giller
kvalitetsdaning av huvudstammar,
produktion av viltfoder och mins-
kade viltskador pa huvudstammar,
samt mojligheten att utveckla mer
rationell hel- eller delmekaniserad
rojningsteknik.

For att mojliggora detta har vi startat
ett samarbete med savdl forskare
inom skogsteknologi och viltekologi
som med ett par etablerade skogs-
teknikforetag. Naturligtvis skall vi
aven studera eventuella problem,
exempelvis ifall de toppade réj-
stammarna kan bli till hinder vid
framtida gallringar. For att vi sa sma-
ningom skall kunna utveckla mer
optimala rojningsmetoder behoéver
vi dven ta reda pd mer om rojnings-
hojdens betydelse; kan vi t.ex. lara
oss att “styra” rojstammarnas hojd-
tillvaxt sa att den blir som vi vill ha
den?
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Rojning, bjork, hojdtillvaxt, topp-
brytning, toppkapning
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