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Tord Johansson

Ar gran pa akermark en tankbar
biobransleproducent?

¢ FEtt skal att avverka akergran tidigt kan vara att den litt infekteras av rotrota.
Ett gott anvandningsalternativ kan i sidana fall vara att utnyttja akergranen till
biobrinsle. Avstandet fran granakrarna till fjarrvairmeverken ér ofta litet och
transportvagarna goda.

* Beroende pa bestandets alder och ldge i landet kan man vid gallring av dker-
gran rikna med en skord pa 30-70 ton torrsubstans biomassa per hektar.

¢ En tidig slutavverkning vid 45-50 ars bestandsalder kan, beroende pa var i
landet bestandet ligger, ge 165-290 ton torrsubstans biomassa per hektar.
Siffrorna géller om bestandet far vixa till dess sjalvgallring uppstar.

Massaved eller
biobransle? Vad ska
virket fran de svenska
granakrarna
anvandas till?

Illustration: Peter Roberntz
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nder 1960-talet beskogades

l | manga akrar i Sverige. Or-
saken var rddslan fér en
framtida virkessvacka och dalig 16n-
samhet i jordbruket. Dessa akrar, i
folkmun kallade “grandkrar”, ar nu

minst 30 &r gamla och har i regel
hunnit gallras en ging.

Granakrarna som i regel ligger nara
bebyggelse och allmanna vagar upp-
fattas ofta som morka, otillgdngliga
och fraimmande i landskapet. Det
praktiska nyttjandet av grandkrarna
har diarmed av flera skal blivit en
viktig fraga.

Ett problem ar att bestand pa bor-
digamarker kan infekterasavrotrota
efter gallring, vilket ger ettreducerat
utbyte av kvalitetesvirke. Dessutom
kan rotinfektionen pa denna mark-
typ latt spridas till omgivande skog.
Eftersom akergranarnavixer snabbt
far veden lag densitet, dvs. andelen
ved per volymsenhetblir liten. Detta
gor veden mindre intressant som
massaved.

Ett mojligt anvindningsomrade for
akergranen kan da istallet vara bio-
brénsle, isynnerhetom man pagrund
av risken for rotrota vill avveckla
bestandet redan vid tidpunkten for
forsta eller andra gallring. Genom
stubbehandling, t.ex. med urea, kan
man minska risken fér problem med
rotrota i det kvarvarande bestandet
och i ndsta generation granskog. Ett
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FIGUR 1. Forsokslokalernas placering
fran norr till soder.

skotselaternativ om bestandet ar in-
fekterat av rotréta kan ocksa vara att
driva bestandet till gransen for sjalv-
gallring och sedan skorda hela be-
standet som biobrinsle. Da kan det
emellertid bli nédvandigt att byta
tradslag i kommande skogsgene-
ration.

Avsittningslaget for biobransle ar
ofta bra — avstandet till fjairrvirme-
verk ar i regel kort och transport-
vagarna goda. Omloppstiden blir
ocksa kortare (40-50 ar) 4dn vid kon-

ventionell (80-100 ar) granskogs-
skotsel, vilketinnebar att man i tidigt
skede far ekonomiskt utbyte och moj-
lighet att byta tradslag eller odlings-
program om det skulle behovas.

Vara undersodkningar
Forattskapa underlag for kalkyler av
anvandning av akergran som bio-
bréansle- eller massavedsproducent,
harviivarforskning undersokt gran-
ens produktionspotential. Vihar dels
tittat pa granbestindens generella
biomassaproduktion, dels pa bio-
massauttagens storlek vid gallring i
olika former. Resultaten ger under-
lag for ekonomiska resonemang,
men har ocksa stor betydelse for for-
staelsen av granens fysiologiska reak-
tioner pa olika former avskoétsel-och
avverkningsmetoder.

Akergranens biomassa

Underlaget till vir undersékning
kommer fran 32 grandkrar spridda
over landet (figur 1). Relationen
mellan stamdiameter och stam-, gren-
och barrvikt samt tradets totala vikt,
framgaravfigur 2. En mer detaljerad
studie av de olika fraktionernas an-
del av tradets totala vikt vid olika
stamdiametrar har ocksa gjorts. Av
den framgarattandelen barrav total-
vikten ar stor for klena trad (dvs.
unga trad) jamfoért med grova trad
(figur 3). Det finns darfor skal att
inte avverka alltfor unga granar, ef-
tersom man vid féorbranning inte vill
hantera stora mangder barr. Barren
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FIGUR 2. Biomassaproduktion (kg ts/trad) fér gran véxande
pa akermark vid olika brésthojdsdiameter pa bark (mm). For
ett diagram med battre uppldsning — kontakta forfattaren.
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FIGUR 3. Stammens, grenarnas och barrens andel av
totala torrvikten (%) hos enskilda granar i relation till
bosthéjdsdiametern under bark, (mm).



350

< o ogallrat o
< 300 o laggallrat
g x hoggallrat o
S 250 - e
(=]
£ u]
= i
S 200 o
a )
g X |
= ‘ \ o ¥ o
S & X
2 100 - ° o
kel
2

50

0 T T T T T T T
30 35 40 45 50 55 60 65 70
Alder, ar

FIGUR 4. Total biomassaproduktion (ton ts/ha) fér ogallrade,
laggallrade och higgallrade granbestand i langsiktiga experiment.

innehaller dessutom en stor andel
vaxtillgdnglig naring som kommer
marken till del om de ldmnas kvar i
skogen.

Biomassans storlek varierar
Genom att bestimma aldern hos ett
urval av traden i ett bestand och

Olika gallringsformer

Laggallring innebar att man gallrar
bort de lagsta traden utan att skapa
onodigt stora luckor i bestandet.

Krongallring eller fri dansk gallring
innebar att man glesar ut bestandet
likformigt, dvs. utan att speciellt
valja de hogsta eller lagsta traden.
Istéllet forsoker man spara de trad
som ar friska och undvika att ono-
diga luckor skapas.

Vid hdggallring avverkar man i for-
sta hand de hogsta och grovsta
traden. Pa detta satt far skogsaga-
ren tidigt ut ett storre ekonomiskt
netto, vilket ar viktigt speciellt vid
den forsta gallringen som ménga
ganger kan vara kostsam.

mata deras diameter i brosth6jd kan
man med stdéd av vara funktioner
bestimma biomassan for enskilda
granar (figur 2). Med vetskap om
antalet stammar som ska avverkas
kan uttaget av biomassa fran hela
bestandet sedan kalkyleras genom
att medeltradets vikt multipliceras

TABELL 1. Medelproduktion per
omloppstid samt branslevarde for
nagra tradarter

Trédart Medelproduktion Brénslevarde

tonts./ ha, ar

Bjork 45 100
Asp 5,6 66
Graal 3,4 72
Klibbal 3,5 79
Gran 3,9 76

med stamantalet. Om inte medel-
diametern ar kind kan tabell 1, som
bygger pa tidigare forskning, anvin-
das som hjalpmedel for en 6versikt-
lig berakning av biomassaproduk-
tionen i samband med gallring. Av
tabellen framgar ocksavilket bransle-
varde nagra tridarter har i forhal-
lande till bjork. Granen har som sy-
nes ett lagre brinslevarde an bjork.

Biomassauttag vid gallring
Vi har ocksa gjort en jamforelse av
biomassansstorlekvid olika gallrings-
former (figur 4). Utgangsbestanden
harstammar fran skogsvetenskapliga
fakultetens langsiktiga forsok, den
s.k. godslings- och gallringsserien.
Forsoksytorna ar tradslagsrena med
avseende pa gran, och i det valda
fallet har marken tidigare fungerat
som betes- eller akermark.

Resultat fran en av férsoksytorna re-
dovisas i tabell 2 och ger indikatio-
ner omvilketbiomassauttag en mark-
dgare kan raikna med vid gallring. Av
tabellen framgar att uttaget vid en
given gallringsstyrka blir storre vid
hoggallring dn vid laggallring. Av-
verknings- och flisningskostnaderna
blir darmed ligre vid héggallring. I
tabellen har aven de volymer som
motsvarar ettvisst biomassauttag no-
terats. Darmed dr det ocksa mojligt
attjamforalonsamheten vid produk-
tion av biobransle med l6nsamheten
vid massavedsproduktion. Eftersom
priset pa i synnerhet biobrinsle va-
rierar mycket ar det svart att ge en
mer langsiktig bild av nar det ena
eller andra sortimentet ar mest 16n-
samt.

TABELL 2. Gallringsuttag vid olika slag av gallring i faltforsok med akergran.

Tidpunkt  Stark Iaggallring Hoggallring Kontrollbestand
tonts/ha mha tonts/ha m¥ha tonts’/ha m3ha
1:a gallring 37 ar 38 121 43 137
2:a gallring 43 ar 37 118 32 102
3:e gallring 52 ar 25 80 40 127
4:e gallring 64 ar 10 32 43 137
Totalt gallringsuttag 110 351 158 503
Total produktion
inkl. gallringsuttag 64 ar 268 854 301 959 312 994




Nya skdtselalternativ

Vi menar att det finns goda mojlig-
heter att utnyttja granbiomassan i
vara akerplanteringar for bioenergi-
andamal. Ettmojligt skotselalternativ
i dessa bestand skulle kunna vara att
man hoppar 6ver forstagallringen,
som normalt infaller vid 30-35 ars
alder, och istillet slutavverkar for
biobrinlseindamal mellan 45 och
50 ars bestandsalder da gransen for
sjalvgallring normalt intrader. For-
delen skulle vara att man da undvi-
kerrotrota och samtidigt bevarar det
hoga stamantalet. Med stod av figur
2 kan vi namligen se att det sker en
kraftig produktionsokning mellan 40
och 50 ars bestandsalder, da medel-
diametern i de ogallrade bestanden
Okar fran 17 till 21 cm i genomsnitt.
Viberaknar att produktionen idessa
bestand dr 165 respektive 290 ton ts
per hektar; att jamfora med de 30-
arigabestanden dar medeldiametern
ar 14 cm och produktionen ca 95 ton
ts per hektar.

Andra undersokningar

I Norden och England har nagra
enstaka undersokningar av granens
biomassaproduktion redan gjorts,
dock oftast i enstaka bestdnd. Mark-
lund (1987) studerade granens
biomassaproduktion med utgangs-
punkt fran material som hamtats hos
gran vixande pa skogsmark. Vaxt-
betingelserna pd akermark skiljer sig
dock fran skogsmarkens, eftersom
topografi och markférhéallanden va-
rierar mer i skogen. En undersok-
ning avgranens biomassaproduktion
pa mer homogen mark, som aker-
mark, ar darfor viktig.

Vid jamforelse visar det sig att var
kurva foér granens totala tradvikt vid
olika brosthojdsdiameter val foljer
andra studiersvarden. Varavarden,
som representerar medelvarden for
de 32 bestinden (fig. 1), ligger dock

i regel nagot lagre dn Ovriga forska-
res. Detta trotsatt vara funktioner till
skillnad fran de flesta 6vriga publice-
rade studier baseras pa varden fran
granbestand pa akermark. Dar ar
vaxtbetingelserna i regel battre an
pa skogsmark, bl.a. eftersom aker-
marken ar mer homogen. Forkla-
ringen till attvaravarden liggerlagre
ar att forsoken ar spridda 6ver lan-
det, vilket gor att bade bordiga och
mindre boérdiga marker ingar. Den
geografiska spridningen innebar
ocksa att skillnaderiklimat paverkar
bestandens tillvixt och produktion.
Det ar endast Marklunds (1987) var-
den som utgdér medelviarden fran ett
flertal granbestand pa skogsmark vl
spridda 6ver landet.

Pagaende forskning
Vartintresse for kartliggning av bio-
massans storlek for olika tradarter
har hittills resulteratifunktioner for
gran, savil unga som aldre bestand av
gra- och klibbal samt for unga bjork-
och aspbestind. For narvarande stu-
derar vi 20-ariga och éldre aspars
biomassa. Syftet ir att fa ett underlag
for skattning av aspbestandens bio-
massa vid olika dldrar. Asp ar en trad-
art som vaxer snabbt och som dess-
utom producerar en mangd rotskott
vid avverkning. Den kan vara en vik-
tigartforframtidauttagavbiobransle
bade pa skogs- och akermark.

Vid sidan avde presenterade resulta-
ten bearbetar vi for narvarande ma-
terial fran férsok med blandskog av
bjork och gran. Syftet med under-
sokningen drattstudera granens och
bjorkens produktion i skotta bland-
skogar. Den “merproduktion” av
bjork som erhalls kan anvandas som
biobrénsle eller massaved. Vid sidan
av bjorkens produktion av biomassa
har vi funnit att granen vid 40 ars
alder producerar cirka 40 ton ts per
hektar.

Forfattaren Tord Johansson dr profes-
sor iskogsproduktion vid SLU, insti-
tutionen for skogshushallning, Box
7060, 750 07 UPPSALA.

Tel: 018-67 38 30.

E-post: Tord.Johansson@sh.slu.se
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