QﬁRIG

~ 'S
> w
z [l
% SLU ¢
(/ <

/(SUN\\\

FAKTA Skog

Sammanfattar aktuell forskning = Nr 4 2002

Stig Bardage

Bindemedel kan gora nymalade
hus extra mogelkansliga

e Ar 2000 och 2001 blev mégelangreppen pi trifasader omfattande. Frimst drabbades nymalade
hus. Variationen i bindemedel och tillsatsmedel, t.ex. svamphdmmande amnen, forklarar delvis
varfor vissa fargsorter klarar sig battre an andra.

* Nar det galler Falu Rodfarg saknar variationen i metallinnehall (t.ex. koppar och bly) mellan olika
argangar betydelse.

¢ Eftersom bindemedlet i Falu Rodfarg bryts ner av solljus och skoljs bort av regn, urlakas
fargen med tiden pa naring. Pa sa satt blir skiktet allt mindre attraktivt for mikroorganismer.

* Det finns mojligheter att med sma méangder av olika tillsatser och olika sorts mjol gora Falu Rod-
farg mer resistent under den kansliga perioden efter nymalning.
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Att mala under de torra och varma sommarmanaderna, och vanta om det regnar, minskar risken for
mogelangrepp. Akrylatfarger har blivit minst angripna av utomhusféargerna, medan alkyd- och slamféarger har
drabbats sarskilt hart. Langst upp till hoger syns kraftiga mogelangrepp pa en fasad. Notera att mdglet inte
vaxer pa hela fasaden. Denna effekt kan bero pa hur virket har torkats.



ran hosten 2000 fram till som-
Fmaren 2001 uppstod omfatt-

ande alg- och svampangrepp
pa malade trafasader i sédra och
mellersta Sverige. Manga faktorer
har bidragit till denna utveckling,
bland annatvader och klimat, kvalit-
et pa virke och byggnationer samt
egenskaper hos skyddande ytbe-
handlingsprodukter.

Fukt och varme

gynnar tillvaxt

Utan tvekan gynnar hog luftfuktig-
het och hoéga temperaturer tillvaxt-
en av bade vixter och mikroorgan-
ismer. For ett till tva ar sedan radde
ovanligt varma och fuktiga vader-
forhallanden. Klimatdata visar att
ar 2000 blev ett av de varmaste na-
gonsin i hela landet. I SMHI:s rap-
port Arets vader 2000 star exempelvis
att "Efter en mild vinter och en varm
var kom resten av aret atti hog grad
préglas av regn.”

Kvalitet pa virke

och byggnationer

Etttrettiotal rapporteringar om skad-
or pavirke och malat trd strommade
in till SLU mellan december 2000
ochvaren 2001. Frimstkom rapport-
erna fran olika delar av s6dra och
mellersta Sverige, dar omfattande
missfargning av malade trafasader
och svampangrepp pa obehandlat
trd hade uppstatt. Till 90 procent
handlade det om missfargning av
husfasaderinyproduktioner. Manga
ganger hade panelvirket hanterats

2,51

Metallinnehall (%)
- s N
[=} 4} [=)

o
&)

o
}

Cu

felaktigt under byggnationen, och
blivitbade fuktskadat och nedsmittat
av svampsporer. Sporerna finns ofta
i rikliga méngder i marken. En del
virke hade dessutom blivit angripet
redan i bridgardar och vid sagverk.

Grundlaggande principer for virke ar
att det ska vara torrt vid malning.
Virket ska malas vid torrt vider och
inte alltfér sent pa eftermiddagen,
eftersom detannarsinte hinner torka
fore nattens kondens. Allt virke ar
heller inte lampligt att anvandas som
panel. Paindustrielltsnabbtorkatvirke
ar t.ex. ytan anrikad avlagmolekylara
sockerarter. Sockret transporteras ut
medvattnetunder torkning, och fung-
erar som naring at svampar.

Arkitektur och omgivning
Arkitektur pa byggnaden har ocksa
visat sig vara av stor betydelse for fore-
komsten av missfairgande mikro-
organismer pamalat trd. Under takut-
sprang eller daligt ventilerade ytor
och vrar, kan mogel latt trivas. En
annan avgorande faktor ar narmiljon
(t.ex. stadsmiljo, lantlig milj6, narhet
till skog). Svampar sprider sig huvud-
sakligen via luften. Eftersom svampar
forst och framst forekommer i skog
och mark, 6kar narheten till naturen
risken for angrepp. Stadens betong
och asfaltutgér barriarer for svampar-
nas spridning. En malad fasad i stads-
milj6 har darfér i allmdnhet battre
forutsittningarattklarasig fran svamp-
angrepp, jamfort med en fasad nara
skog pa landet.
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FIGUR 1. Innehall av koppar (Cu), zink (Zn) och bly (Pb) i Falu Rédpigment
fran de tva extrema &rgdngar som undersoktes.

Produkter olika drabbade
Nagra fargsystem har blivit mer an-
gripna av mikroorganismer an an-
dra. Avheltackande farger for utom-
husbruk, har akrylatfarger varit de
minst drabbade. Alkydfarger har
drabbats i stor omfattning och slam-
farger, som t.ex. Falu Rodfarg, har
drabbats sarskilt hart.

Pigment oférandrat

Enligt media och direkta rapporte-
ringar till SLU, verkar det rdda en
allmén misstro kring manga komm-
ersiellaytbehandlingsprodukter och
deras skyddande egenskaper. Van-
ligt ar att undra om tillverkarna har
andratinnehalletifirgen, eller kan-
ske tagit bort nagon viktig kompo-
nent (t.ex. ettsvamphammande me-
del). Pa uppdrag av Stora Koppar-
bergs Bergslags AB, bedriver vi se-
dan hoésten 2001 forskning pa Falu
Rodfirg. Den forsta fraga vi stillde
var om pigmentet pa nagotsitt hade
forsamrats sd att fairgen inte klarade
av att sta emot mogel.

Pigmentet utgors av restprodukter
fran Falu gruva. Runt gruvan ligger
varphogar bestaende avkopparfattig
malm som efter vittring branns och
mals till ett pigment. Kemiska analy-
ser visar att just ar 2000 var halterna
av bly och koppar — metaller som
kan forvantas ha en hammande in-
verkan pa mogel — nagot hogre dn
aren innan. Halterna skulle da ha
kunnat skydda fargen extra mycket.

Forattmeringaende undersdka pig-
mentets betydelse, analyserades pig-
ment fran tva extrema argangar. Ett
arinneholl pigmentet ovanligthoga
halter av koppar, bly och zink, och
ett ar hittades ovanligt laga motsva-
rande halter (figur 1). Dessa pig-
ment har dels testats som de dr och
dels som pastruken farg. Resultaten
visar entydigt att de pigmentvaria-
tioner som forekommer inte med-
for nagon skillnad vad galler mogel-

angrepp.

Bindemedel svampnaring

Enligt information fran Stora Kop-
parbergs Bergslags AB kom klago-
malen frimst fran husigare och
byggforetag, som malade undersom-
maren eller hosten 2000. Moglet
upptridde ofta kort tid efter mal-



ning och i stor omfattning. Ett van-
ligtargument for en forsamrad farg-
kvalitet var att hus som malats tidi-
gare ar angreps i mycket mindre
omfattning eller inte alls. Nar det
giller Falu Rodfarg orsakas dessa
skillnader i angrepp troligtvis av
bindemedlet.

Bindemedel ar till for att halla sam-
man och vidhafta fargskiktet till un-
derlaget. Medlet ar ofta bestindigt
mot mekanisk och kemisk paverkan,
samt mot vadrets inflytande. Binde-
medel, som féorekommer i manga yt-
behandlingssystem, kan besta av t.ex.
nitrocellulosa, linolja, vegetabiliska
oljor, alkyder, metylmetakrylat (latex),
epoxi och polyuretan. I Falu Rodfarg
bestar bindemedlet av vetemjol och
vatten, som blandas till ett starkelse-
klister. Men medlet kan dven fungera
som naring it mogelsvampar. Stark-
elseklistret fran fargskiktets yta bryts
ner av solljus och skoljs bort av regn,
vilket gor att fairgen med tiden blir
fattigare och fattigare pa naring. Till
slutaterstar enbart pigmentet, och pa
sasattblir skiktet allt mindre attraktivt
for mikroorganismer.

Jamfort med andra bindemedel ar
starkelseklister mindre klimatbe-
stindigt och mer naringsrikt. Det
senare beror pa att mjol innehaller
mycket mer littillgangliga kolkallor
jamfértmed andrabindemedel, som
har kol hardare bundet. Dock kan
syntetiska medel ocksa innehdlla
naringssubstanser. Variationen i
bindemedel och tillsatsmedel, t.ex.
svamphdmmande dmnen, kan del-
vis forklara varfor vissa fargsorter
klarar sig battre an andra.

Styrkan i Falu Rodfarg ligger i farg-
ens egenskap nar det galler upp-
fuktning och torkning. Fargen slapp-
erigenom fuktsd attvirket kan torka
relativt fort. Detta bromsar utveck-
lingen avmissfairgande mikroorgan-
ismer pa ytan. Darfér rekommend-
eras att mala under férsommaren
enligt gammal beprovad kunskap
da torkférhallandena ar som bast.

Kan mjolet forbattras?

Nar det galler Falu Rodfarg kommer
forskningen att fortsitta. I den nar-
maste framtiden ska vi undersoka om
mjolet gar att goéra naringsfattigare,

(figur 2).

Alger ar organismer som innehaller
klorofyll och liknar darfér andra vax-
ter. Mikroskopiska grona alger lever
i bade salt och sott vatten, eller i
fuktiga miljéer pa land, bl.a. pd ma-
lat tra. Efter en regnig host kan hus-
grunder och malade paneler bli
slemmiga av ett gront skikt. Alger
koloniserar enbart ytor, och produ-
cerar sin naring genom att samla
kvave fran luften och genom sol-
ljuset (fotosyntesen). Alger bryter inte
ner virke eller malat trd. Daremot
forhojer dess narvaro pa en malad
yta fukthalten lokalt, vilket kan resul-
tera i nedbrytning av malat tra ge-
nom t.ex. rotsvampar. Darfor boér
algtillvaxt saneras narangreppen blir
omfattande. Alger &r latta att tvatta
bort med t.ex. kommersiell algtvatt.

Madogelsvampar upptrader och véxer
bl. a. pa virkesytor och malat tra.
Svamparna behover tillgang till hdg
luftfuktighet och lattillgangliga nar-
ingssubtanser som lagmolekylara
sockerarter for att utvecklas. Tillvaxt-
en sker under bara nagra dagar och
huvudsakligen pa ytan utan att bryta
ner vedens celler. Svamptradarna ar
ofargade, men sporerna ar vanligen
fargade och bildas i stora mangder.
Stora angrepp av mogelsvamp ger
upphov till ett vitgratt, gratt, gra-
svart, gragronteller gulgront ’ludd”.
Det ar mycelet som bar pa otaliga
sporbarande strukturer. Luddet far-
gar av sig vid beréring. Exempel pa
maogelsvampslakten ar Aspergillus och
Penicillium — ofta samma svamparter
som orsakar mogel i vara livsmedel.
Mogelangrepp gar t.ex. att sanera
genom tvattning med olika medel.

Vad missfargar fasaden?

Missfargning av malat tra orsakas framst av alger, mogel- och blanadssvampar

Detta ar mycket viktigt att gora fore
en ommalning, eftersom narvaro av
svamprester eller svampsporer kan
utvecklas till nya angrepp da narings-
substanser i fargen (t.ex. binde-
medlet) &r tillgangliga.

Blanadssvampar behover mycket
fukt for att vaxa, men véaxer lang-
sammare &n mogelsvamparna. Ofta
orsakar samma svamparter blanad
pa nyavverkat timmer. Blanads-
svampar vaxer pa malade ytor, in i
virke och ibland i sjalva fargskiktet.
Tillvéxten i tréet sker med mycket
begransad nedbrytning av vedens
cellvagg. Svamparna livnar sig pa
det som mdogelsvamparna eventu-
ellt lamnar efter sig, som ligninned-
brytningsprodukter och fargkomp-
onenter. Svamptradarna (mycelet)
ar mer eller mindre pigmenterat i
brunt, blatt eller svart, men uppfatt-
as som svartprickigt (varav nhamnet
svartmogel). | motsats till mogel-
svampar, fargar blanadssvampar inte
avsig vid beréring. Fargeniangripet
virke bestar av dessa pigmenterade
svamptradar och sporer. Missfarg-
ningen kan observeras pa malade
ytor och i traskiktet strax under féarg-
skiktet. Angrepp kan ske sa fort fria
virkesytor finns tillgangliga. Typiska
bldnadssvampar som angriper malat
tra &r Aureobasidium pullulans och
Cladospurium sp. Pigmenteringen i
mycelet kan utebli vid laga tempera-
turer. Att sanera ett angrepp av
bldnadssvampar &r svart. Enda utva-
gen kan ibland vara att skrapa bort
den gamla fargen, behandla traet
med ett svamphammande medel och
mala om.

elleromandramjolsorterkanske fung-
erar bittre. Pa sikt kommer méngden
biocider, dvs. giftiga dmnen, i olika
ytbehandlingsprodukter att minskas,
och kraftfulla och effektiva substanser
kommer att bytas ut mot andra mer
miljovanliga. Det foljer av radande
lagstiftning och den pagaende utveck-

lingen motettmer ekologiskt hallbart
samhélle. Nackdelen ar att mer miljo-
vanliga produkter ofta ocksd ger ett
samre skydd.

Om malade fasader blir utsatta for
missfargning i framtiden kan det
betyda att man med jamna mellan-




rum maste sanera. Men vad ar egent-

ligen varst for miljon — biocid i farg- i o §
skikten eller stora mangder fasad- i1,
tvattmedel i jord och vatten? i N ;.

'
Klimatforandring? Y s
Det varma och fuktiga vadret kan 3 :ﬁ.nl I
vara effekten av en pagaende global -

klimatvariation. Manga klimatforsk-
are forutsager att en uppvarmning
av jorden ar pa giang. Resultatet for
Sveriges del kan da bli att sddra
delen avvart land far ett klimat som
mer liknar dagens klimat i Holland.
Det skulle medféra att den genom-
snittliga temperaturen och neder-
borden okar. Vattider paytan avvirke
och malat trd kan darfor bli langre,
vilket gynnar bade svamp- och alg-
angrepp. Vi ar darfor ocksa pa vag
att ta fram nya latt modifierade
sammansattningar som aven kom-
mer att vara bestandiga vid en even-
tuell klimatférandring i Sverige. Vara
resultat visar att det ar maojligt att
med olika tillsatser géra Falu Rod-
farg mer resistent under den kans-
liga perioden efter nymalning (fi-
gur 3).

Foto: Stig Bardége

FIGUR 2. Fran vanster syns algangrepp, mindre och stérre mogelangrepp samt
angrepp av blanadssvamp (’svartmagel”).
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FIGUR 3. Fyra veckor efter att panelerna under laboratorieférhallanden malats
med Falu Rédfarg och smittats med mdgelsporer. Samtliga paneler ar
exponerade samtidigt. A. Panelerna &ar bestrukna med grundrecept, och
tackningsgraden av mdgelsvamp ar 100 procent. B. Panelerna ar bestrukna med

grundrecept samt 0,2 viktprocent av ett tillsatsmedel. Tackningsgraden av

Med en klimatférandring ar det
mycket mer dn husfasader som kom-
mer att drabbas av missfirgande
mikroorganismer. Vi pa SLU kom-
mer att fortsatta att vara engagerade
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mdgelsvamp ar under 5 procent.
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