tRIG
N £

Q¥NVy
Asyiret’

SLU

? <
N
I(SUN\

FAKTA Skog

Sammanfattar aktuell forskning « Nr 13, 2002

JOACHIM STRENGBOM . MATS WALHEIM

Kvéavets effekt pa forekomsten
av blabar, lingon och krustatel

| Sverige dr forekomsten av blabérs- och
lingonris lagre i omraden med hog kvéve-
deposition an i omraden med lag deposi-
tion.

Kvdvedepositionen tycks vara en viktig
forklaring till varfor blabar och lingon ar
ovanligare i sydvéstra Sverige &n i norra
delen av landet.

En minskad forekomst av bérris far nega-
tiva konsekvenser for ett stort antal arter
av t.ex. insekter och faglar.

Samspelet mellan véxter och deras natur-
liga fiender, t.ex. parasitsvampar, kan vara
viktigt for vegetationsférandringar orsa-
kade av kvave.

Studiens inventeringsmetod, forekomst av
arter pa sma provytor, kommer att anvan-
das vid Riksinventeringen av skog 2003.
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figur 1. | Typisk svensk grandominerad skog dar faltskiktet
domineras av blabér och lingonris, vilka ar anpassade till 1ag
kvavetillgang. En ¢kad kvévetillgang i sadan skog t. ex. genom
deposition av luftfororeningar kan leda till stora forandringar i
artsammansattningen i faltskiktet.
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ill foljd av diverse ménskligt
relaterade aktiviteter som 6kad
anvandning av konstgddsel och

forbranning av fossila brénslen har
mangden kvédve i omlopp mer an for-
dubblats jadmfért med det som anses
vara naturligt. Resultatet blir att hal-
terna av olika kvavefdreningar okar i
atmosfaren. Kvaveforeningarna kan da
spridas langa strackor, for att sedan
blandas med regnvatten och falla ner
(deponeras) som kvéveberikad neder-
bord. En 6kad kvavetillgang kan leda
till stora fordndringar av vaxtsamhaéllen
eftersom arter som ar anpassade till lag
kvavetillgang latt blir utkonkurrerade
av arter som ar anpassade till en hdgre
kvévetillgang.

Kvavebegréansade ekosystem
ar mest utsatta

Barrskogar i Skandinavien dr typiska
kvavebegransade ekosystem. Manga
véxtarter,som blabar (Vaccinium myrtillus)
och lingon (Vaccinium vitis-idaea) har
under lang tid anpassat sig till 1ag till-
gang av kvdve. En okad tillgdng av
kvéve, t.ex. genom skogsgddsling eller
deposition av kvaveforeningar fran luft-
fororeningar, kan tankas leda till att
sadanaarter minskar i forekomst, medan
andra arter som gynnas av hog kvéve-
tillgang, t.ex. krustatel (Deschampsia
flexuosa) i stallet Okar.

Skillnad mellan nord och syd

I Sverige foljer kvévedepositionen en
gradient fran sydvast mot nordost. De-

a) blabar

Figur 2. | Blabarsblad
som &r angripet av
parasitsvampen Valdensia
heterodoxa. Svampen
okar i férekomst vid
kvavegddsling och kraftiga
angrepp avlévar riset. Till
f6ljd av den forbéttrade
ljustillgangen kan [Aasl
krustatel expandera. i

positionen &r storst i sydvastra delen av
landet (> 20 kg kvéve per ha och ar) for
att sedan successivt minska i nordostlig
riktning och endast vara 1-2 kg kvave
per hektar och ar i den nordostligaste
delen av landet. Det &r troligt att detta
ocksa skapar en gradient i paverkan pa
vegetationen. Man kan alltsa forvinta
sig att om det finns nagra effekter pa
vegetationen skall de vara storst i de
sydvéstra delarna av landet.

Godslingsforsok

i norra Sverige

Norra Sverige med dess laga kvave-
deposition lampar sig bra for studier av
faltskiktsvegetationen vid 6kad kvéve-
tillforsel. Med olika gddslingsalternativ
kan man studera hur féréndringar av
faltskiktsvegetationen uppstar och vilka
faktorer som &r viktiga for dessa for-
andringar.

For att bl.a. svara pa sadana fragor
etablerades 1996 dérfor flera godslings-
forsok inom Svartbergets forsokspark i
Vindeln. Dessa forsok ingar i ett av
MISTRA finanserat projekt Kkallat

b) blabar med
angrepp av
parasitsvamp

i

¢) lingon

ASTA (International and National
Abatement Strategies for Trans-
boundary Air Pollution) som syftar till
att fa fram faktaunderlag till internatio-
nella férhandlingar om minskningar av
utslapp av kvavefdreningar.

Godsling missgynnade blabar
och gynnade krustatel

Efter fem ars godslingsforsok kan man
konstatera att blabar, som ar en lang-
samt véxande art, har minskat i fore-
komst, medan forekomsten av krustatel
okat. Minskningen av blabarsriset var
32 procent i de ytor som godslats med
motsvarande 50 kg kvéve per ha och ar
och 17 procent i de ytor som godslats
med 12,5 kg kvave per ha och ar.
Krustatel var fyra till fem ganger vanli-
gare i de ytor som gddslats jamfért med
og0dslade kontrollytor

Parasitsvamp spelar viktig roll
Forekomsten av en parasitsvamp (Val-
densia heterodoxa), som angriper blabar
Okade efter kvavegddsling. Svamp-
angreppet gor att blabarsbladen félls

d) krustatel
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Figur 3. | Resultat av den landsomfattande inventeringen. Andelen provytor med forekomst av: (a) blabér, (c) lingon, (d)
krustatel. Figur (b) visar andelen av provytorna med forekomst av blabar dar bladen visar symptom pa att vara infekterade av
parasitsvampen V. heterodoxa.| figur (a) representerar isoklinlinjerna 3, 6, 9 and 12 den totala depositionen av kvave (kg per ha
och ar). Dessa isoklinlinjer avgransar saledes omraden med olika nivaer av kvavedeposition.
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redan i mitten av sommaren. Parasit-
svampen visade sig vara mycket viktig
for okningen av krustatel, da blad-
fallningen gor att ljustillgdngen for krus-
tatel Okar. Eftersom krustatel ar battre
anpassad till hog ljus- och kvavetillgang
jamfort med blabar, leder detta till att
gréset kan breda ut sig.

Dessa resultat visar att samspelet
mellan véxter och deras naturliga fien-
der, som t.ex. parasitsvampar, kan vara
viktiga for kvdveorsakade vegetations-
forandringar. Det visar ocksa att miljo-
forandringar som 6kad kvavetillgang
paverkar ménga olika delar av ett eko-
system och att det kan vara svart att
forutsaga den langsiktiga utvecklingen.

Rikstackande inventering

Inom ASTA-projektet har ocksd en
studie genomforts i samarbete med
Riksskogstaxeringen. | ett systematiskt
utlagt stickprov av 557 provpunkter i
svensk barrskog inventerades forekom-
sten av blabars- och lingonris pa sma
provytor. Forekomsten jamfordes dér-
efter mellan omraden med olika stor
kvédvedeposition.

Resultaten visar
liknande monster
Resultaten av den riksomfattande in-
venteringen visade att bade blabar och
lingon var ovanligare i omraden med
hog kvévedeposition &ni omraden med
lag deposition (figur 3). Dessutom f6-
rekom blabarsriset i glesare bestand och
var i hogre grad angripet av parasit-
svampen V. heterodoxa i omraden med
hdg deposition av kvave (figur 4).
Eftersom gradienten i kvéve-
deposition sammanfaller med manga
andra gradienter, t.ex. i nederbord och
temperatur, kan man inte sékert siga
vad skillnaderna mellan omraden beror
pa. En del av de skillnader som obser-
verades harror sakerligen fran naturliga
skillnader i férekomst av dessa arter.
Dock visade inventeringen ett
monster i forekomst av blabars- och
lingonris, som stdmmer Vval Gverens
med resultat fran godslingsforsoken.
Detta tyder pa att kvave kan ha bidragit
till den laga forekomsten av barris i
omraden med hoga depositionsnivaer.
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Figur 4. | Fordelat pa de fem kvavedepositionsklasserna visas har andelen av
provytorna med forekomst av blabér dar riset, (a) forekommer i sma bestandsstorlekar,
(b) visar symptom pé infektion av parasitsvampen V. heterodoxa.
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Figur 5. | Andelen av provytorna med forekomst av (a) blabér, (b) lingon och
(¢) krustatel, férdelat pa bestdndstyp inom var och en av de fem kvavedepositions-

klasserna.



Har krustatel 6kat?

Krustatel visade sig i godslingsforsoken
vara starkt gynnad av en 6kad kvéve-
tillgdng. Man kan darfor ocksa forvanta
sig att arten ar vanligare i omraden med
hog kvdvedeposition.

I den landsomfattande invente-
ringen gick det dock inte att belégga
nagra skillnader i forekomst mellan
omraden med hog respektive lag depo-
sition av kvave (figur 3). Mojligen kan
detta bero pa den anvandainventerings-
metoden. FOr att kunna dra slutsatser
om hur krustéatelns forekomst paverkas
behdvs mer detaljerade studier.

Markens ursprungliga
naringsforhallanden inverkar
Hur ett omrade paverkas av en Gkad
kvavedeposition beror till viss del pa
markens ursprungliga naringstillstand.
Den landsomfattande inventeringen
visade att i omraden med hdg kvave-
deposition var férekomsten av blabar
mer knuten till talldominerad mark
vilket inte var fallet i omraden med
lagre deposition (figur 5). De negativa
effekterna av kvéavenedfall kan alltsé
vara mindre pa talldominerade marker,
som generellt & mer ndringsfattiga an
grandominerade marker. Detta tyder
pa att fattiga omraden kan ta emot mer
kvavenedfall innan det uppstar férand-
ringar i de vanligaste faltskiktsarternas
forekomst, men det kan finnas andra
arter som paverkas negativt. Innan nagra
generella slutsatser kan dras krévs dar-
for mer ingaende studier av bade van-
liga och ovanliga arter pa sadan mark.

Skogens tathet inverkar ocksa
Moderna skogsbruksmetoder resulte-
rar ofta i valslutna skogar, vilket kan
paverka markvegetationens samman-
sattning och téthet. Skogarnas virkes-
forrad har okat kraftigt de senaste 30—
40 aren och mest i granskogar fran den
sydvéstra delen av landet. De tall-
dominerade skogarna har inte forand-

rats lika mycket, sa skillnaden mellan
bestandstyperna har kraftigt forstarkts
under perioden. Samtidigt har gran-
skogarnas andel av arealen okat i sédra
Sverige. Bérrisen &r sannolikt negativt
paverkade av bade kvavedeposition och
&g ljustillgang till foljd av okat virkes-
forrad, vilket kan forklara den laga fo-
rekomsten av bdrris i granskogar i
Sydvastsverige.

Stora konsekvenser av
minskande barris

En rad insekter och insektslarver lever
av blabérs- och lingonris. Dessa utgor i
sin tur foda for manga andra djur och
en minskad forekomst av dessa ris-
vixter kan fa negativa effekter inte bara
pa insektsarter utan dven pa andra djur.
Viéra skogshons ar exempelvis bero-
ende av god tillgang pa insektslarver, da
dessa utgor stapelfdda under kycklingar-
nas forsta levnadsveckor.

Fortsatt 6vervakning

i ny skepnad

Behovet av att langsiktigt kunna folja
fordndringar av t.ex.vegetationens sam-
manséttning har okat i takt med att
biologisk mangfald har uppvarderats i
samhéllet. Riksskogstaxeringen (RT)
startade 1923 med uppgift att dvervaka
landets skogliga resurser, medan
Standortskarteringen (SK) sedan 1983
skott den rena vegetationsdvervak-
ningen.

Overvakningen av de skogliga re-
surserna omarbetas infor 2003. RT och
SK kommer da att samlas under ett
gemensamt namn, Riksinventeringen
av skog. Inventeringarnas innehall och
metoder kommer till viss del att for-
dndras, bl.a. kommer 6vervakningen av
vegetation att anvanda tva metoder.
SK:s traditionella metoder, forekomst
och tackningsgrad pé stora provytor,
ska kombineras med den anvdnda me-
todiken i denna studie, forekomst péa
sma provytor.

Studier av vegetationsférandringar
ar komplicerade, och resultatet paver-
kas av en rad faktorer. Miljoover-
vakningen maste darfor vara generell,
saval med avseende pa urval av prov-
ytor som art. Med beprévad metodik,
systematiskt utlagda provytor och en
generdos artlista finns forutsattningarna
for att uppticka uppkomna fordnd-
ringar.

Amnesord
Blabar,g6dslingsforsok, krustétel, kvéve-
begransning, kvévedeposition, lingon,
parasitsvamp, Riksinventeringen av
skog, vegetationsforandring
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