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PER ANGELSTAM GRZEGORZ MIKUSINSKI

Paraplyarter och landskapsanalys med GIS-stod
underlattar planering for artbevarande i skogen
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* Ett skogslandskap innehdller minga olika skogstyper som alla hyser en speciell fauna och
flora. Sveriges skogspolitiks vision ir livskraftiga stammar av de naturligt forekommande
arterna. Detta kriver att det finns tillrickligt med limpliga skogstyper.

» P34 bade individ- och populationsniva finns kritiska troskelvirden for vad manga
specialiserade arter kriver for att finnas 1 ett landskap. De kritiska mingderna av livsmiljGer
1 olika skalor varierar mycket, bide beroende pa artens ekologi och livsmiljons dynamik.

 Stort antal arter och bristande detaljkunskaper kriver att planering for att bevara arter
torenklas. Laimpliga indikatorarter med vil kinda krav pa sin livsmiljé bor anvindas.

* Vi har bedomt hur vil skogsbestind med hdga naturvirden fungerar pa landskapsniva 1
Dalarnas och Givleborgs lin. Resultaten antyder att de arealer av olika skogstyper som
verkligen fungerar for de mer krivande arterna, ir betydligt mindre 4n de arealer som finns
totalt 1 landskapet.



detta nummer av Fakta skog
berittar vi om hur skogskartor och
arters krav 1 olika skalor kan kom-
bineras med rumslig datamodellering
med Geografiska informationssystem
(GIS). Resultatet — en bedémning 1
kartform av hur bra ett landskap ir for
en viss art — ger bra beslutsstod for
bevarande och aterskapande av rep-
resentativa och tillrickligt tita nitverk
av olika skogsmiljéer — “funktionella
grona infrastrukturer”.

Naturen ir vanligtvis forinderlig
och det 4r normalt med relativt stora
svangningariolika arters individtithet.
Dirfor kan skogar bide brukas och
minska i areal utan att arter forsvinner.
Men inte hur mycket som helst. Ett
stigande antal studier visar att det finns
en grins for hur stor minskning av
olika livsmiljéer som specialiserade
arter tal, utan att do ut. Det hir kan
beskrivas som Kritiska troskelvérden. Detta
innebir att trots att en arts livsmiljo
finns kvar i landskapet i viss utstrick-
ning, kan arten vara domd att for-
svinna. Ur en viss arts synvinkel kan
man alltsd se landskapet som en mer
eller mindre tit skdrgard av livsmiljGer.
Om Garna ir for sma eller skidrgirden
for gles, passeras sidana troskelvirden.
Detleder sedan till att utbredningsom-
rddet krymper, eller blir ihdligt.

Sidana hir troskelvirden kan kom-
bineras med matt pid mingden livs-
miljGer i form av en bristanalys. Detta
for att fi en overblick 6ver vilka livs-
miljoer (t.ex. olika skogstyper) som ir
mest problematiska nir det giller att
lyckas bevara artens mdingfald. Man
kan dven gora datamodeller som bes-
kriver hur forutsittningarna for olika
arter ser ut 1 ett visst landskap.

Kritiska troskelvarden
Hur arter paverkas av mingden livs-

miljo, det vill siga biotop, har demon-

strerats 1 minga teoretiska studier.
Tvi slags troskelvirden finns — dels
ett fragmenteringstriskelvarde under vil-
ket sd kallade biotopdars rumsliga
tordelning kan paverka arternas fore-
komst. Dels utddendetroskelvardet, dvs.
den mingd biotop som behovs for att
populationen inte ska do ut.

Fragmenteringstroskelvirden
tycks ligga runt 20 procent, vilket
innebir att det maste finnas 20 pro-
cent biotop kvar. Det finns diremot
inget enhetligt troskelvirde for ut-
dbéende av olika arter. Beroende pa
artens ekologi, kan utdéendetroskel-
virdet variera mellan 1 och 99
procent.

Det omgivande landskapets sam-
mansittning har ocksd betydelse.
Simuleringar har visat att upp till 58
procent mindre mingd biotop
behdvs for att populationer ska bestd
om biotopdarnas omgivning har
relativt bra kvalitet, jimfort med om
omgivningen har en mycket lig
kvalitet. Diremot innebir ett extremt
fragmenteratlandskap bara en minsk-
ning av medeltroskelvirdet for ut-
déende med 6 procent, jimfort med
ett extremt ofragmenterat landskap.

Slutsatsen ir alltsd att biotop-
forluster ar mycket mer betydelse-

fulla in den rumsliga fordelningen.

Stratifiering av landskapet

For att de naturligt forekommande
arterna ska finnas i landskapet behovs
skogar med flera olika typer av dyna-
mik. Skogstyperna madste vara 1 olika
stadier av utveckling efter storningar
som t.ex. avverkning, brand och
stormfillning. Med en kombination
av skogskartor, flyg- och satellitbilder
kan mainga av dessa skogsmiljoer
karteras for ett helt landskap. For
andra mdste man kombinera olika

typer av rumsliga faltdata. En limplig

grov innehillsforteckning for svenska

skogliga livsmiljGer 4r:

1. Olika utvecklingsstadier efter avverk-
ning, eller brand:

* Nystort

* Ungskog

* Gallringsskog

* Slutavverkningsskog

+ Aldrande skog

* Gammelskog
2. Intern luckdynamik av barr och 16v
3. Flerskiktad tallskog
4. Grasmarker med trid i kulturlandskapet

En svit av paraplyarter behdvs
Paraplyarter dr arealkravande indikator-
arter vars forekomst innebir att ocksi
andra arter finns 1 en viss skogsmiljo.
Eftersom ett landskap innehaller minga
biotoper behovs alltsi kunskaper om
troskelvirden for en hel svit av arter.
Detta fOr att ticka alla olika skogstypers
egenskaper.

Lavar, vedsvampar och mossor ir 1
Sverige viktiga indikatorarter for skogar
med hoga naturvirden 1 bestandsskala.
En limplig kombination av olika stann-
figelarter ticker in manga av de krav som
arter har pa olika skogsmiljoerilandskaps-
skala (se tabell 2).

Foratt kunna gora relevanta studier av
kritiska troskelvirden 4dr det viktigt att
manga individuella landskap kvantifieras
nir det giller ssammansittning och struk-
tur. Dessa mitt kan sedan relateras till
olika organismer i relevanta livsmiljoer.

Troskelvirden formuleras pd individ-
skala (forekomst) och populationsskala
(utdéende).Den absoluta storleken pa ett
tillrickligt stort landskap kommer dir-
med att variera mellan organismer.

Nya studier av hackspettar visar att
troskelvirden finns 1 bade bestinds- och
landskapsskala, och att vissa arter fun-

gerar som paraplyarter 1 landskapsskala.

tabell 1. Behov av kunskap for att kunna gora datamodeller for arters férekomst i landskapet.

Typ av kunskap

Exempel pa egenskaper

Biotopens kvalitet

D6d ved i olika nedbrytningsstadier, stora trad, jattetrad, haltrad, tradarts-

sammansattning, mangd dod ved av olika slag, vertikal bestandsstruktur

Areal

Méangd och férdelning i
landskapet

Biotopens dynamik

Olika minsta areal for individer med olika kén och social tillhdrighet

Tillrackligt god konnektivitet, det vill séga att individer kan rora sig fritt mellan biotop-
Garna pa kort och lang sikt

Kontinuerlig tillgang pé biotoper i landskapet under Iang tid




tabell 2. Olika arters krav pa skogsmiljéer i landsskapsskala.

Arter med landskapsekologiska krav

Utvecklingsstadium » =] =
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Yngre lévskog hle

Gammal l6vskog X

Slutavverkningsskog X

Gammelskog X

Tretdig hackspett

Den tretdiga hackspetten stiller krav 1
bade trid-, bestinds- och landskaps-
skala. Arten lever av insekter som finns
under barken pa doda och déende trad.
For ett effektivt fodosdk behovs en
tillrdckligt hog tithet av insekter 1 det
enskilda tradet, men ocksa en tillrack-
ligt hog tithet av sidana trid inom ett
omride som hackspetten leveri. Ming-
den dod stdende barrved bor uppga till
minst 18 kubikmeter/hektar inom en
kvadratkilometer (dvs. 100 hektar). For
en lokal population krivs ett storre
antal sidana omraden. Dessutom miste
man ta hinsyn till hur linge ett skogs-
omride “varar” i form av hur linge de
doda triden ir lampliga som livsrum
for hackspettens foda. Detta skulle
kunna betraktas som ett landskap 1 ett
visst tidsfonster. Dessutom, for att ha en
lingsiktigt livskraftig population, krivs
ett antal landskap med dessa egen-
skaper inom en region som omfattar
storleksordningen 100 000 hektar, dvs.

som en del av ett lin.

Vitryggig hackspett

Vitryggig hackspett finns 1 naturliga
skogar med gott om ildre och déda
bjorkar och aspar. For att studera hur
mycket dod l6vved som idr nog for
forekomst av denna art, gjorde vi en
studie 1 Polska landskap med olika till-
ging pa naturligt dynamiska och 16v-
rika skogar. R esultaten av studier under
en sisong (2001) visade att den accep-
tabla mingden for siker forekomst var
20 kubikmeter dod 16vved 1 medeltal
inom 100 hektar 16vrik skog. P4 samma
sitt som for den tretdiga hackspetten
behover man dessutom ta hinsyn till att
livsmiljéer med dod 16vved maste for-

nyas kontinuerligt.

Hackspettar som
indikatorarter
Forbide den tretdiga och den vitryggiga
hackspetten har man visat att om dessa
arter finns, finns 4ven andra figel- och
insektsarter med ungefir samma slags
livsmiljokrav. Detta innebir att man
kan boérja utveckla indikatorarts-
pyramider for djur pa samma sitt som
man gjort for svampar och lavar.

Vi menar att figlar och insekter

dirfor maste borja anvandas som kom-
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figur 1.]Fem steg som leder fram till
en Kkartbild som beskriver hur bra ett
visst landskap passar for en art.

plement till de arter utan landskaps-
ekologiska krav som nu anvinds
som indikatorer vid inventering och
beddmning av nyckelbiotoper och

naturvarden.

Modellering med GIS

En kartdatabas for olika skogsmiljGer
och kunskaper om kritiska troskel-
virden for hur mycket av olika egen-
skaper som arterna kriver pa individ-
och populationsniva, kan integreras i
ett Geografiskt informationssystem
(GIS). Figur 1 visar de olika stegen som
leder fram till en kartbild som beskriver
hur bra ett visst landskap passar for
en art.

Med denna metod kan man slut-
ligen (steg 5) ligga datamodellens karta
bredvid de olika markigarnas skogs-
bruksplaner for att littare kunna gora
prioritering av produktions- och miljo-
intressen. Vilka skogsbestind ar vik-
tigast for att bevara ett fungerande nit-
verk av skogsmiljder av en viss typ?
Var skulle man behova dterskapa skogar
av denna typ for att forbittra mojlig-
heterna for att bevara livskraftiga
populationer?

Man kan dven simulera framtidens
landskapsutveckling for arter med olika
krav. For ett landskap med fyra olika
skogsmiljoer som det rader brist pa, skulle
alltsd fyra olika arters och artgruppers

utbredning behdva modelleras.

Bristanalys 6verskattar den
funktionella arealen
Den svenska skogspolitiken innebir att
biologisk mangfald ska bevaras. Det
giller bade hillbara produktiva eko-
system och bevarande av livskraftiga
stammar av alla naturligt forekommande
arter. Givet en ling historia av intensivt
nyttjande av skogarna for produktion
av virke, och konkurrens mellan arealer
tor produktion och naturvird, 4r det
angeligetatt utveckla kostnadseffektiva
tekniker for strategisk och taktisk
planering. Detta giller sivil skydd av
natur, som skogsskotsel och dter-
skapande av funktionella ekosystem.
Som en praktisk tillimpning av
utvecklingsarbetet inom det av Mistra
finansierade forskningsprogrammet

“Fjarranalys for miljon”, slutfordes



nyligen en regional bristanalys forlanen
Dalarna och Givleborg. Baserat pa
resultaten av denna analys presentera-
des sedan en rumslig analys. I denna
fanns datamodeller av trakter av speciellt
intresse for bevarande av olika skogs-
typer, samt 1 vilken man dessa skogstyper
finns och 4r skyddade.

Modelleringen kan ses som en analys
av skogsarealernas funktionalitet 1 tvi
steg. Forst identifieras tillrickligt stora
bestind. Direfter identifieras acceptabla
bestind som ligger tillrickligt nira
varandra.

Sammantaget visar modelleringarna
med GIS att den regionala bristanalysen
overskattar den areal som kan bedémas
som funktionell (se figur 2). Detta
betonar behovet av systematiska grund-
liga analyser och med landskapsskalan
som bas, for att nd skogspolitikens miljo-
mal genom att kombinera skydd, skot-
sel och bevarande. Och olika skogstyper
maste alltsd behandlas som separata

”grona infrastrukturer”.
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