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Planeringsverktyg
for biologisk mangfald
| morgondagens skogar

* Det behovs verktyg for att planera * Modeller anpassade till typarters ekolo-
for biologisk mingfald lingt framdt giska krav kan vara en framkomlig vig
i tiden. for att planera for manga arters behov.

* Habitatmodeller kan anvindas for att * Det behovs bittre data pa bestindsniva
identiﬁera framtida ﬂaSkhalsar 1 mangd for att utveckla modeﬂer for arter bero_
och fordelning av viktiga livsmiljoer. ende av kontinuitet 1 skogliga strukturer.

FIGUR 1. | Andel av landskapet som fungerar som habitat 100 —%—%—4—¥

beroende pa arternas ekologi.

I Heureka testar vi funktionalitet av skogsmiljoer med hjdlp av 901

modellarter. Med funktionalitet menar vi hur stor del av a0 | Rorlighet

landskapet som kan fungera som habitat beroende pd arternas _m50m

arealkrav (hemomrddesstorlek) och deras formdaga att forflytta 70 | 4 100m
sig mellan/hitta habitatflackar. Modellarterna dr valda for att <) ~#-250m
tacka variationen i manga arters ekologiska krav. I figuren visas f‘j 60 - —#-500m

landskapets funktionalitet for ett antal modellarter knutna till é

dldre skog i Smaland. Figuren visar att lattrorliga arter med g 50 -

smd hemomrdden i princip kan utnyttja all dldre skog oaktat £

var den finns i landskapet. For trogrorliga arter med stora g 40

hemomrdden dr en mindre del av landskapet tillginglig som -

habitat. Mangd och rumslig fordelning av habitat paverkar 301

alltsa landskapets funktionalitet beroende pa arternas ekologi. 20 |

Genom framskrivning av landskapets utveckling kan

Sforandringar i funktionalitet simuleras och anvindas 10 |

som en “valuta” for att virdera olika skotselalternativ.
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evarandet av biologisk mang-

fald 4r ett prioriterat mal for

skotseln av naturresursen skog
och likstallt med produktionsmalet. Dir-
for finns det ett stort behov av bittre
redskap for att kunna planera for den
biologiska mangfalden i skogen. Detta 4r
viktigt bland annat for att kunna forut-
siga hur olika typer och intensiteter av
skogsbruk paverkar arter knutna till sko-
gen och for att hitta effektiva sitt for
samplanering av skogsbruk och natur-
vard.

Foratt ett planeringssystem for biolo-
gisk mangfald skall bli effektivt maste
flera krav uppfyllas. Biologisk maingfald
ber6r olika rumsliga och tidsmissiga ska-
lor, och planeringssystemet maste darfor
kunna hantera enskilda trad, bestind, land-
skap, och regioner. Dessutom miste sys-
temet beakta kort och ling tidshorisont —
skogens omloppstid ir som bekant ling.
Vidare ska det vara anvindarvinligt,
kommunicerbart och litt att integrera
med andra delar av skoglig planering. I
forskningsprogrammet Heureka (se fakta-
ruta) arbetar vi med att utveckla verktyg
for att hantera biologisk mingfald med
ett hundraarsperspektiv.

I Heureka fokuserar vi pa arter och
deras habitat. Det finns ett klart uttalat
politiskt mal att bevara naturligt fore-
kommande arter i livskraftiga populatio-
ner. For detta krivs kontinuerlig tillging
pa habitat av ritt typ, mingd och rumslig
fordelning. Habitat kan ofta beskrivas 1
traditionella skogliga variabler (till exem-

FAKTARUTA

Forskningsprogrammet
Heureka

Forskningsprogrammet Heureka utvecklar
datorbaserade hjalpmedel till stéd for
skoglig analys och planering pa saval kort
som lang sikt. Programmet finansieras av
MISTRA (Miljpstrategiska fonden) och
SLU. Heureka integrerar kunskap fran
olika @amnesomraden till system for
prognoser dar mangbruks- och miljo-
aspekter hanteras. | systemet beskrivs
utvecklingen av skogens vérden och
funktioner vid olika former av skogsbruk-
ande och annan paverkan. Hjalpmedlen
anpassas for anvandare inom stora och
smé skogsforetag liksom for nationell

och regional analys.

pel virkesvolym, lder och tradslagsbland-
ning). Dessa variabler kan anvindas for att
konstruera habitatmodeller som beskri-
ver skogen 1 egenskap av livsmiljoer for
olika arter.

Hir vill vi beskriva och ge exempel pa
habitatmodeller och hur de kan anvindas
i skoglig planering. Vi fokuserar pd vad
habitatmodeller ir, vilken typ av data som
behovs och exemplifierar med modeller
utvecklade 1 Heureka.

Olika ansatser att modellera
relationer mellan arter och habitat
Habitatmodeller gors for en specifik arts
behov av resurser for Gverlevnad och
reproduktion. Det kan till exempel galla
mingd, typ och/eller kvalitet av trid som
behovs forskydd mot predation, for hick-
ning eller som substrat for foda. En annan
mojlighet dr att anvinda sig av faltdata dir
olika forekomstmatt relateras till omvarlds-
faktorer. I de hir modellerna antas att
organismerna ir fordelade s att repro-
duktion och/eller 6verlevnad maxime-
ras och att de har mgjlighet att kolonisera
lampliga habitat. Sannolikheten for fore-
komst modelleras som en funktion av
habitatets egenskaper utan storre hansyn
till deras rumsliga fordelning.

Ett alternativt angreppssitt ar att fo-
kusera pd de processer som direkt paver-
kar populationsstorlek och lingsiktig
overlevnad. Detta dr basen for meta-
populationsteori eller dynamiska
populationsmodeller. I denna ansats
modelleras 6verlevnadssannolikheten som
en funktion av areal, och kolonisations-
hastigheten som en funktion av avstandet
mellan limpliga habitatflickar (eng.
patches). Utgdngspunkten ir att organis-
merna ir fordelade i mer eller mindre
linkade delpopulationerilandskapetsom
vixelvis dor ut/nyetableras pa basis av
areal och grad av isolering av habitaten.

Hur habitatmodeller

bor anvdndas

Habitatmodeller ger inte en exakt bild av
var en art de facto finns, utan var sanno-
likheten 4r hog att patriffa arten i friga.
Faktorer som paverkar forekomst som
konkurrens och predation tar man sillan
hinsyn tll. Habitatmodeller kan anvin-
das som redskap for att virdera hur olika
skotselalternativ paverkar dverlevnad, re-

produktion och spridning, det vill siga
sannolikhet for forekomst. Habitat-
modeller illustrerar hur mingden funk-
tionellt habitat ser ut 1 olika brukande-
scenarier och ger virden 1 termer av
mingd habitat for jimforelse av olika
skotselalternativ. Habitatmodeller som
anvinder framskrivningar av skogstill-
stindet ger mojligheter att identifiera
potentiella framtida flaskhalsar knutna till
forindringar 1 livsmiljoernas mingd och
funktionalitet. Det Oppnar mojligheten
for en mer dynamisk planering och for
forebyggande insatser for bevarande. Det
giller bide anpassad skogsskotsel 1 bru-
kade skogar och reservatsbildning och
andra former av naturvirdsplanering.

Habitatmodeller i Heureka
Habitatmodeller som ir baserade pa
forekomstdata kritiseras for att de inte pa
ett realistiskt sitt tar hansyn till Sver-
levnadsméjligheter pd populationsniva.
Sma och/eller isolerade flickar av habitat
som beddms lampliga, och som duger for
enstaka individer, kan vara for sma for att
halla en livskraftig population. Ett sitt att
komma runt problemet ir att ta hansyn
till arealkrav och spridningsférmaga. Re-
sultatet blir en karta som visar fordel-
ningen av linkat eller funktionellt habitat.
Det dr var ansats 1 Heurekaprojektet. Vi
arbetar med arter med olika arealansprik
och formiga att forflytta sig i landskapet
och vi beaktar olika rumsliga skalor frin
enskilda trid 6ver bestind till landskap/
regioner.

Eftersom det finns en stor variation
1 hur arter reagerar pa forindringar av
livsmiljon ir det inte mojligt att ut-
veckla modeller for alla arter. I stillet
har vi valt att arbeta med modell- eller
typarter som speglar variationeniareal-
krav och rorelseformaga.

Vir ansats piminner om fokalarts-
ansatsen (se faktaruta); skillnaden 4r att
vi fokuserar pd firre antal potentiellt
begrinsande faktorer. Parallellt med
detta testar vi modeller for ett antal
verkliga arter dir relativt bra beskriv-
ning av arternas ekologiska krav finns.

Databehov och utveckling

av modellerna

I Heureka anvinder vi oss av triddata frin
Riksskogstaxeringens provytor som ska-



lats upp till en yttickande beskrivning av
skogstillstindet pa landskapsniva. Hittills
har vi frimst anvint tridilder (volym)
och grundyta av olika tridslag.

Uppgifter om kritiska virden 1 area
och spridningsavstind kan i varierande
utstrickning hamtas fran litteraturen, men
for att validera modellerna ir det néd-
vindigt med bra filtdata, vilket 4r en
bristvara. Foratt testamodellarternas funk-
tion som ekologiska indikatorer pa
funktionalitet av skogliga livsmiljoer be-
hovs empiriska data som beskriver fore-
komst och tillstand for flera arter. Forhal-
landen och dynamik utanfor skogsmark 1
landskap dir skogen inte 4r dominerande
vegetationstyp, till exempel tridbirande
ytoriodlingsmark, vitmark etcetera, kan
ha stor betydelse for den skogliga bio-
diversiteten. Dirfor behdvs ett integrerat,
heltickande angreppssitt for att planera
for skoglig biodiversitet 1 mosaikartade
landskap.

Vira modeller ir utvecklade frimst
med tanke pd landskapsarter, det vill siga
nagorlunda littrorliga arter vars habitat-
krav 1 manga fall kan tillgodoses genom
ekologisk landskapsplanering och re-
servatsbildning. Férartersom kriverkon-
tinuitet 1 resurstillging, exempelvis fore-
komst av limpliga substrat i form av dod
ved, stora rotviltor, specifikt mikroklimat
eller tid for kolonisation fungerar vir
ansats simre. Dirfor behover vi utveckla
och validera koncept for skoglig konti-
nuitet, till exempel forekomst, fordelning
och sammansittning av dod ved och stora
trid och nya metoder for att inventera
dessa variabler. Mer arbete krivs for att

validera samband mellan ekologiska
indikatorer och artforekomst, vilket stil-
ler krav pa effektiv insamling av data i filt
frin flera organismgrupper (se faktaruta).
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FIGUR 2 OCH FIGUR 3. | Tietdig hackspett Picoides tridactylus har foreslagits
som fokalart (se faktaruta) for dldre grandominerade skogar med mycket dod ved och
viss minsta storlek. Vi utgick fran att skogens alder skall éverstiga 80 dr, bestd av
minst 70 % gran, linkade bestand med dessa kvaliteter skall omfatta minst 10 ha
och minst 25 % av landskapet (4 x 4 km) skall vara tickt med lampliga miljéer.
Parametrarna anvinds i en rumsligt explicit habitatmodell som med hjilp av GIS
riknar fram och dskadliggor var i landskapet lampliga miljéer finns. Resultatet
redovisar var sannolikheten for att patriffa tretdig hackspett dr hig. Prognosen baseras
pa antagandet att alla bestand, forutom skyddade omrdaden, avverkas vid 90 drs dlder.
Det innebdr att skogen betraktas som lamplig livsmiljé for den tretdiga hackspetten de
sista tio dren fore avverkning. Vi exemplifierar modellen i ett skogsomrdde i vistra
Orebro lin (ca. 90 000 ha stort). Resultaten visar pd stora forindringar i tillgingen
pa livsmiljder, vilket speglar det tidigare skogsbruket i omrddet. Utvecklingen ser fram
till 2020 mycket gynnsam ut for arten. Direfter kan en kraftig nedgang vintas.
Forklaringen till monstret dr stora avverkningar fore och under andra virldskriget,
delvis i samband med etablering av ett militirt skjutfilt 1943. Det dr viktig att
pdpeka att modelleringen forenklar verkligheten eftersom den tretdiga hackspettens
habitatkrav framstdlls i forenklad form givet de variabler for vilka data ar tillgingliga.
En mycket viktig komponent for arten, mingd dod ved, beaktas inte i modellen.



Norrbotten Bergslagen
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FIGUR 4. | Regionala skillnader.

Kartorna visar skillnaden i méngd och rumslig fordelning av habitat for en modellart
specialiserad pa dldre grandominerad skog (>70 ar gammal) i tva skogslandskap
(storlek 25 x 25 km) i Norrbotten respektive Bergslagen. Parametervirdena for areal-
krav och rorelseférmaga dr satta till 1 ha respektive 250 m. I Norrbotten dr storre
sammanhdngande omraden med lampligt habitat koncentrerade till vattendragen i
dalgangarna. I Bergslagen dr de limpliga miljoerna mer jamnt spridda éver land-
skapet. De naturliga forutsittningarna i det nordliga landskapet gynnar tallen och
dérfor dr grandominerade bestand naturligt fragmenterade av tallbestand (men dven av
myr). I Bergslagen déiremot, dr gran dominerande tridslag och dven i detta landskap
med mycket lang historia av antropogen pdaverkan ser situationen mer gynnsam ut for
var modellart. Inte bara arealen lampligt habitat dr hiogre i Bergslagen jamfort med
Norrbotten (4 900 respektive 700 ha) utan dven dess funktionalitetsgrad, mdtt som
andel habitat som de facto dr tillgangligt for arten, dr hogre (99 respektive 71 %).

FAKTARUTA

Ekologiska indikatorer

Mangfalden av arter och svar hos dessa pa férandringar i livsmiljon har skapat ett behov
av att hitta genvégar i arbetet med att bevara biologisk mangfald. Ekologiska indikatorer ar
intressanta i detta sammanhang. En indikator kan definieras som en egenskap som, nar
den méts kontinuerligt, visar pa ekologiska trender och ger ett matt pa tillstandet och
kvaliteten i ett omrade. Som indikatorer for skogliga strukturer har mangd och kvalitet av
déd ved och skiktning i tradskiktet foreslagits, och pa landskapsniva mangd och fordelning
av lovskog. P4 artniva anvands begreppet fokalarter (eng. focal species). Arbetet med att
identifiera fokalarter gar i princip till s& att man identifierar arter med vikande populations-
trend. Man identifierar orsaker till minskningen och "férdelar” arterna pa olika kategorier —
sadana som &r begransade genom sina arealkray, behov av specifika resurser, till exempel
déd ved, spridningsbegrénsade eller beroende av speciella processer som brand. Listor
gors for varje kategori och fokalarter utses. En kritik som riktas mot ekologiska indikatorer
ar att sambanden mellan férekomst av indikatorn och andra arter/taxa ofta ar svaga eller
oprévade och att arter inte delar samma ekologiska nisch. Det &r darfor viktigt att visa pa

att en indikator verkligen fungerar pa det satt som avses innan den anvénds.
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