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Kostnadsetfektivt bevarande av biologisk
mangtald i produktionsskogen

| dagens skogsbruk utférs atgéarder for att
O6ka méngden dod ved och gynna vedlevande
arter. Vi har jamfort hur kostnadseffektiva olika
atgarder ar f6r markagaren.

Att spara torrakor och lamna vindféllen ar
kostnadseffektiva atgarder for att 6ka mangden
dod ved, medan att 6ka rotationsperioden ar
en mindre kostnadseffektiv atgard.

Det finns skillnader mellan olika delar av
Sverige: att avsétta reservat istéllet for att
tillampa generell hansyn i brukad skog &r en
mer kostnadseffektiv atgérd i norr &n i séder.

Hogstubbar och levande tréd pa ett hygge. © SkogenBild

* Vill man 6ka méngden déd ved &r det billigare

att lamna tréd av asp och bjork i stéllet for av
tall och gran.

* Kunskapen om hur mycket déd ved olika arter

kréver ar bristfallig. Vara analyser visade att
atgérder som bara skapar lite déd ved, men
till en lag kostnad, inte &r kostnadseffektiva
om arterna som man vill bevara kraver stora
méangder d6d ved f6r att Gverleva.



dnga arter i boreal skog ir

beroende av dod ved. En

stor andel av dessa arter anses
hotade, eftersom dagens skogsbruk kraftigt
har minskat volymen dod ved. Dirfor
forsoker man nu 6ka denna volym, och
mal for detta har formulerats bl. a.1 Riks-
dagens miljomal “Levande skogar”. For
att 6ka mingden dod ved miste levande
eller doda trid limnas i skogen, och det
ar nistan alltid kostsamt for markiga-
ren. Det dr dirfor viktigt att atgirder
for att 6ka mingden dod ved utfors pa
ett kostnadseffektivt sitt. En kostnads-
effektiv dtgird innebir att de pengar som
spenderas forbittrar forutsittningarna for
den biologiska mingfalden si mycket
som mojligt.

Vi har studerat kostnadseffektiviteten
for dtgirder som kan vidtas i svenska
skogar for att 6ka volymen déd ved. Det
har vi gjort genom att utfora datorsimu-
leringar baserade pai befintlig kunskap om
skogstillvixt, ekonomiska forutsittningar
for skogsbruk, tridmortalitet, nedbrytning
av dod ved och vilka typer av dod ved
som olika rodlistade arter lever av (se
Faktaruta 1).

De skotseldtgirder som vi har studerat
ir avsittning av levande trid vid slutav-
verkning, stillande av hogstubbar vid
gallring och slutavverkning, sparande
av torrakor vid slutavverkning, manuell
markberedning fore plantering, forlingda
rotationsperioder, samt sparande av vind-
fillen, allt inom ramen for ett sedvanligt
trakthyggesskogsbruk (se Faktaruta 2).
Dessa dtgirder jamforde vi med avsittning
av hela bestindet som reservat. Analyserna
gjordes for typiska skogsbestind i Krono-
bergs lin, 1 Givleborgs lin och i Vister-
bottens inland, och de omfattade framst
rena granbestind, men dven blandbestind

med gran, tall, asp och bjork.
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Figur 1. Kostnad for atgarder i relation till deras naturvarde (Kostnad i SEK / procent ¢kning
av naturvarde). Resultat fran granskog typisk fér Kronobergs lan och Vasterbottens inland.
Substratindex &r ett matt pa naturvarde och definieras som summan av volymen lamplig dod
ved for alla rodlistade arter i regionen. For beskrivning av atgarder, se Faktaruta 2. Ju lagre en
stapel ar desto mer kostnadseffektiv ar atgéarden. | Vasterbottens inland var det billigare att
lamna kvar 5 m3/ha vindfallen &n att ta hand om dem. Darfor blev stapeln i det fallet negativ.

Faktaruta 1. Hur vi berédknar kostnadseffektivitet
Med hjélp av datormodeller har vi berdknat ekonomiskt nuvarde (vid den tidpunkt under rotationsperioden da atgarden bérjar utféras) och

flera olika matt pa naturvardsnytta. Nuvardet ar ett matt p& framtida nettointakter, diskonterade med hjélp av en rantesats. Naturvardsnyttan

berdknades som ett genomsnitt per ar under en rotationsperiod givet att man har haft samma skotselregim under mycket lang tid. Méatten

pa naturvardsnytta var i) volymen déd ved éver 10 cm i diameter, ii) substratindex, vilket definieras som summan av volymen lamplig déd ved

for alla rédlistade arter och iii) antalet arter som finner mer lamplig dod ved &n en viss kritisk troskelniva. For att kunna berékna substratin-

dex och antalet arter med dod ved 6ver en viss troskelniva sammanstallde vi en databas éver de krav olika rodlistade arter har pa den doda

veden betraffande grovlek, nedbrytningsstadium, grad av solexponering, position (stdende eller liggande) samt tillvéxthastighet for tradet

nér det levde. Detta gjorde vi med hjalp av experter fran ArtDatabanken samt befintlig information fran andra databaser.

Kostnadseffektiviteten beraknades genom att vi jamforde béde nuvarde och naturvardsnytta i en skog, dar en atgard for att 6ka méngden

dod ved har utforts, med en skog dar ingen hansyn har tagits till dod ved. | det senare fallet skéts skogen alltsa for att maximera nuvardet.

Detta méatt pa kostnadseffektivitet jamfordes sedan mellan olika atgérder.



Kostnadseffektivt att spara befintlig
dod ved

De tva mest kostnadseffektiva atgirderna
for att 6ka volymen dod ved i granbestind
i alla regioner var att spara stiende doda
trid (torrakor) och att limna vindfillen
(dtminstone upp till 5 m*/ha som skogs-
virdslagen foreskriver) (Figur 1). Den
minst kostnadseffektiva dtgirden 1 alla tre
regioner var att forlinga rotationsperio-
den med mellan 10 och 50 %. En viktig
skillnad mellan regionerna var att avsitt-
ning av hela bestind var en jamforelsevis
kostnadseffektiv dtgird i Visterbottens
inland, medan denna dtgird horde till de
minst kostnadseffektiva i Kronobergs lin.
Den frimsta orsaken till denna skillnad
ir att skogsmark i Visterbotten ir bil-
ligare 4n i Kronoberg och att det dirfor
ar relativt billigt att avsitta hela bestind i
Visterbotten.

Kostnadseffektivt att spara Iovtrad

Val av tridslag har stor betydelse for
kostnadseftektiviteten av olika dtgirder.
Vill man 6ka mingden dod ved var det
mycket billigare att avsitta levande trid
av asp och bjork 4n av tall och gran. Spe-
ciellt tall var ett mycket dyrt tridslag att
avsitta. Skillnaden mellan tridslag uppstod
framst p.g.a. att priset pd timmer ar olika
mellan olika tridslag, med hogst pris for
tall och lagst pris for asp och bjork, samt
att det finns stora skillnader i mortalitet
mellan tridslag for trid som lamnats kvar

pa hyggen.

Slutsatserna beror pa hur mycket dod
ved som beh6vs

Alla slutsatser som vi har dragit hittills

baseras pa antagandet att arterna som skall

Faktaruta 2. Studerade skotselatgarder
Vi studerade sju skogsskotselatgarder som kan vidtas for att 6ka méangden dod ved. Information om vad atgéarderna far for effekter fick vi

bevaras genom itgirderna kan klara sig pa
glest utspridd dod ved. Antar vi istillet att
de kriver mer koncentrerad déd ved blir
atgirder som bara skapar smd mingder dod
ved i varje bestind (t.ex. att spara torrakor
eller att stilla nigra fi hogstubbar per
hektar) i realiteten inte kostnadseffektiva.
Men dven om en viss naturvirdsitgird i
sig skapar for lite dod ved for att gynna
arter som kriver storre vedmingder, si
kan den bidra till bevarandet av arterna
om den kombineras med andra atgirder.
Vira resultat visar darfor vilken tonvikt
man bor ligga pd olika dtgirder oavsett
hur mycket man vill 6ka mingden dod
ved. Man bor alltid spara befintlig dod
ved, bide vindfillen (3tminstone upp till
5 m?®/ha) och stiende doda trid, eftersom

detta ar mycket kostnadseftektiva dtgirder.

fran litteratur samt opublicerade data fran forskare vid SLU Ume& och Ola Karén (miljchef for Holmen Skog AB).

» Avsatta levande trad vid slutavverkning. Denna atgard reducerar nuvardet framfor allt genom att virke och mark for virkesproduktion

forloras. Vi antog att omraden med avsatta trad har lagre stdende volym per hektar an genomsnittet for bestandet. Vi jamférde avsét-

tande av gran, tall, asp och bjork.

» Stalla hogstubbar vid gallring och slutavverkning. Med hogstubbar reduceras nuvardet genom att virkesvarde forloras och avverknings-

kostnaderna ékar nar skogsmaskiner maste undvika hégstubbarna. Vi jamférde hégstubbar av gran, tall, asp och bjérk.

» Spara torrakor. Om ingen sarskild hénsyn tas vid slutavverkning kommer befintliga torrakor att tas ner och under markberedningen

forstéras i samma utstrackning som annan liggande ved. Later man de flesta torrakorna (80 %) st&, sa férstérs de inte, men avverk-

ningskostnaderna okar.

* Markbereda manuellt. Maskinell markberedning i anslutning till féryngring forstér dod ved. Alternativet som vi jamférde med var manu-

ell markberedning, som leder till 6kade arbetskostnader.

» Forlanga rotationsperioden. Att forlanga rotationsperioden 6kar volymen dod ved 6ver 10 cm i diameter genom att perioden nar

bestandet ar gammalt nog att generera sadan déd ved blir langre och den forstérelse av déd ved som uppstar vid avverkningen ager

rum mer séllan. Kostnaden uppstar framfor allt genom diskonteringseffekten, det vill sdga att skogségaren maste vanta langre pa

intakterna fran slutavverkningen.

» Avsatta som naturreservat. Skogen lamnas for fri utveckling, sa att dodvedsvolymer motsvarande dem i urskogar pa lang sikt uppnas.

Inga kostnader eller intékter genereras genom skogsbruk.

» Lamna vindfallen. Om stora kvantiteter dod ved uppstar i form av vindféllen avlagsnas dessa i allmanhet av skogsagaren. Att [amna

vindfallen minskar nuvardet eftersom virkesvolym forloras samt genom att framtida kostnader 6kar nar avverkningsmaskiner maste

undvika vindfallena. Vi analyserade scenarier dar b alternativt 20 m3/ha blaser ner mellan den sista gallringen och slutavverkningen.



Finns asp eller bjork dr det kostnadseffek-
tivt att limna levande trid av dessa tradslag.
Vill man skapa mer déd ved 4n vad dessa

dtgarder ger fair man kombinera dem med
andra dyrare dtgirder.

Olika atgarder gynnar olika arter
Med olika dtgirder skapas olika typer av
dod ved vilket gynnar olika arter. Vira
analyser visade att vissa atgirder, som att
avsitta levande trid och att markbereda
manuellt, skapar vedtyper som ir sirskilt
ovanliga i dagens brukade skogar. Genom
att utfora dessa dtgarder forbittrar man
situationen fOr arter som missgynnats
sarskilt starkt av skogsbruk. Detta visar att
man for att kunna bevara arter med olika
krav boér kombinera olika naturvérdsatgar-
der som skapar olika typer av dod ved.
Savil avsittning av levande trid som
forindrad markberedning var tgirder
som hade relativt stor betydelse for ming-
den dod ved, men som kan bli kostsamma.
Hir vore det bra med mer forskning och

utvecklingsarbete. Kanske ir det mojligt

Liggande dod ved av asp pa hygge. Foto: Erik Sahlin.

att ta fram maskinella markberednings-
metoder som ir skonsammare mot dod
ved men inte lika dyra som manuell
markberedning. Avsittning av levande
trad kan formodligen bli billigare genom
att man viljer ritt typer av trid med av-
seende pa tradslag, grovlek, dtkomlighet
for skogsmaskiner, stiende enskilda eller
i grupper m.m., och att avsittningen sker
1 ratt skogsbestind.

Battre kunskap om arters krav behdvs

I vir studie har vi utnyttjat befintlig
information, och kvaliteten pi denna ir
avgorande for resultatens tillforlitlighet.
Den stora bristen pd kunskap om hur
mycket dod ved olika arter kraver for att
overleva dr den storsta osakerhetsfaktorn
i vira analyser. Bittre kunskap om olika
arters krav pd mingd och fordelning av
substrat krivs dirfor for att det skall vara
moijligt att gora en fullstindig analys av
kostnadseffektiviteten for olika natur-
vardsitgirder.
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