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Analys av stormskador efter Gudrun

— en tillampning av fortlopande miljoanalys
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ir stormen Gudrun drabbade

Gotaland den 8 januari 2005

inleddes en febril aktivitet
med malet att ta hand om det skadade
virket s fort som mojligt. For att ta reda
pd hur stor insats som skulle krivas for
detta gjorde Skogsstyrelsen en Oversiktlig
uppskattning av mingden stormskadat
virke. Den utfordes av personal vid da-
varande Skogsvirdsstyrelsens distrikt och
pekade pé att ca 75 miljoner m’sk hade
skadats. Senare under viren gjordes en
flyginventering av skadorna i delar av
Gotaland, vid vilken dessa uppskattades
till 69,7 miljoner m’sk. Under viren 2005
fick Skogsstyrelsen regeringens uppdrag
att analysera stormens konsekvenser for
skogsbruket. Detta gjordes inom ramen
for projektet Stormanalys, ett samarbete
mellan Skogsstyrelsen, SLU samt flera
andra myndigheter, dar malet var att sam-
manstilla och formedla kunskaper kring
stormen (Skogsstyrelsen 2006). Hir sam-
manfattas delar av detta arbete (Valinger
m.fl. 2006).

Vad vet vi sedan tidigare?

Storm, dvs. vindhastigheter 6ver 25 m/s,
ir ett dterkommande fenomen som kan
drabba alla delar av Sverige. Dess eftek-
ter pd skog, kulturminnen, byggnader,
elforsorjning, telefonnit och vig- och
jarnvigstrafik varierar beroende pad de
forhillanden som rider vid varje specifik
plats och tidpunkt. Den viktigaste faktorn
till varfor stormar orsakar vindskador pa
skog dr naturligtvis vindens hastighet.
Vindens rorelseenergi 4r proportionell
mot kvadraten pd hastigheten, vilket
medfor att energimingden Okar starkt
vid hoga vindhastigheter. Utfallet varierar
beroende pi en rad faktorer, exempelvis
nar under dret stormen intraffar, vilka
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Figur 1. Bild av ”Gudrun” frin vidersatelliten NOAA kl. 06.36 den 8 januari 2005
(kanal 4, IR 10,3-11,3 um). Satellitbilden har himtats frin Dundee satellite recei-

ving station (www.sat.dundee.ac.uk).

markforhillanden som rider och om 16v-
traden ir avlovade eller inte. I januari 2005
radde saledes specifika forutsittningar som
medforde att Gudrun blev si forédande
f6r minga markigare 1 Gotaland. Orsaks-
sambanden forklarades tidigt av bide
forskare och lekmin.Vilka som gav bista
beskrivningen var nog svirt for gemene
man att forstd, di forskarna stodde sig
pa resultat av tidigare studerade stormar
medan lekminnen upplevde stormen och
dess eftekter pa plats.

Vid studier av vindfillningar ir det svirt
att sarskilja inverkan av riskfaktorer som
t.ex. stindortsforhillanden, tridhojd
eller skogsskotseldtgirder. Dessutom
samvarierar faktorerna, t.ex. jordart med
beligenhet, vilket forsvarar analysen av
de bakomliggande orsakerna till vindfill-
ning. Gudruns omfattning gjorde att vi
fick ett stort material med stormskadad
skog enbart 1 Gotaland. Det gav oss unika
mojligheter att nirmare studera en mingd
riskfaktorer for vindfillning.

Tabell 1. Tolkningsresultat (oskadat/skadat) fran flygbil-
der kombinerat med Riksskogstaxeringsdata frin ytor pa
skogsmark inventerade 2003 och 2004 (1000 ha, m*sk/ha).
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ningsskog i de drabbade linen.
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Sédermanlands lan, D 359 0 0 359 1%

éstergétlands lan, E 681 15 133 696 46%

F.d. Skaraborgs lan, R 313 0 0 313 36%
F.d. Alvsborgs lan,

Vastgotadelen, P 510 18 175 528 69%

Jonkopings lan, F 704 63 244 766 74%

Kronobergs lan, G 548 87 232 635 71%

Kalmar lan, H 669 25 318 694 55%

Hallands lan, N 265 35 285 300 80%

Blekinge lén, K 177 6 246 182 82%

F.d. Kristianstads l&n, L 273 24 257 297 82%

F.d. Malméhus lén, M 93 0 0 93 3%

Summa 4 593 272 243 4865 58%




Vad utmirkte den aktuella stormen?
Det utmirkande for ligtrycket som passe-
rade Sverige den 89 januari 2005 (Figur
1) var den stora skillnaden i lufttryck mel-
lan lagtryckscentrum och dess sddra del.
Formen pd lagtrycket orsakade att de hoga
vindhastigheterna 6ver Gétaland hade en
enda dominerande riktning, frin vist mot
Ost. Tryckskillnaden var betydligt mindre
mellan centrum och omridet norr diarom,
varfor vindhastigheten dir var betydligt
lagre. Likasd var den efterfoljande nord-
vistliga vinden svagare efter att 13gtrycket
passerat. Sdledes drabbades Gotaland av
hoga vindhastigheter frin 1 stort sett en
enda dominerande vindriktning, vistlig,
som ocksd varade under hela natten lig-
trycket passerade landet.

Riksskogstaxeringen far central roll
Riksskogstaxeringen (RT), som genom-
forts i Sverige sedan 1923, har som frimsta
syfte att beskriva tillstind och forind-
ringar i landets skogar. Data frin RT var
den framsta killan till information i det
arbete vi utforde for att utreda stormens
effekter. P4 provytorna beskrivs vixt-
platsens egenskaper, det vixande bestindet
(virkesforrdd, tridslagssammansittning,
ildersfordelning och tillvixt), och utforda
skogliga dtgirder. Provytorna dr utlagda
over hela landet si att skattningar skall
ha en acceptabel noggrannhet ned till
lansniva (SLU 2006).

I analysarbetet utnyttjade vi filtdata
fran provytor som inventerades ren 2003
och 2004. Ett urval av dessa ytor (1 721
provytor) flygfotograferades under som-
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maren 2005 (se karta pa sidan 1). Direfter
utfordes bildtolkning av provytorna med
avseende pa forekomst av stormskador
och slutenhetsgrad. For att undvika att
felaktigt tolka avverkade ytor som vind-
skadade gjordes en kontroll med hjilp av

information frin Skogsstyrelsen.

Vad fann vi?

Analysen visade att 272 000 ha (5,6 %)
skadats (Tabell 1), med en skadad volym pa
ca 66 milj. m’sk. Det var ca 3,7 milj. m*k
lagre 4an Skogsstyrelsens tidiga inventering
dver samma omride.Volymskattningarna
frin RT grundas pd diametermitningar
vid inventeringstillfillet, vilket innebir att
tillvixten mellan inventering och stormen
Gudrun inte ingdr. Av den skadade volym-
en var ca 80 % gran. Av den drabbade
arealen bedémdes 64 % ha en slutenhet
under den grins dir foryngringsplikt
intrider.

Hardast drabbade var G, E N och L
lan, dir den skadade arealen utgjorde mer
in 8 % av den totala skogsmarksarealen
inom respektive lin. De flesta skadorna
uppstod 1 slutavverkningsskog. I de fyra
mest drabbade linen uppgick andelen
skadad slutavverkningsskog till 6ver 15
% (Figur 2).

Vad betyder skadorna for framtidens
skogsbruk?

For att studera den lingsiktiga effekten
av Gudrun gjordes en jimforelse med
SKAO03 (Skogliga konsekvensanalyser
2003; Gustafsson & Higg 2004). Under-
laget for SKAO3 baserades pd RT:s
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provytor frin dren 1998-2002, vilket
motsvarade skogstillstindet 2000. For att
fa ett startlige for mojlig avverkning frin
2005 och framit gjordes en framskrivning
av ytorna i fem ir med en avverkning
som motsvarade faktisk avverkning under
perioden. Direfter beriknades en hogsta
mojlig avverkning under 100 ar med HU-
GIN-systemet (Lundstrom & Soderberg
1996), dir skogsskotseln i analysen basera-
des pa faktisk skotsel under 1990-talet.
For att skapa ett nytt utgdngslige 2005
gjordes en simulering av vilka ytor som
drabbats baserat pd flygbildstolkningen.
Fem variabler frin RT:s data valdes
med hjilp av multivariata metoder for
utgingsligesberikningarna: andelen
gran, grundyta for gran, medelhdjd, total
medeldiameter och om ytan varit av-
verkad (gallrad) inom den senaste femdrs-
perioden. For att beskriva sannolikheten
for skada pa enskild yta togs en logistisk
funktion fram utifrin andelen gran, med-
elhdjd och andelen 16v pi ytan.
Resultatet av jamforelsen med SKA03
visade att virkesforridet i balansomrade
4 (motsvarar i stort Gotaland samt So-
dermanlands lin) blev ca 9 % ligre i ut-
giangsliget, dvs. efter Gudrun. Med tiden
minskade skillnaden for att mot slutet
av berakningsperioden bli endast ca 1 %
lagre (Figur 3).
Berikningarna gav den genomsnittliga
avverkningen under 10 tiodrsperioder.
I de stormdrabbade omridena antogs
att avverkningarna under de nirmaste
dren kommer att inriktas pa att ta tillvara
stormvirket. Antagandet 4r att det tar 1-3
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Figur 3. Virkesforradets utveckling (milj. m’sk) 1 balansomride 4
enligt SKA03 jimfort med utvecklingen efter Gudrun.
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Figur 4. Mojlig avverkning (1 000 m’sk) i balansomride
4 enligt SKAO3 jamfort med utvecklingen efter Gudrun.



r innan avverkningen 4ar uppe i normal
nivd igen. Jamfort med SKAOQ3 blev den
mojliga avverkningen for hela balans-
omrade 4 for den forsta perioden knappt 1
% lagre (Figur 4). Det beror framforallt pa
antagandet om den minskade avverkning-
en under de forsta tre dren. Under period
2 minskar avverkningen s3 att skillnaden
blir som storst, knappt 8 %, for att sedan bli
hogre 4n i SKA03. Det sistnimnda beror
framforallt pa att det da finns stora arealer
som foryngrats efter stormen och av den
orsaken ir 1 behov av gallring. Under de
sista 30 dren blir den majliga avverkningen
ungefir lika stor som 1 SKA03

De langsiktiga effekterna kan natur-
ligtvis, for en enskild skogsigare, vara be-
tydligt allvarligare p3 sivil kort som ling
sikt dn det vi redovisat ovan for hela ba-
lansomride 4. Tillgingen pa grantimmer
kommer iven att minska inom de mest
drabbade omridena under den nirmaste
20-drsperioden.

Vad kan vi géra mer av vara insamlade
data?

Efter Gudrun ir ytterligare tvad drs RT-
material insamlat via filtmitningar i det
stormskadade omrddet. Med hjilp av
dessa data kan mer djuplodande analy-
ser utforas. Enskilda riskfaktorer kan da
utvirderas dnda ner pd nivin enskilda
trdd. Vi kan alltsd f3 svar pd manga av de
frigor som stilldes omedelbart efter stor-
men, men som inte kunde utredas helt,
t.ex. vilka tridd (triddslag, hojd, diameter)
och bestind (enskiktade, flerskiktade,

tridslagsblandning) som skadades. Det ir
dirfor angeliget att RT fortsittningsvis
fir resurser for att uppritthalla kvaliteten
pa filtmitningarna, vilka ger oss forskare
ett ovirderligt hjalpmedel i vir strivan
att forse skogsbruk och allminhet med
underlag for de riskbedomningar som
behdovs for att kunna minska vindskadors

omfattning i framtiden.
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