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Traskydd

— status, testmetoder och framtida utmaningar

* SLU har ett av varldens storsta forsoksfalt for » Faltférsoken &r nédvandiga for att nya
impregneringsmedel och naturlig besténdighet impregneringsmedel skall kunna godkénnas.
(ca 7 000 impregnerade stavar) och har en
lang tradition av bestandighetsférsok. * Det &r en utmaning f6r medelproducenterna

och traskyddsbranschen att & fram nya
effektiva och miljévénliga impregneringsmedel.

Figur 1. Utvérdering av stavars bestindighet mot rotangrepp med hjilp av kniv. Ritindexet som lagts in i bilden visar rétans omfattning.
Ett rétindex pa O betyder att virket dr fritt fran rita medan ett index pd 100 betyder att virket dr kraftigt rétat och provet utdomt.



lika triskyddsmedels bestin-

dighet mot rotangrepp testas

pd Institutionen for skogens
produkter, avdelningen for trivetenskap,
SLU, genom filtforsok. Det forsta filt-
forsoket sattes ut 1943 i Simlingsdalen.
Man testade bade stavar och stolpar och
en del av dessa stolpar stir fortfarande kvar
pd filtet 1 Simlingsdalen. Avdelningen
har ocksa filtforsok pid Ultuna och Bo-
gesund samt i Kristineberg. Numera ir
triskyddslaboratoriet vid avdelningen
for triavetenskap SWEDAC-ackrediterat
enligt standard ISO 17025 for kvalitativt
arbete enligt europeiska standarder om
tribestandighet.

Filtforsokens frimsta uppgift ir att ge
kunskap om olika triskyddsmedels ef-
tektivitet mot rétsvampar och andra mik-
roorganismer. Nu ir den tidigare koppar-
krom-arsenik- (CCA-)impregneringen
inte 1 bruk och nya mer miljévinliga
alternativ borjar anvindas eller 4r under
utveckling. De impregneringsmedel som
testas och idag far siljas 4r mestadels kop-
parbaserade. For att f3 silja impregnerat
virke 1 Sverige maste medlen som virket
impregneras med forst godkinnas av
Nordiska Triskyddsridet, NTR. For att
NTR ska godkinna medel miste dessa
forst provas pa laboratoriet och/eller i filt,
for att man skall se effekten av medlet.

Féltfors6k med markkontakt
Proceduren for stavar med markkontakt
(Europeisk Standard EN 252) i filtforsok
borjar med att stavarna impregneras 1
institutionens impregneringsanliggning.
Stavarna bestar av furusplint, da detta vir-
kes egenskaper idr utmirkta for upptagning
av impregneringsmedel. Det ir skillnad
mellan grans och furus forutsittningar
for att kunna impregneras. Detta beror
fraimst pd strukturen i veden, di gran i
sommarveden har fler ringporer som
kan stingas och dirmed blir svirare att
impregnera i jimforelse med furu. Granen
har ocksd ett mindre antal porer i mirg-
striletrakeiderna jamfort med furu. En
annan skillnad 4r mirgstriletrakeidernas
tvirsnittsyta, som ar betydligt mindre hos
gran in hos furu. Detta minskar granens
impregneringsbarhet di porerna i mirg-
strdletrakeiderna stings. Mirgstraltrakeider
ir doda celler som ligger horisontellt lings
radien tillsammans med levande si kallade
parenkymceller.

Det ir de levande parenkymcellerna
som transporterar och lagrar niring i

tradstammen i ett tredimensionellt nitverk

av celler. Stavarnas dimension ir 25 x 50 x
500 mm. Medlet impregneras i olika kon-
centrationer eller upptagningsnivier, for
att man ska hitta den mest liampliga. Sjilva
impregneringen borjar med att stavarna
utsitts for ett vacuum (95 %) for att tom-
ma vedens celler pd luft. Direfter trycks
medlet in med hjilp av tryck (10—14 bar).
Hela staven mdste impregneras fOr att fi
ett fullgott skydd. Om sprickor uppstir
tranger fukt in virket, och da dr det viktigt
att virket fortfarande ir skyddat.

For att relatera de nya medlen till
dem som redan finns jamfors alltid de
nya medlen med referensstavar som pla-
ceras i filt samtidigt som stavarna med
de nya medlen. Referenserna utgors
dels av oimpregnerad furusplint, dels av
CCA-impregnerad furusplint med en
upptagning pi 2 respektive 9 kg/m?. Alla
stavar placeras direfter i filt och undersoks
arligen av personal frin avdelningen for
travetenskap.

Avdelningen testar stavar i markkon-
takt 1 Simlidngsdalen, pd Bogesund och
pd Ultuna. RStangreppen pa stavarna be-
doms enligt en standardiserad femgradig
skala (0—4).Denna bedémning omvandlas
till ett rotindex, dar O % betyder att sta-
varna ir helt friska, medan 100 % innebar
att stavarna ir utdomda (Figur 1). Denna
utvirdering sker arligen och ligger till
grund for beslut om godkinnande av de
olika impregneringsmedlen. R esultat frin
filtforsok med olika medel finns i form
av rapporter som ges ut i samarbete med

Figur 2. Fo'rsdletet i Simlﬁngsdaln, eropisk standard EN 252.

Svenska triskyddsinstitutet och NTR.
Filtforsoken enligt EN-252 utfors i
samarbete med TT (Dansk Teknologisk In-
stitut) 1 Danmark,VTT (Statens Tekniska
Forskningscentral) i Finland och NTI
(Norsk treteknisk institutt) i Norge.

Féltforsok ovan mark

Impregneringen och valet av upptag-
ningsnivier ovan mark sker pd samma sitt
som vid filtforsck 1 markkontakt. Utform-
ningen av forsoksvirket skiljer sig dock
markant frin den 1 markforséken. Férsok
ovan mark foljer tvd europeiska standarder.
Den f0rsta, den s3 kallade Lap joint (ENV
12037), ar for impregnerat virke (Figur
3, vinster). Den andra ir for malat virke,
efterliknar ett horn av en fonsterkarm, och
kallas L-joint (EN 330) (Figur 3, hoger).
Dessa filtforsok exponeras pa filtet 1 Ul-
tuna. Utvirderingen av forsoken skiljer sig
ocksa lite dt,da det hir ocksa tas hinsyn till
missfirgningar orsakade av svampar. Aven
dessa forsok utvirderas drligen av personal
frin avdelningen for trivetenskap.

Marina féltférsék
Det finns en europeisk standard (EN
275) for impregnerat virke exponerat for
saltvatten vid Sveriges vistkust.
Impregneringen och valet av upptag-
ningsnivier sker pd samma sitt som vid
de terrestra provningarna. Virkesbitarnas
dimension ir 25 x 75 x 200 mm och
varje bit ir forsedd med ett hil 1 mitten
sa att den kan sittas fast i en rorstillning



Figur 3. Forsoksfiltet i Ultuna, europeisk standard ENV 12037 respektive EN 330.

som sedan sinks ned i vattnet. SLU har
mojlighet att bedriva sidana marina file-
torsok vid Kristinebergs forskningsstation.
Vid utvirdering bedéms angreppen av
borrkrifta som vixer pd ytan och direfter
rontgas provbiten for att man ska kunna
bedoma angreppen av skeppsmask. An-
greppen graderas, vilket ligger till grund
for ett godkdnnande av medlen. Resultat
frin forséken med olika medel finns 1
form av rapporter som ges ut i samarbete
med NTR.

Laboratorieférsék

Nir nya medel tas fram kan det vara bra
att snabbt f3 reda pi effekten av dessa
medel, om medlen stannar kvar i veden,
hur stor upptagningen ar och hur eftektiva
de 4r mot olika typer av rota. Det finns
tva europeiska standarder som anvinds i
laboratoriemilj6 for att mita effekten av
medlen mot svampar, och ett for att mita
urlakningen av medlet.

Impregneringen och valet av upptag-
ningsnivéer sker pa samma sitt som vid de
Ovriga faltforsoken. Hir ir forsoksvirket
betydligt mindre och mattet pa rota mits
i viktforlust. Det europeiska standardfor-
soket EN 113 anvinds for att mita effekt-
en mot svampgruppen basidiomyceter
som ar den grupp som orsakar vit- och
brunréta. I EN 113 anvinds en speciell
glasflaska, den sa kallade Kolle-flaskan
(Figur 4, vinster) som fylls med nirings-
rik agar, och den svamp som man 6nskar
att testa ympas (planteras) pd agarn. Soft
rot mits med den europeiska standarden
ENV 807.1 soft rot-forsdken anvinds en
plastcontainer som fylls med jord. Jorden
behover inte vara steril, men om man si
onskar kan en steril jord anvindas och en

soft rot-svamp ympas p3.

Det finns ocksd en modifiering av en
amerikansk standard (M10-77) dir prov-
erna exponeras i en burk fylld med steril
jord och den svamp som testas ympas
(Figur 4, hoger).

Vad &r det som rétar virket

En vanlig skadeorganism pa virke 1 Sverige
ir rotsvamp. For att godkinna ett impreg-
neringsmedel behover inte svampen som
orsakar rotan bestimmas, endast graden av
rota. Det dr anda viktigt att veta vilken typ
av rota det 4r, och ocksa vilka svampar som
orsakar rétan, om impregneringsmedlen
ska utvecklas och forbittras.

Typen av rota, det vill siga brun- eller
vitrota, eller soft-rot, kan bedomas visuellt
i filt eller med hjilp av mikroskop. En
svampart kan bestimmas med hjilp av
nycklar eller med molekylira metoder. Ut-
vecklingen inom den molekylira teknik-
en har gitt snabbt och en artidentifiering
baserad pd svampens DNA ir idag relativt
okomplicerad och snabb jimfort med tra-

ditionell odlingsteknik och identifiering
med hjilp av nycklar.

En molekyldr identifiering ar ofta
baserad pd Polymerase Chain Reaction
(PCR),som innebir att en liten del av hela
svampens DNA kopieras i stora mingder
och anvinds vid identifieringen. Sjilva
identifieringen bygger pa att en DNA-
sekvens frin den okidnda svampen jimfors
med redan kinda svampars sekvenser.

Traskyddets framtida utmaningar

For att skydda konstruktionsvirke for
utomhusbruk i fuktiga miljéer frin att
ruttna och brytas ner av svampar och
bakterier impregneras veden.

Tidigare anvindes kemikalier inne-
hillande koppar, krom och arsenik samt
pentaklorfenol for att impregnera virket.
Minga av dessa kemikalier ir numera inte
lingre godkinda och fler kommer att tas
ur bruk i framtiden.

Idag finns det virmebehandlat virke pd
marknaden, och lirk anvinds ovan mark
som ett bestandigt trislag. Behandlingar
som acetylering och furfylering har visat
goda resultat pd bestindighet.

Tyvirr finns det idag inga lika billiga
och effektiva alternativa impregnerings-
kemikalier pi marknaden. Det betyder att
priset pa bra skyddat virke kommer att bli
hogre. Risken ir stor att byggbranschen
och privatpersoner kommer att fi anvinda
billigare och simre skyddat virke eller
andra material in tri.

For att finna bot och atgirda detta
kommande problem ir milet hos av-
delningen fOr trivetenskap att utveckla
nya miljovinliga sammansittningar och
processer for vedmodifiering for traskydd
mot biologisk nedbrytning och att for-
biattra materialets fysiska egenskaper. Detta

arbete paborjades redan for 56 ir sedan

Figur 4. Laboratorieforsok for att bedoma olika impregneringsmedels rotbestandighet. EN

113-test till vanster och soil jar-test till hoger.



da triprover impregnerades med vissa
kiseliamnen och sattes ut i filtforsok.

Kiselimnen anvinds for hydrofobi-
sering (behandling som gor ett material
vattenavvisande) av veden. Eftersom rot-
svampar alltid behover en viss fukthalt for
att bryta ned veden fir de svart att starta
angreppern.

En annan teknik for kemisk modifier-
ing ir esterifiering av olika oljor. Termen
esterifiering betyder en kemisk reaktion
mellan fettsyrorna i tall-, lin- eller an-
nan olja med en syra som verkar som
katalysator och binder oljan till vedens
hydroxylgrupper. Kemiskt aktiverade ki-
selimnen reagerar litt med ved vilket gor
att kiselimen binds till polysackariderna

i vedens fibercellviggar. De modifierade

fibrerna ger veden hydrofoba egenskaper,
vilket skyddar mot svampangrepp da
svampar och mikroorganismer kriver viss
fukthalt for kolonisering.

D4 oljan eller kiseln dven ir kemiskt
bunden till polysackarider blir impregner-
ingen stabil 1 och med att medlet inte ur-
lakas. I framtiden kommer vi att fokusera
pad att utforska och optimera reaktions-
betingelser for impregneringsmedlen i
veden. Forskningsomradet visar pa en stor
potential for utveckling av billiga, enkla
och ofarliga modifieringar av ved och im-
pregnering av virke. Fettsyramodifiering
av ved skulle kunna ge helt miljovinliga
impregnerade virkesprodukter, eftersom
inga miljofarliga 16sningsmedel eller tox-
iska katalysatorer behovs.

Figur 5. I detta EN 113-forsok kan man se att kontrollen (nedtill) dr overvixt av svampen

medan det behandlade provet (upptill) inte har ndgon pavixt.
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