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Aspsly sprider mer knackesjuka an stora naturvardsaspar
— och hybridasp ar mindre infekterad an inhemsk asp

FIGUR 1. Naturvdrdsaspar i tallforyngring.
Foto Andreas Bernhold.

Rostsvampen knéckesjuka &r en skadegoérare

i svenska tallféryngringar. Svampen vardvéaxlar
mellan tall och asp, varfér skadorna ar svarast i
asprika bestand.

Férekomsten och tackningsgraden av
knéckesjuka &r stdrre pa I6v fran aspsly &n pa
|6v fran stora aspar. | var studie av infekterade
tallféryngringar var 85 % av |6ven fran slyet
infekterade jamfért med 26 % av I6ven frén
kvarlamnade naturvardsaspar.

Andelen skadade tallplantor per ytenhet 6kar
med 6kat antal aspskott men inte med Okat
antal naturvardsaspar. De stora asparnas

roll fér skadeférekomsten verkar framst vara
produktionen av rotskott.

Studien bekréftar dock att stora aspar blir
infekterade av knéckesjuka och att det inte
verkar finnas nadgon évre hojdgrans for bildning
av sommarsporer av knickesjuka pa asp.

Skador av knackesjuka 6kar med markens
bérdighet och ju langre tallens toppskott &r
desto st6rre ar risken att det blir infekterat.

Hybridasp &r mindre mottaglig &n vanlig asp for
knéckesjuka. Férekomsten av sommarsporer av
knackesjuka var 24 ganger lagre pa planterad
hybridasp jamfért med narbelagen naturligt
féryngrad inhemsk asp.



ostsvampen knickesjuka

(Melampsora pinitorqua) ir en

allmin skadegorare 1 svenska
tallforyngringar. Skadesvampen angriper
de unga drsskotten som bojs och knicks,
vilket kan orsaka nedsatt virkeskvalitet
och i virsta fall plantavging. Eftersom
knickesjuka virdvixlar mellan tall och asp
ir skadorna pa tall svdrast i omrdden med
riklig forekomst av asp. Detta har lett till
att skogsbruket historiskt varit mycket re-
striktivt till asp som tridslag. Olika form-
er av saneringsatgarder har anvints for att
fi bort aspen frin tallféryngringar. Idag
kianner vi till aspens hoga naturvirde och
alltfler aspar limnas som naturvardstrad
vid avverkningar i sivil gran- som tall-
bestdnd. Det ar siledes upp till markigaren
att viga asparnas bevarandevirde mot
risken for infektionsspridning nir val av
naturhinsyn ska tas. For att underlitta
for markigaren i sitt val har vi i ett antal
studier jamfort forekomsten av knicke-
sjuka pd aspsly och naturvardsaspar, samt
undersokt skadegraden pa tallplantor i re-
lation till forekomsten av aspsly respektive
naturvardsaspar. Vidare har vi undersokt
skillnaden i mottaglighet for knickesjuka
mellan hybridasp och naturligt forekom-
mande asp.

Mer knédckesjuka i betat aspsly an i
naturvardsaspar

Forekomst och tickningsgrad av knicke-
sjukesporer pa 16vens undersidor under-
soktes 1 nio knickesjuke-infekterade
tallforyngringar med kvarlimnade natur-
vardsaspar 1Visterbottens kustland. Okular
besiktning gjordes och tubkikare anvindes
till de stora triden. Med denna metod
kunde vi med sikerhet bedoma férekomst
av infektion pd I6v frin enskilda trid
samt deras hojd 6ver marken, vilket inte
ir mojligt vid insamling av nedfallna 16v.
For var och en av 41 stora aspar bedémdes
16v frin 4 olika mithdjder, totalt 100 16v
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FIGUR 3. Sportickningsgraden pa samtliga bedomda lov, inklusive friska, i olika

kronhdjder pd sly respektive stora aspar. Siffrorna dver staplarna stdr for antalet mdtningar.

For teckenforklaring, se Figur 2.

per asp, vilka jimfordes med lika méinga
16v fran aspsly inom 10 m radie. Andelen
infekterade 16v var 6ver tre ginger hogre,
85 % mot 26 %, och sportickningsgraden
(andelen av 16vets undersida tickt med
sporer) fem ginger hogre, 16 % mot 3,5 %,
pd aspsly jaimfort med naturvirdsaspar.
Denna trend var tydlig i si gott som samt-
liga studerade bestind (Figur 2).

Ingen tydlig h6jdgréns for
sporforekomsten i aspkronorna

Ett av malen var att undersoka hur hogt
upp 1 aspkronorna knickesjukan sprids.
Det visade sig att svampen kan sprida sig
hogt upp 1 aspens krona och att skillnaden
i sporforekomst mellan kronans 6vre och
nedre del var relativt lig (Figur 3). Det
finns inte ndgot samband mellan skadeni-
vin i aspkronorna och den i kringliggande
aspsly, vilket tyder pa lingviga sporsprid-

ning till kronorna.

Mangden aspsly styr infektionsgraden i
tallféryngringar

Sambandet mellan en riklig férekomst av
aspsly och hog infektionsgrad av knicke-
sjuka pa tallplantor har varit kint dnda
sedan Lagerberg 1945 beskrev skador av
knickesjuka som “tallens vridrost”. Vad

som emellertid inte studerats tidigare ir
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FIGUR 2. Andel infekterade lov pa respektive lokal.

den eventuella betydelsen av kvarliamnade
naturvirdsaspar for skadeforekomsten
av knickesjuka. For att undersoka detta
inventerades skadeforekomsten i elva
5-15-driga tallforyngringar med kvar-
limnade naturvérdsaspar i Visterbottens
kustland hosten 2008. Vi fann en stark
korrelation mellan miangden aspskott och
skadegraden av knickesjuka pa tallarna

Knéckesjukans livscykel och
skadesymptom

Rostsvampar kraver en eller flera
levande vardvaxtarter for att fullfélja sin
livscykel. Knackesjuka har en livscykel
som omfattar fem olika sporstadier, tva
pa tall och tre pa asp. Tallens farska
skott infekteras pa forsommaren av ba-
sidiesporer som sprids fran doda asplév
pa marken. For att en svar infektion ska
ske krévs att fuktig vaderlek pa varen
sammanfaller med tallarnas skottskjut-
ning. Vid gynnsamma forhallanden gror
sporerna pa tallskotten och bildar 1-2
cm stora gula nekroser mitt pa skot-
tet. Om endast en sida av skottet blir
infekterat fortsatter skottet att vaxa pa
andra sidan vilket medfor att det bojs
och senare eventuellt bryts.

Ur nekrosen bildas under sommaren
orange aecidiesporer som sprids till om-
givande aspar. Infektionen pa asploven
syns som sma gula flackar pa I6vens
undersida. Dessa uredosporer (sommar-
sporer), sprids fran asplév till asplév un-
der sommaren och kan orsaka en kraftig
intensifiering av infektionen i bestandet.
Senare pa hosten bildas teleutosporer
(vintersporer) som brunsvarta prickar
pé de gulnande asplévens undersidor.
Dessa tjockvaggade sporer vervintrar
pa de nedfallna aspléven och nésta var
gror basidier ut. Nar nya sporer sprids
till tallskotten ar den ettariga livscykeln
sluten.




70 infekterade tallar ca 40 % pa marker av
grastyp och 20 % pd marker av fattigristyp.
Vilvixande tallar var mer mottagliga for

= % angrepp och det var en signifikant kor-
2 5ob relation mellan toppskottens lingd och
8 angreppsgraden av knickesjuka. Knicke-
g 40k sjuka angriper foretridesvis de vre skot-
g ten 1 kronan och inte minst toppskottet,
-;: 30k vilket ofta resulterar i krokta stammar,
= sprotkvistar eller dubbeltoppar. I var studie
= 20k hade mer 4n hilften av de skadade tallarna
< ett infekterat toppskott.
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Hybridasp (Populus tremula x tremuloides)
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ir en snabbvixande korsning mellan

FIGUR 4. Andel infekterade tallar per bestdnd i relation till antal aspskott per hektar. europeisk asp (Populus tremula) och ame-
rikansk asp (Populus tremuloides). Hybrid-

(Figur 4). Diremot var inte avstdndet till
nirmaste stora asp eller antalet stora aspar
inom 100 m frin provytorna korrelerat
med skadegraden vid en given mingd
aspsly. De kvarlimnade naturvérdsasparnas
roll 1 spridningen av knickesjuka verkar
i forsta hand vara att forse svampen med
littinfekterade rotskott. Diremot forefal-
ler de inte i lika hog grad som aspslyet
sprida infektionen vidare till tallarna.
Resultatet bekriftas av den stora skill-
naden i forekomst och tickningsgrad av
sporer pa asplov mellan aspsly och stora
aspar (se ovan).

Vélvéxande tallar oftare infekterade
Knickesjuka ir vanligare pa bordiga och -
finjordsrika stindorter 4n pa magra och  FIGUR 6. Sommarsporer (uredosporer) av kndckesjuka pa asplov.

steniga staindorter. I vir studie var andelen  Bilden dr tagen genom tubkikare. Foto Per Hansson.

| asp har snabb biomassaproduktion och
100% 1 ] [ Hybridasp skulle kunna vara ett intressant alternativ
[] Europeksk asp till gran pd nedlagd 3kermark. For att
80% A undersoka om knickesjuka 4r lika vanlig
pa hybridasp som pa vanlig asp mittes
— sporforekomsten pa asplov i 12 hybrid-
60% - — aspplanteringar etablerade 2005-2007
i Jamtland och Visternorrland. Som

jamforelse studerades sporforekomst pad

Andel infekterade asplov

40% 1 naturligt uppkommen inhemsk asp i nira
anslutning till planteringarna. Forekomst-
20% - en av knickesjuka var signifikant ligre pd

hybridasp pa samtliga 12 lokaler (Figur 5).

H |_| Totalt var endast 1 % av hybridaspens 16v
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iga aspens l6v. Slutsatsen av studien 4r att

FIGUR 5. Andel kndckesjuke-infekterade asplov pa respektive forsokslokal. knickesjuka kan infektera dven hybridasp




FIGUR 7. Tall svirt skadad av knécke-
sjuka, med kndckta och avbrutna skott i
kronans ovre del. Foto Andreas Bernhold.

men att infektionsgraden ir extremt lig.
En anledning till den hogre resistensen
hos hybridasp, kan vara att svampens
uredosporer inte kan gro pd hybridaspen,
vilket skulle hindra massforokning som
resultat av spridning mellan asparna under
sommaren. Vara resultat stirker uppfatt-
ningen att skogsigare inte behover tveka
att plantera hybridasp med avseende pa
risken for 6kade skador av knickesjuka
pa nirliggande tallbestind.

FIGUR 8. Arsskott av tall som kniickts pé
mitten, ett typiskt symptom pd kndckesjuka.
Foto Andreas Bernhold.

FIGUR 9. Tall med kraftig stamdeformation
efter dldre angrepp av kndckesjuka
pa toppskottet. Foto Andreas Bernhold.

Diskussion och tillampning av resultat
Den starka kopplingen mellan forekomst
av aspsly och infektion av knickesjuka
medfor att fokus vid kontroll av skadorna
bor ligga pa att begrinsa mingden aspsly
i tallforyngringarna, alternativt byta till
resistenta triadslag som t.ex. gran, lirk
eller contortatall. Att plantera tall pi
granmarker medfor ofta en 6kad risk, inte
bara for knickesjuka utan dven for andra
svamppatogener som t.ex. Gremmeniella
och torskatesvamp. En riklig foryngring
av asp bor gynnas i riskfria bestind av t.ex.
gran, medan man 1 asprika tallbestind kan
lta ringbarka en del av asparna, eller ocksa
lta asparna std kvar och aktivt hilla undan
det infekterade aspslyet.

Att avverka eller gora hogstubbar av
asp 1 tallbestind i hogriskomraden ir inte
att rekommendera di man riskerar upp
till 100 % infektionsgrad av knickesjuka.
Ett exempel pa detta fann vi i trakterna av
Robertsfors i Visterbotten. Samtliga aspar
i bestindet var kapade som hogstubbar,
100 % av tallarna var infekterade och 79 %
av dem bedémdes inte ha en framtid som
kommersiella trid.
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