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Vaxtligt bestadnd av gran pé dkermark. Foto: Tord Johansson.
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Akergranens stamvolym och virkesutbyte
Funktioner for skattning av stamvolym och virkesutbyte hos
unga — medeldalders granar

Tord Johansson

| Sverige har gran planterats pa akermark
under lang tid.

Plantering av gran pa adkermark har 6kat sedan
slutet av 1960-talet.

Glesa forband bor undvikas om man vill
satsa pa kvalitetstimmer.

Timmer av &kergran fas efter en rotations-
period pa 40-60 ar.

Akergranens stamvolym och virkesutbyte
beskrivs i text och tabell.

eskogning av dkermark forekom
B redan i borjan av 1800-talet, men

tog ordentlig fart mot slutet av
seklet (Malmstrom 1939). Fram till 1840
beskogades cirka en miljon hektar dker-
mark. Under de senaste sjuttio dren har tvd
utredningar (1966 och 1986) bedomt att
ca en miljon hektar 3kermark borde tas ur
drift. Ett av resultaten av 1966 drs utred-
ning blev att nedlagda dkrar planterades
med gran. Birring (1967) utarbetade under
1960-talet rekommendationer f6r hur
marken skulle bearbetas fore plantering
och val av limpligt plantmaterial. Forr an-

vindes barrotsplantor men de har idag mer
och mer ersatts med tickrotsplantor.

Rutiner for plantering och skotsel av
gran utarbetades och blev allmint ac-
cepterade och brukade. Bestinden ir idag
40-50 ar gamla och har gallrats en eller tvd
ganger.

I samband med 1986 irs utredning
bestamdes att markigaren skulle fa bidrag
for omstillningen dvs. att ta dkern ur drift
for annat dndamail. Utdver detta kunde
markigaren soka bidrag for kostnader vid
plantering av 16vtrid och for stingselkost-
nader.
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Figur 1. Férs6ksomraden i denna studie.

Rekommendationer som publicerades av
Birring grundades pd en serie filtforsok
som han anlade 1 borjan av 1960-talet.
Hans f6rsok har senare anvints for att
utarbeta prognoser for framtida volympro-
duktion av dkergran (Johansson & Karlsson
1988). Under aren 1988 till 1990 mitte vi
in 53 bestind av Birrings forsok som var
intakta och ytterligare 104 dkerplantering-
ar som anlagts av markigare. Bestinden
var utspridda 6ver Sverige. Det insamlade
materialet bearbetades och en rapport som
behandlade jordartens inverkan p3 granens
overlevnad och utveckling publicerades
(Johansson 1995). Overlevnaden och hojd-
tillvixten var hogst pd moranmarker och
ldgst pa sediment med styv lera. Forsoks-
materialet anvindes ocksa for att utveckla
hojdutvecklingskurvor (se Faktaruta) {or
dkergran (Johansson 1996).

I regel 4r 3kermark bordigare 4n skogs-
mark vilket medfor att dkergranen vixer
snabbt och ger mojligheter till en kortare
omloppsperiod dn pd skogsmark. Den
hogre bordigheten gor det mojligt att ha
ett titare forband, vilket ger en hogre pro-
duktion 4n pd skogsmark. Av den tidigare
nimnda rapporten som behandlar prog-
noser om framtida produktion av 3kergran
framgir att dkergranen producerar 50-100
m’/ha mer under en omloppstid 4n gran
pa skogsmark.

Vid sidan av prognoser och hojdutveck-
lingskurvor finns ett behov infor framtida
skotsel och avverkning att kunna berikna
dkergranens stamvolym och virkesutbyte
(se Faktaruta). Funktioner for skattning
av dkergranens stamvolym och skattning
av volymen av en stock med en bestimd
toppdiameter eller langd har tagits fram
(Johansson 2014).

Funktioner for berikning av stamvolym
och virkesutbyte for enskilda dkergranar
under svenska forhillanden saknas for
nirvarande. Den enda kinda studien pa
dkergran kommer frin Island (Snorrason
& Einarsson, 2006). Utbytestabeller for
stdende gran och tall pa skogsmark har
utarbetats av Cernold (1971). Flertalet
granbestind som planterades under perio-
den 1960-1980 har gallrats och ska gallras
ytterligare en ging eller slutavverkas. Infor
en gallring finns det behov av att skatta
stamvolym for beridkning av bestindets
nuvarande produktion.Vidare kan infor-
mation om storleken av timmerutbyte
vara av intresse. Ett sitt ir att med hjilp av
framtagna funktioner skatta timmer- och
massavedsvolymen vid en given toppdia-
meter eller lingd pa stocken. Berikning-
arna ska kunna goras pd stdende granar i
bestandet.

Hir presenteras resultat frin en studie av
stamvolym och virkesutbyte hos dkergran.

Information ges i form av en tabell som
visar exempel pa dkergranens stamvolym
och virkesutbyte. Nagra praktiska rekom-
mendationer ges. Underlaget ar baserat

pa bestdnd som vixer pa dkermark men
modellen kan anvindas for berikning av
utbytet frin gran som vixer pd skogsmark.

Stamvolym och virkesutbyte

For att fa en 6versikt Gver bestindets
nuvarande produktion skattas dkergra-
nens stamvolym vid olika stamdiameter 1
brosthdjd och granens hojd. Timmer- och
massavedstutbytet frin stiende dkergranar
kan skattas genom att ange en viss topp-
diameter eller stocklingd for den tinkta
timmerstocken.

Studien

Studien omfattar unga till medelilders be-
stand vixande 1 sodra och norra Sverige, se
Figur 1. Samtliga bestind var planterade pa
dkermark. Resultaten baseras pa insamlade
data frin 115 bestind bland de tidigare
namnda inmitta granbestinden (Johans-
son 1995) och 30 bestind frin en studie av
dkergranens biomassproduktion (Johans-
son 1999). Efter att studien avslutats och
publicerats har ytterligare material med 38
grovre trad kunnat dterskapas frin en ska-
dad fil och ingdr i uppdaterade funktioner.
De studerade bestindens medeldlder var 40
(17-91) ar. Medeldiametern var 20 (5-48)
cm i brosthdjd och medelhdjden 16 (7-30)
m.Vid en test av funktioner for dkergran
som vixte norr (41 bestind) och soder
(104 bestind) om latitud 62° var skill-
naderna 1 volymskattning sma varfor en
funktion som avser dkergranens stamvolym
for Sverige har presenterats (Johansson
2014).Vid anvindning av funktionen for
dkergran som vixer i norra Sveriges inland
sd bor viss forsiktighet iakttas eftersom
forsoksdata saknas (Figur 1). Med stod av

Teorin bakom héjdutvecklingskurvor

Ett trdds hojdtillvaxt beskrivs av en s.k. hojd-
utvecklingskurva under en tidsperiod, t.ex. 50
ar. Underlaget for berdkningen av kurvorna &r
provtrad fran ett antal bestand spridda Gver
en region eller hela landet. Nar man faller
provtraden kan alder bestdmmas vid olika hojd
pa stammen. D4 aldern registrerats kan man
uppratta ett samband mellan alder och hgjd.
Beroende pa markens bérdighet kan olika
nivaer av kurvor skapas.

Teorin bakom 6vrehojdskurvor
Med &vre héjd menas den aritmetriska medel-

héjden fér de 10 grévsta traden pa en 0,1 ha
stor yta. Ett 6vrehdjdstrad &r det grévsta och i
regel det hégsta triadet i bestandet. Dessa trad
ar troligen de individer som ar minst paverkade
av konkurrens fran omgivningen. Ovrehgjds-
kurvor presenteras med tradart, vre hojd och
ovrehdjdsalder. Ett bestdnd som klassats som
H,, =25 m, férvdntas producera trad vid 50
ars &lder som &r 25 meter héga. Ett annat sétt
att presentera 6vre hojd ar T25 som betyder
en 6vre hojd pa 25 m for tall vid oftast 100 ar.

Virkesutbyte
Virkesutbyte &r ett matt, oftast volym, pa den

del av ett trad som kan anvéndas for ett spe-
ciellt syfte t.ex. timmer av olika kvalitet. Bland
kraven pé ett visst sortiment finns en minimidi-
ameter i stockens topp eller lagsta stocklangd
men dven maximal diameter och langd.

Ett uttryck med liknande betydelse &r virkes-
utfall, som brukar definieras som "vid aptering
utnyttjad stamdel i férhallande till hela stam-
mens volym”.

Densitet

Densitet, torr-ra-densitet, uttrycks som mang-
den torr ved per volymsenhet ved (g cm™ eller
kg m).



resultat frin stamrikning och diametermat-
ning av bestinden valdes ett provtrid med
bestindets medeldiameter ut i respektive
bestind. Provtridet filldes och hojden mit-
tes.Vidare delades stammen in i en-meters-
sektioner. Sektionens bas- och toppdiame-
ter registrerades och sektionens grundytor
beriknades. Medelgrundytan for sektionen
tillsammans med sektionslingden anvindes
sedan for att berikna sektionens volym.
Volymen f6r toppsektionen beridknades via
formeln for en kon. Genom att summera
samtliga sektionsvolymer kunde granens
stamvolym beriknas. Ett antal funktioner
testades fOr att beskriva granens stamvolym
och virkesutbyte. Den funktion som bist
beskriver stamvolymen har brosthojdsdia-
meter och stamhdjd som ingingsvirden.
Stamvolymen anges pa bark (pb). Funk-
tionen som skattar stockvolym vid en gi-
ven toppdiameter for stocken har ingdngs-
virdena: brosthojdsdiameter, toppdiameter
och stamvolym. Stockvolymen vid en
given lingd av stocken beriknas med stod
av: tradhojd, stocklingd och stamvolym.
Stockvolymen anges pa bark.

Jamforelse med andra studier
Eftersom dataunderlaget omfattar stammar
med en brosthojdsdiameter < 48 cm och
en stamhdjd < 35 m bor skattning av storre
trad ske med forsiktighet.Vid en jimforelse
mellan de sektionsmitta stamvolymerna
(observerad volym) och den islindska
funktionen underskattade den sist nimnda
stamvolymen (93 % av den observerade
volymen). I &vrigt finns ett antal nordiska
funktioner for skattning av granens stam-
volym fOr gran som vixer pi skogsmark.
Av dessa funktioner underskattade den
volymen (94 %) och tre dverskattade den
(106-110 %).

Det finns for narvarande ingen funktion
for skattning av virkesutbyte hos stam-
mar av dkergran varfor det inte gir att
presentera nigon jimforelse med studiens
funktioner.Vid en jimforelse med Cer-
nolds utbytestabeller visar det sig dock att
stockvolymerna Gverensstimmer inom
givna diametergrinser (DBH < 50 cm).

Nagra exempel pa virkesutbyte

I nedanstiende tabell visas nigra exempel
pa beriknad stamvolym vid olika brost-
hojdsdiameter och stamhdjd. Baserat pa
dessa virden har stockvolymer berik-

nats vid olika givna toppdiametrar och
stocklingder. Toppdiametrar respektive
stocklingder som anvints har himtats frin

f\kergranens stamvolym och virkesutbyte

Tabell 1. Stockvolymer, m® (pb) vid olika brésthsjdsdiameter och hgjd.

DBH, Hojd, | Stamvolym, | Toppdiameter, cm Stockvolym, m® Stocklangd, dm Stockvolym, m?
cm m m?
14 0,20 55 0,17
18 0,28
18 0,12 55 0,17
20 |
14 0,23 55+34 0,25
22 0,33
18 0,14 55+34 0,25
14 0,42 55+34 0,38
22 0,50
18 0,34 55+34 0,38
25
14 0,44 55+55 0,39
24 0,54
18 0,36 55+55 0,39
14 1,90 55+55+34 1,63
45 30 1,97
18 1,87 55+55+34 1,63

Stamvolym = 0,00008 x DBH"#8'% Hgjd#530

Stockvolym (Toppdiameter)= Stamvolym x (1-0,2360 x Toppdiameter'85 x DBH27%5%)
Stockvolym (Stocklangd) = Stamvolym x (1-1,1565 x ((H8jd — Stocklangd)2°8°8/Hgjd272%))

officiella prislistor frin Mellanskog och
Holmen Skog. I listorna anges klenaste
och grovsta tillitna toppdiameter till 14
respektive 50 cm (under bark) och kortaste
respektive lingsta stocklingd 34 respektive
55 dm.

I Tabell 1 visas stockvolymer vid tvi
toppdiametrar och en till tre stocklingder.
I det forsta exemplet med stocklingden 55
dm och toppdiametern 14 cm blir stock-
volymen 0,17 m?. Olika utfall kan provas,

men de redovisade volymerna 4r teoretiska.

I praktiken kan skador, olika antal kvistar
och kvistens kvalitet eller stamkrok gora
att stocklingden blir kortare. En nackdel
ar att lingden av en stock med en given
toppdiameter och toppdiametern vid en
given stocklingd inte kan skattas samtidigt.
Av Tabell 1 kan man dock se att volymut-
tagets storlek nistan sammanfaller vid en
given toppdiameter med given stocklingd.
I forsta exemplet med toppdiametern 14
cm med stocklingden 55 dm s blir stock-
volymen 0,20 respektive 0,17 m?. I praktis-
ka fall s3 gir det att justera stocklingderna
sd att man fir ut maximal stockvolym om
det ir onskvirt. Timmeruttagets kvalitet pd
forsta och andra stocklingden kan avgora
limpliga stocklingder.

Anvindning av funktionerna

For att f3 en siker skattning av stamvoly-
men 1 ett bestind si bor provytor (100 m?)
anvindas. Antalet provytor beror pa bestin-
dets storlek, men den totala provytearealen
bor vara 5-10 % av bestindsarealen, storre
andel vid sm3 bestindsarealer (< 1-2 ha).
Diametern mits pi samtliga stammar pi
provytan. P4 varje provyta mits hojden pa
ett antal stammar. Hojderna mits pd stam-
mar med varierande diameter for att fi ett
representativt urval. Data kan sedan anvin-
das for att berikna bestindets medelhdjd
pa respektive provyta. Med stdd av granens
medeldiameter och medelhojd anvinds se-
dan stamvolymfunktionen for att kalkylera
stamvolymen for medeltridet pd provytan.
En skattning av bestindets volym fir man
sedan genom att multiplicera bestandets
stamantal per hektar med stamvolymens
medelvirde fran alla provytor.

Skotsel av dkergran for hogt
virkesutbyte och kvalitet

Vid sidan av berikning av volymen hos
timmer och massaved si uppskattas trid-
delarnas virkeskvalitet. Utover stocklingd
och toppdiameter pi timmerstockarna

sd klassas stocken utifrdn drsringsbredd,

”En bordig mark stimulerar granen
till snabb och hog tillvaxt.”
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grengrovlek och réta i stammen. Akermar-
ken ir i regel bordigare 4n skogsmark. En
hog bordighet (bonitet) ger hog tillvaxt
hos olika tridarter inklusive gran. De

flesta jordarter ger hog volymitillvixt hos
granen. Jordarten under det av bonden
bearbetade 20 cm tjocka skiktet (alven)

ir den avgorande faktorn for framtida
tillvixt. De flesta jordarterna pa fore detta
dkermark ger hog tillvixt med undantag
for styv lera.Vattentillgingen ir avgdrande
for 6verlevnad och tillvixt. Den styva leran
binder vattnet hért vilket gor att granen
inte fir tillricklig tillgdng till vatten. Det
har visat sig att planteringar pa styv lera
under beskogningsperioden under slutet av
1960-talet efter 20 till 30 ar fitt en kraftig
tillvaxtminskning.

En bordig mark stimulerar granen till
snabb och hog tillvixt. Detta medfor att
gran med hog diametertillvixt fir grova
grenar. Pa bordiga marker med hog tillvaxt
minskar stammens densitet (se Fakta-
ruta) vilket medfor att virket kan f3 ligre

hillfasthet och blir mindre lampligt som
konstruktionsvirke. I Sverige ir granens
densitet pa skogsmark 380 kg m~ (www.
svenskttra.se). Akergranen har ligre
densitet 314 (280-420) kg m™ (Johansson,
1999). Granvirke for konstruktionsanvind-
ning skall ha en densitet som 4r hogre in
380 kg m~ (www.svenskttra.se).

Man kan ha olika kriterier for vilken
kvalitet man efterstravar och hur man ska
klassa kvalitet, men om man vill produ-
cera finkvistiga granar, se Figur 2, med en
liten drsringsbredd och hoég densitet hos
stammen sa ir valet av forband (avstindet
mellan plantorna) vid plantering viktigt.
Stamantalet per hektar bor di vara mellan
2 000 och 3 500 beroende pa bordighet
och lokalisering i Sverige. Bestinden gall-
ras sedan en eller tvd ginger innan de av-
verkas vid 40 till 60 irs alder. Lingre om-
loppstider okar risken for rotréta och dar-
med ligre kvalitet. Risken for stormskador
gOr att bestdnden inte ska utsittas for
exponering under en ling omloppstidm

Figur 2. Finkvistig gran. Foto: Tord Johansson.
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