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Studenter fran universitetet i G6ttingen valjer trad i ett marteloskop nédra Reinhausen. Foto: Arne Pommerening.

Att forsta tradurval

Arne Pommerening, Lucie Vitkova, Xin Zhao och Carlos Pallarés Ramos

Att férsta hur manniskor valjer ut trad for
olika yrkesmassiga och andra andamal ar
avgorande for en hallbar skogsférvaltning.

Méanniskor tenderar att bete sig konserva-
tivt nar de ombeds vilja ut trad pa olika satt,
och skillnaderna 6kar i sddana situationer.

Sedan mitten av 1990-talet har olika
experiment och metoder fér datainsamling
utvecklats for att mata ménskligt beteende for
tradurval.

Var forskning har belyst att mdnga méann-
iskor har felaktiga uppfattningar om sitt
tradurvalsbeteende och om att det kan variera
kraftigt vid upprepade forsok.

Var forskning fyller luckan mellan naturve-
tenskap och psykologi, och utgér samtidigt
medborgarforskning.

Vara inledande resultat tyder p& att sam-
stdmmigheten mellan olika férsékspersoner &r
jamforelsevis liten.

Forskning om manskligt tradurvalsbete-
ende har en stor potential for nyskapande,
tvardisciplindra studier.

forordet till sin lirobok “Planning in

a Forest Enterprise” frin 1972, skrev

Gerhard Speidel att den milj6 vi lever 1
idag till stor del utformats genom min-
niskors beslut. Han drog slutsatsen att “be-
slutsfattande darfor dr en av virldens mest
fascinerande och ansvarsfyllda aktiviteter”.
Utifrin samma idé slog Gadow (1996) fast
att ”forandringar i skogens struktur orsa-
kade av skotseldtgirder ofta har en mycket
storre effekt pa skogens utveckling 4n den
naturliga tillvaxten”.

Forr antog man att mianniskor som mar-
ker trid for gallring, eller som hinsynstrad,
gor detta mer eller mindre exakt utifrin en
lirobok, skotselplaner, eller andra instruk-
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tioner. Urvalet av formodade “6nskvirda”,
“oonskade”, eller neutrala trad for ett
visst indamal, t.ex. timmerproduktion
eller naturvérd, ir en utmaning for varje
minniska och en allvarlig begrinsning for
mojligheten till kontinuitetsskogsbruk 1
vissa linder. Hur detaljerade 4n instruktio-
nerna ir, kan man naturligtvis anta att det
ir en viss variation mellan olika personers
beslutsfattande. Forutom denna variabilitet
mellan individer har man ocksa noterat att
en och samma erfarne person kan mirka
trad i samma skog pa olika sitt vid olika
tillfillen. Liksom allt beteende paverkas
dven tridmirkning av vidret, humoret och
startpunkt 1 skogen, for att nimna nigra
faktorer. Denna andra variabilitetskompo-
nent kan kallas inom-individs-variabilitet.
I modeller for tridtillvixt som anvinds for
att projicera framtida skogstillstind, antar
man ofta en skogsskotsel enligt liroboken.
Sidana modeller ir ett nédvindigt verktyg
for att identifiera den bista beslutsgingen
for langsiktigt hallbar skogsskotsel. Hur
minga av dessa forutsigelser ar verkligen
anvindbara om de inte tar hinsyn till den
osikerhet som mianskligt beslutsfattande
bidrar med?

Ett antal grundliggande forskningsfragor
hor thop med minskligt beteende vid trid-
urval. Till att borja med 4ar det anvindbart

att ta reda pd hur god samstammigheten ar
mellan férsokspersoner. Nir man kvanti-
fierat samstimmigheten 1 stort, maste man
hitta kluster av likartat beteende samt ut-
liggare, for att kunna avgora vilka individer
som bidragit mest till bristen pa samstam-
mighet. Kovariat sisom tradstorlek, tridets
kvalitet, habitatvirde, men dven personlig
bakgrundsinformation, kan di bidra till
att forklara individuellt beteende. Till sist
maste man hantera frigan huruvida bristen
pd samstimmighet har betydelse, eller om
det finns ett tillrickligt gemensamt mons-
ter 1 urvalsbeteendet som Sverensstimmer
med motsvarande skogliga skotselmal.

Bland de specifika forskningsfrigorna
kan nimnas

* Kan man hinfora olika tradurvalsbete-
ende till t.ex. genus, dlder eller yrke?

*Viljer skoglig personal som utbildats pa
olika hall trad pa olika sitt?

* Finns nagot geografiskt samband?

* Hur svarar individer pa utbildning och
ir de beredda att forindra sitt beteende?

*Vilken effekt har tridens artsamman-
sittning och struktur pd tridurvalet?

Forskning om minskligt tridurval har
en stor potential di den forenar naturve-
tenskap och psykologi. Den kombinerar
grundforskning med tillimpad forskning
som ir hogst relevant for skogssektorn.

Exempel pa resultat

Det finns minga mojligheter vid analys av
minskligt beteende vid tridurval. I detta
avsnitt beskriver vi nigra fi av dessa. Mar-
teloskop-baserad forskning som innehaller
minskliga val, kodade som binira data, ir
ny for skogsvetenskapen. Sidana data ar
dock inte ovanliga 1 socialvalsteori, sarskilt
ien av dess tillimpningar, acceptrostning.
Vid acceptrostning godkinner de rostande
ett visst antal kandidater. I forskning om
minskligt tridurval ar forsdkspersonerna
“rostande” och triden “kandidater”. Ett
utvalt trad kan ses som “godkint”. Till
skillnad fran vid personval, ir antalet
rostande klart firre 4n antalet kandidater
(Stoyan & Pommerening 2015).

I enkel statistik ingdr stapeldiagram som
visar de rangordnade andelarna for trid
som mirkts av forsdkspersonerna och
mirkningsfrekvensen for triden (se Figur
3 for marteloskopet i en blandskog vid
Coed y Brenin, Wales). Trots instruktioner
ligger de mirkta andelarna mellan 10 och
48 %, och forsoksperson nr 1 kan ses som
en utliggare, dvs. han/hon uppvisar ett
nigot extremt beteende genom att vilja
manga trad. I klass O (Figur 3 t.h.) har 30
trid inte mirkts av nigon forsdksperson.
Fastin detta forefaller visa total Gverens-
stammelse, kan den ses som falsk eller pas-

Ursprung

Forskningen om skogens tillvaxt och avkast-
ning fokuserade pa ideala atgarder enligt
larob6ckerna och gav de forsta grundlag-
gande resultaten under 1950-talet. | mitten av
1990-talet tog professor Klaus von Gadow
initiativ till en forskningsgrupp vid universitetet
i Gottingen for att studera tradurvalsbeteende
hos planerare och maskinférare i olika skogs-
ekosystem. Gruppen utformade en sarskild
inventeringsmetod f6r datainsamling som
kallades "gallringstillfdlles-inventering” samt
"skérdetillfélles-inventering”. Den barande
idén i denna inventeringsmetod var att lagga

in datainsamlingen vid tidpunkten f6r tradmark-
ningen innan den faktiska avverkningen. | mot-
sats till traditionell skoglig inventering fangade
gallringstillfélles-inventeringen in férhallandena
for bade det ursprungliga bestandet och
restbestandet. Andringarna i skogens struktur
kunde sedan analyseras, och besluten revide-
ras, om det visade sig nédvandigt (se Figur 1).
Mot slutet av 1990-talet forverkligade en
grupp vid AgroParisTech-ENGREF i Nancy
(Frankrike), runt Max Bruciamacchie, majlighe-
terna med denna forskningsidé for praktisk och
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Figur 1. Principen for gallringstillfdlles-analysen: Ursprungsbestandet, bestandet efter markningen
men fére gallringen, och restbestandet provtas och analyseras pa samma gang (originalteckning

av Klaus von Gadow).

teoretisk utbildning i skogsskotsel. Gruppen i
Nancy erbjod faltbaserade kurser till skogligt
yrkesverksamma och studenter. Under dessa
kurser instruerades deltagarna att marka

trad for gallring pa en enkatliknande blankett.
Deras urval analyserades med specialiserad
programvara eller MS Excel, och personligt
anpassade resultat och aterkopplingsblanket-
ter lamnades till varje deltagare vid slutet av
varje évning. For att koppla ett nytt varumérke
till denna typ av férsoksyta, bildade Nancy-
gruppen namnet marteloskop (fran franskans
martelage - markning).

Under 2000-talet anvande forsteforfat-
taren for detta faktablad, och hans Tyfiant
Coed-projektgrupp vid universitetet i Bangor,
marteloskop-idén i ett utbildningsprojekt i
Wales (UK).

Anvéandningen av marteloskop for praktisk
och teoretisk utbildning har darefter spridits
fran Frankrike till Schweiz, Storbritannien och
Irland. Poore (2011) beskrev tillampning av
marteloskop for teoretisk och praktisk utbild-
ning. Marteloskopens popularitet kar, men det
ursprungliga forskningssyftet har bara anvénts
vid ett fatal institutioner, t.ex. SLU.



siv, dd enigheten ligger 1 att utesluta dessa
trad. Klasserna 14 och 15 var tomma, dvs.
den maximala poiangen ett trad har erhal-
lit var 13.Endast tva trid mirktes av 13
forsokspersoner av 15. Fordelningen som
visas 1 stapeldiagrammet piminner om en
binomialtdrdelning och formen indikerar
lig samstimmighet.

Fleiss et al. (2003) beskriver matt pa
dverensstimmelse som anvinds for bedom-
ning pa kategoriska skalor 1 psykologisk
och medicinsk forskning. Bland dessa
finns en parameter « (kappa) for multipla
forsokspersoner.

x = 1 innebir fullstindig verensstim-
melse, medan viarden nara noll 4 andra si-
dan betyder att overensstimmelsen 4r nira
slumpvis.Vid anvindning i marteloskop-

Fors6k med marteloskop

Ett marteloskop ldggs normalt ut som en for-
soksyta med rektangular form. 100 x 100 m ar
ofta en passande storlek, med 150-500 trad
som ett idealantal. Ett marteloskop av denna
storlek tar ca tre timmar att genomféra for en
férstksperson. Ytan ska vara tillrackligt stor sa
att forsokspersonerna inte paverkar varandras
beslutsfattande. Det kan ocksa rekommende-
ras att vélja en yta dar ingen gallring har gjorts
under de senaste tio aren, sa att gallringsbe-
hovet &r stort. Varje trad ges ett unikt nummer,
som malas pa stammen med vattenfast farg s&
tydligt som majligt och val synligt pa avstand.
Om mgjligt bér man méla tradens nummer pa
tva olika sidor av tradet for battre identifikation.
Inventeringen ska i idealfallet innehélla at-
minstone stamdiametern, minst 5—7 cm. Aven
tradets vaxtplats, totalhdjd (&tminstone som
stickprov), volym/biomassa, habitatvirde och
tradets kvalitet. Marteloskop skiljer sig inte fran
de férsoksytor som normalt anvands i skogs-
skotsel och skogsproduktionsforskning. Ytor
fran de tva ndamnda forskningsomradena kan
faktiskt ofta ateranvandas som marteloskop.
Skillnaderna ligger i malen med forskningen
samt analysen.
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Figur 3. Stapeldiagram 6ver 15 férs6kspersoners markningsaktiviteter i Coed y Brenin-martelosko-
pet (t.v.). Relativ markningsfrekvens fér de motsvarande traden (t.h.).

Figur 2 (t.v.) visar en karta éver marteloskopet
i Clocaenog i norra Wales (UK) med mérk-
ningen fran en testperson fran 2006: En stick-
vag gar mitt i detta Sitka-gran-marteloskop.
Maltrad' visas i svart, gallringsstammar i gratt
och omarkta trad i vitt. Motsvarande samlade
empiriska diameterférdelning visas ocksa i
Figur 2 (t.h.). Det &r tydligt att bade maltrad
och gallringsstammar till stérre delen valdes ut
bland de stérre diameterklasserna, vilket leder
till krongallring.

Tabell 1 visar en typisk markningsblankett.
Designen av markningsblanketten kan variera
beroende pé syftet med 6vningen eller férso-
ket. Det gar t.ex. att lamna tradnummerkolum-
nen blank och be férstkspersonerna att bara
notera de trad som de valt ut. Artnamn och
stamdiameter kan ocksé uteldmnas om det
tjanar forsokets syfte.

1) Maltrad véljs ut fér sina sdrskilda egenskaper (t.ex.
ekonomiskt eller naturvardsméssigt varde) och behélls
till slutlig avverkning (eller langre). Vid tidpunkten fér
slutavverkning &r dessa de enda traden kvar i skogen.
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Figur 2. Karta och proportioner fér maltrdd och konkurrerande trad markerade av en férséksper-
son i marteloskopforscket i Clocaenog, norra Wales 2006. Se texten for detaljer.

Utformningen av markningsblanketten paverkar
sakert markningsbeteendet. Designen bor
déarfor vara noggrant genomténkt och kreativ
for att forbattra forsokets framgang.

Grundldggande instruktioner ges till alla
15—30 forsokspersonerna tillsammans med
en kort kvalitativ och kvantitativ beskrivning av
bestandet. Hur detaljerad instruktionen skall
vara beror pa forsokets syfte, och den kan
ocksé uteslutas helt, ifall personernas intuitiva
skotselskicklighet skall testas.

Det ar ocksa lampligt att notera personens
namn, kon, arbetstillhrighet, samt profes-
sionell och geografisk bakgrund. All tillaggs-
information kan potentiellt vara anvédndbar som
kovariat eller fér poststratifiering och bidra till
tolkningen av resultaten.

| databehandlingen digitaliseras méarknings-
blanketterna. Kryssning eller bockning som
visar trddurval omvandlas till 1. Avsaknad av
urval resulterar i '0’, sa den typiska datako-
lumnen fér en forséksperson resulterar i en
kontinuerlig sekvens av nollor och ettor.

Tabell 1. Design av en typisk, grundldggande
maérkningsblankett fér anvandning i martelo-
skopforskning. DBH ar diameter i brésthéjd
métt i cm. M = Maltrad, G = Gallringsstam.

Trad nr Art DBH M G
1 Bjork 55,4 X
2 Tall 60,6 X
3 Tall 61,5 X
4 Bjork 33,5
5 Bjork 4211
6 Tall 52,3
7 Bjork 15,6
8 Bjork 57,2
9 Tall 64,3 X
10 Bjork 24,2 X
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Figur 4. NG-kvoten f6r fem forsékspersoner i Coed y

Brenin-marteloskopet.
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Figur 5. Den kvadratiska medeldiametern mot grundytan for trad

som mérkts for gallring av fem férsckspersoner i marteloskop-
férsdket vid Coed y Brenin. Bestandets tillvéixttakt pa 8,7 m? ha

uppmattes foér perioden 2016-2011.

forsok uppvisar kappa vanligen, till skillnad
frin 1 minga medicinska och psykologiska
tillimpningar, relativt liga virden. Detta
betyder att graden av 6verensstimmelse

ir lag. I blandskogen vid Coed y Brenin 1
Wiales, som planterades 1985, dir 387 trid
och 15 forsokspersoner ingick i martelo-
skopet, var t.ex. k¥ 0,102. Nigot bittre
resultat forekom vid ett irlindskt martelo-
skop med 131 trid och 24 forsdkspersoner
i en ren Sitkagranplantering med x =
0,194.Vid urval av maltrid i samma mar-
teloskop var x 0,310. Uppenbarligen ir det
littare att komma Gverens om dessa trid
in om deras konkurrenter. Tanken p3 att
identifiera potentiellt skadliga trad som ska
avldgsnas forefaller vara mycket abstrakt
och svir tor den minskliga hjirnan. Detta
kan forklara varfor resultaten overlag ar
svaga. I senare forskning fann vi ocksa att
x lag runt 0,40 for liggallring vid nio olika
marteloskop 1 Storbritannien och runt
0,15 vid hoggallring pa samma platser med
samma forsokspersoner. Laggallring har

hittills varit den vanliga metoden i Storbri-
tannien, och nar man nu infért hoggallring
som en del av ett kontinuitetsskogsbruk
kan det ha medfort osikerhet i tridurvals-
beteendet.

Nir vi gar 6ver till att analysera enskilda
forsokspersoners beteende, kan vi till ex-
empel kvantifiera vilken gallringsmetod de
har tillimpat. Detta dr mycket anvindbart,
eftersom hog- respektive liggallring? ir
skotselitgarder som har en kraftig effekt pa
skogens utveckling och ofta hanteras som
kvalitativa begrepp.Vid manga martelo-
skopOvningar visade det sig t.o.m. att en
del forsokspersoner var sikra pa att de
miarkt for hoggallring, men att statistiken
till deras forvining visade pa liggallring.
Minniskors uppfattning om vad de tror

2) Vid krongallring eller héggallring avlagsnas stora,
dominanta trad for att gynna tréd av grovt raknat
samma storlek som dessa. Laggallring innebar
avldgsnande av smarre och mindre dominanta trad
4n de som skall gynnas och som vanligen dominerar
krontaket (efter Helms 1998).

—_———
"Forskning om manskligt

tradurvalsbeteende ar en inspirerande,

nyskapande forskningsinriktning."
I

att de gor kan skilja sig fran vad de faktiskt
gor. En anvindbar indikator for gallrings-
typ ar NG-kvoten (Kassier 1993), som
definieras som det relativa antalet avligs-
nade trid delat med den relativa avlagsnade
grundytan.

Om NG = 1, ir medelstorleken for de
mirkta triden nira grundytemedelstam-
mens diameter, dg. Detta tillstind 4r ofta ett
resultat av naturliga storningar som vind-
fillen eller snoskador. Om NG < 1 ir pro-
portionellt firre trad bortgallrade jamfort
med grundytan. Detta visar pa hoggallring.
Slutligen, om proportionen bortgallrade
trad dr storre dn den for grundytan, dvs.
NG > 1, indikerar det liggallring. Ju mer
en NG-kvot avviker frin 1, desto tydli-
gare dr trenden for gallringstyp. I Figur 4
visas fordelningen av NG-kvoten hos fem
forsokspersoner i Coed y Brenin-martelo-
skopet.Vi kan tydligt se att gallringsinten-
siteten (mitt som x-koordinaten relativ
grundyta, rG) 4r nistan likadan (med det
patagliga undantaget for person 5), men tvi
forsokspersoner har markerat for liggall-
ring, en person for en likformig gallring
och tvd personer for hoggallring, fastin alla
forsokspersoner ombads sikta pa hoggall-
ring. Nir NG-kvoten anvindes som en del
av ett marteloskopforsok 1 Tikincor-skogen
(County Tipperary, Irland) visade det p3
att oerfarna forsokspersoner kunde lira
sig och tillimpa nya skogsskotseltekniker



ldttare 4n experter. I samma studie visade
det sig, intressant nog, att experter var mer
overens fore an efter utbildning (Vitkova
et al. 2015). Detta var inte ett helt ovintat
resultat, men det ir avgorande for framtida
design av bade teoretiska och praktiska
skogliga utbildningsinsatser.

Om tillvixttakt kan beriknas frin
tidigare mitningar, kan det ocksi vara
anvindbart att kontrollera hur mycket
tridvolymen eller grundytan, som for-
sokspersonerna uppskattat i sin mirkning,
sammanfaller med tillvixten de senaste fem
eller tio dren. Detta ger avgorande infor-
mation om hallbarheten for en foreslagen
dtgard. Figur 5 visar samma fem forsoks-
personer som i Figur 4. Alla forsoksper-
soner ovan den horisontella linjen, som
representerar den ursprungliga kvadratiska
medeldiametern, utforde en tradmark-
ning som motsvarar en hoggallring. De tva
deltagarna 4 och 5 som lig under linjen
fattade beslut som ledde till liggallring.

Den vertikala heldragna linjen markerar
bestindets grundytetillvixt for de senaste
fem dren och de streckade linjerna visar
ett acceptanssintervall pd £ 10 %. Om man
antar att ingen ytterligare gallring, férutom
den som fOreslagits av forsokspersonerna,
utfors inom de kommande fem &ren, si le-
der grundytevirden ligre an 8,7 m? till en
okning av grundytan.Virden hogre 4n 8,7
m? resulterar i en minskning av bestindets
grundyta. Férsoksperson nr 2, en univer-
sitetsstudent utan skoglig utbildning, har
utfort sin mirkning niarmast den observe-
rade bestindtillvixten, medan person nr 5,
som hade skoglig utbildning, har markerat
trid sa att grundytan kommer att fortsitta
oka. Alla de Gvriga utforde en mirkning
som minskar bestandets grundyta, vilket
ir rimligt 1 detta mycket tita bestand.
Bada forsokspersonerna 1 och 4 mirker
intressant nog triden for en dkning som
overskrider grundytans okning for de se-
naste fem aren med mer an 10 %, men en
av dem utfor en hoggallring och den andre
en laggallring.

Slutligen kan vi anvinda kovariat for
att fa veta mer om faktorer som kan ha
paverkat det manskliga beslutstattandet.
Nir vi analyserar dessa kan vi anvinda
erfarenheter och kunskap frain mortali-
tets- och 6verlevnadsanalys. Den teknik
vi anvint for analysera sannolikheter vid
tridurval dr logistisk regression med binir
respons. Sannolikheten for framging vid
urvalet kan nu relateras till en uppsittning
av linjdra prediktorer. I det enklaste fallet
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Figur 6. Sannolikheter, och beroende av dbh, for fem férsokspersoners
tradurval i marteloskopforsdket vid Coed y Brenin.

kan vi borja med stamdiameter och senare
ta in andra kovariat for att se vilket av dem
som haft det storsta inflytandet pd en viss
persons markningsbeslut.

Figur 6, som dterigen innehiller samma
fem forsokspersoner som i tidigare figurer,
visar tydligt att forsokspersonerna 1, 2, 4
och 5 har influerats av tridets brosthojds-
diameter (dbh) medan forsoksperson nr 3
inte har paverkats mycket av dbh. For den-
na forséksperson har alltsa dbh inte varit ett
viktigt kriterium. For forsokspersonerna
1 och 2 okar sannolikheten for urval med
okande dbh. Detta tyder pa en tendens mot
hoggallring. Forsokspersoner 4 och 5 visar
pé en tendens mot liggallring, di sanno-
likheten for tridurval 6kar med minskande
dbh.Vi fann ocksa, intressant nog, att de
personspecifika parametrarna i den logistis-
ka regressionsmodellen var starkt korrele-
rade med respektive NG-kvoter.

Implikationer och framtida forsk-
ningsinriktning

Forskning om minskligt tridurvalsbe-
teende dr en inspirerande, nyskapande
forskningsinriktning 1 granssnittet mellan
naturvetenskap, socialvetenskap och eko-
logi. Den anvinder en strikt tvirdisciplinir
approach genom att kombinera statistiska
metoder, som inte anvints i skogsveten-
skap, tillsammans med skoglig kunskap.
Samtidigt kan den forskning som beskrivits
i detta faktablad ocksa ses som impakt-
analys som bidrar till transparens 1 skogligt

beslutsfattande och dirmed till professio-
nell trovirdighet. Forskning om minskligt
tridurvalsbeteende ger ocksd anviandbar
information for att modellera person-
specifika gallrings- och skordestrategier.
Resultaten kan ocksd bidra till att kvantifi-
era variabiliteten 1 tridurval, vilken sedan
kan inf6rlivas 1 trid- och bestindssimula-
torer. Analysen av minskliga val i skogar
hjilper till att forutsiga konsekvenser av
skotselatgarder och ger uppdaterade data.
Marteloskopbaserad forskning idr ocksd
medborgarforskning, dir andra 4n forskare
ofta samlar in data och gor dem tillgingliga
for vetenskapen for detaljerad analys.
Mirkningsévningar och praktiska
kursmoment bidrar till skoglig utbildning,
livslingt lirande och professionell vidare-
utbildning. Skoglig personal kan bekrifta
sin yrkeskunskap vid dterkommande tillfal-
len, sd som jagare stindigt maste 6va och
forbittra sin vapenskicklighet. Pa detta
satt ir marteloskop ocksd - som Klaus von
Gadow uttryckt det - verktyg for fore-
byggande hallbarhetskontroll och adaptiv
forvaltning. Till sist kan mirkningsovningar
och experiment organiseras som en del av
Oppna event vid universitet och hogsko-
lor for att locka potentiella studenter. P4
samma satt kan andra grupper av mianni-
skor utanfor skogsbruket med en helt
annan yrkesbakgrund utféra mirknings-
ovningar som team-building. Frigan
om minskligt tridurval ir mycket storre
och innehiller urval av hinsynstrid for
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Att forsta tradurval

naturvard, tridmérkning av skordarférare
vid skogsbruksitgarder, virtuell gallring av
trad i simuleringsprogram, urbefolkningars,
till skillnad frin skoglig personals, urval av
trad, liksom urval av trad som skall bevaras
pa skogskyrkogirdar - en allt vanligare
foreteelse i Europa - eller av julgranar i en
julgransplantage.Vid alla dessa aktiviteter

valjs trid ut for olika dndamal och urvalet
paverkas av en bred samling av olika
faktorer, som delvis kopplas till triden och
skogsekosystemet, och dels till minskliga
faktorer. Den som ir intresserad av denna
forskning eller den praktiska tillimningen
av marteloskop ir vilkommen att kontakta
forfattarna for radgivning.

En student fran Estlands Life Science-univer-
sitet valjer ut trad i ett marteloskop i Jarvselja-
skogen (Estland). Foto: Arne Pommerening.

Tack

Denna forskning tillagnas Klaus von Gadow,
professor i skoglig planering samt tillvaxt-

och avkastningsvetenskap vid universitetet i
Gottingen (Tyskland), som initierade denna
forskningsinriktning, med anledning av hans
kommande 75-arsdag 2016. Denna publikation
stoder ocksa arbetet i Cost Action FP1206
“EuMixFor".

Amnesord
Marteloskop, méarkning, skog, skogsskétsel,
samstammighet, logistisk regression.
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