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Tradbranslesortiment

— definitioner och egenskaper

¢ Inom tradbranslebranschen rader viss begreppsforbistring.

¢ Tradbransle raknas till biobransle och kan indelas i skogsbransle, energiskogsbransle och
atervunnet tradbransle.

e For tra ar typiskt effektivt virmevarde ca 19,2 M] per kg torrsubstans och typiskt kalorimetriskt
varmevarde ca 20,4 MJ per kg torrsubstans.

® Med korrekt lagring av tradbransle ar det mojligt att héja varmevardet.
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nom tradbrinslebranschen ra-
I der idag viss begreppsfor-

bistring. Detta leder till pro-
blem —inte minst nar det galler han-
deln med tradbrinslen. Den oklara
sortimentsuppdelningen skapar sva-
righeter néar det galler att prissatta
ochvarderaleveranser paettkorrekt
satt. Den har presentationen ar ett
forsok att klarlagga olika begrepp
och delain tradbranslen i olika sorti-
ment.

Vad &r tradbransle?
Tradbranslen raknas till biobranslen.
Det finns manga olika slags bio-
branslen, t.ex. massaindustrins avlu-
tar, torv, returpapper, halm, o.s.v.

Gruppen tradbranslen omfattar alla
branslen dar trad eller delar av trad
ar utgangsmaterial och dar ingen
kemisk omvandling har skett. Trad-
branslen som har passerat annan
anviandning kallas atervunna trad-
branslen. Ett exempel ar rivnings-
virke. Om utgangsmaterialet dare-
mot kommer direkt fran skogen,
kallas branslet skogsbrdnsle. En
tredje typ av tradbrinsle ar energi-
skogsbransle. Denna typ av bransle
kommer frin snabbvixande trid-
arter som har odlats for energianda-
mal. Av figur 1 framgar hur grupp-
indelningen ser ut.

Eftersom tradbranslen kan foradlas,
exempelvis till pellettar, kan det emel-
lertid vara mer relevant att dela in
branslena efter form och i viss man
produktionsmetod (figur 2).

Varmevarden varierar

Ett bransles virmevarde ar den ener-
gimdngd som kan utvinnas per en-
hetbransle. Effektivt virmevarde for
absolut torrt tradbrénsle (W) kan
beraknas forutsatt att man kianner
till motsvarande kalorimetriskt var-
mevarde (W,). Det kalorimetriska
varmevardet mats med hjilp av en
s.k. bombkalorimeter. Ved innehal-
ler emellertid alltid en viss mangd
vatten, vilket maste tas med i berak-
ningen om man vill ta reda pa vilken
varmemangd som i praktiken dr moj-
ligattutvinnauretttradbrinsle. Detta
energivarde kallas effektivt varme-
varde for fuktig ved och forkortas
W, (se faktaruta).
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FIGUR 1. Tradbréanslen ingar i gruppen biobrénslen. Tradbranslen kan i sin
tur delas upp i skogsbransle, energiskogsbransle och atervunnet tradbransle.

Maojligt 6ka varmevardet
Energibehovet i Norden varierar
starkt med arstiderna, men eftersom
det ar svart att anpassa avverknings-
nivaerna efter behovet av bransle,
maste tradbrinsle ofta lagras. Lag-
ring kan ske pa méanga olika satt, och
branslet kan lagras vid olika sonder-
delningsgrad.

En god lagringsmetod innebar att
traet far ligga luftigt, eventuellt med
nagon form av 6vertackning. Virket
skall helst inte vara sbnderdelat, och
lagras t.ex. i en vilta. Sadan forva-
ring kan ge branslet hogre effektivt
varmevarde per viktenhet efter lag-
ringsperioden dn det hade fore lag-
ringen. Detta beror pa att traet tor-

_ FAKTARUTA
Effektivt varmevarde

Det effektiva virmevardet kan raknas ut med hjalp av f6ljande formel:

W, =W, -2,45x0,09 x H, - 2,45 x (fh /(100 - fh)) M]/kg TS
dar

Weff ar det effektiva virmevardet per kg fuktigt bransle i MJ/kg TS.

W, ér det kalorimetriska virmevardet per kg bransle.

Faktorn 2,45 M]/kg TS ar den energi som kravs for att foranga

vatten vid lufttemperaturen 20°C.

Faktorn 0,09 finns med p.g.a. att en del vate och atta delar syre

forenar sig till 9 delar vatten.

H, 4r vedens innehall av vate i procent per kg TS (ca 6%).

fth star £6r branslets fukthalt i procent av dess totala vikt.

Enheten MJ/kg TS ar energi matt i megajoule, MJ, per kg

torrsubstans, TS.

Formeln forutsitter att ingen féroreningsaska finns i branslet utan att
askan endast bestar av sadan aska som féorekommer naturligt i ved. Om
fororeningsaskan skall beaktas bor (2,45 x 0,09 x H,) multipliceras med
((100-A)/ 100), dar A ar askhalten i procent.

Ju hoégre fukthalt ett tradbransle har, desto ligre blir virdet pd W .
Mindre nettoenergi kan alltsa utvinnas ur ett fuktigt brénsle, eftersom
vattnet i veden kraver energi for att forangas. Det effektiva virmevardet
for torr ved, W, ar bra att kdnna till nir det galler att jimfora energi-
innehall mellan olika branslen.

Typvarden for traar ca 20,4 M] /kg TS for det kalorimetriska virmevardet,
W,, och ca 19,2 MJ/kg TS for det effektiva vairmevardet for absolut torr
ved, W,_. Observera att dessa virden enbart dr riktvarden.
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FIGUR 2. Tradbranslen
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kar om det lagras med god luftvax-
ling. Det beh6vs da mindre energi
for att féoranga vattnet i veden vid
forbranning. God ventilation inne-
bar ocksaatttemperaturen hillsnere,
vilket gor att nedbrytningen av orga-
nisk substans missgynnas. Pa sa satt
kan maximal energimangd utvinnas
ur branslet.

Det ar dairemot mindre bra att lagra
tradbransle i sonderdelad form och
i stack, i synnerhet om stacken kom-
pakteras (pressas samman). Ett sa-
dant lagringssatt kan medfora att
mindre mangd energi blir mojlig att
utvinna ur branslet efter lagringen,
dels p.g.a. att branslet inte kunnat
torka, dels eftersom mikrobiell ned-
brytning av biomassa kommer att ha
agt rum. Efter sidan lagring finns
alltsa mindre mangd biomassa och
mera vatten per volymsenhet kvar i
branslet.

Sortimentsindelning
De vanligaste tradbranslena kan de-
las in i f6ljande sortiment:

* Sagverksflis (ra, barrved)

* Sagverksflis (torr, barrved)

* Sagspan

¢ Kutterspan

e Bark, barrved

¢ Avwverkningsrester (obearb.)
¢ Avverkningsrester (flisade)

¢ Avverkningsrester (krossade)
e Traddelar (obearbetade)

e Traddelar (flisade)

e Traddelar (krossade)

¢ Traddelar (6vrig avverkning)
e Ek (flisad)

¢ Nedklassad massaved

e Atervunnet triadbrinsle

¢ Pelettar

® Briketter

e Trapulver

¢ Energiskog

till de féréadlade branslena.
Till de icke foradlade
bréanslena hér exempelvis
avverkningsrester,
traddelar och biprodukter
fran s&gverk som span, flis
m.m.

R& sagverksflis ar ett sortiment som
nastan helt (>97 %) gar till massain-
dustrin. Det bor darfor inte betrak-
tas som ett skogsbransle.

Torr sdgverksflis, som bestir av flisat
torkat virke (fran t.ex. justerverk),
anvands daremot i storre utstrack-
ning som brinsle, dven om ocksa
detta sortiment till storsta delen an-
vands av massa- och skivindustrin.

En allt storre del av det S3gspan som
svenska sagverk producerar siljs
emellertid som bransle. Fukthalten
forsagspan varierar mellan ca45 och
60 %, och flera killor uppger att en
fukthalt pa drygt 50 % ar normal.

Kutterspan utfaller som en bipro-
dukt vid hyvling av virke. Omkring
35 % av den producerade mangden
kutterspan anvands for briansleanda-
mal. Bréanslet ar i regel mycket torrt,
och kan valla vissa svarigheter vid
forbranning. Detanvands darfor ofta
som inblandning i fuktiga branslen.

D& timmer barkas vid sagverken ut-
faller bark som biprodukt. Barkens
fukthaltvarieraristortsettmellan 50
och 60 %. Fa varmeverk klarar av att
forbranna enbart fuktig bark, och
darfor blandas den ofta med torrare
brinslen, exempelvis kutterspan.
Bjorkbark har ett avvikande hogt
energiinnehall. Askhalten fér bark
ar dock i regel hogre dan for ved,
eftersom den ofta innehaller férore-
ningar i form av sand m.m.

Till gruppen avverkningsrester hor
grenar och toppar. Dessa forekom-
mer som branslesortiment i obear-
betad, flisad eller krossad form. Fukt-
halten i farska avverkningsrester lig-
gergenerelltsettmellan 50 och 55 %.
Den varierar med arstid och vader-
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lek samt foér lagrade avverknings-
rester med lagringssattet. Flisade och
krossade avverkningsrester har i all-
ménhetnagotlagre fukthaltin obear-
betade sadana. Viarmevardet for
avverkningsrester varierar med sam-
mansattningen. Askhalten hos obear-
betade och flisade avverkningsrester
ligger normalt pa ca 2-3 %. Avverk-
ningsrester med hogre askhalt (las
fororeningsaskhalt) krossas normalt
sett eftersom flisning skulle medféra
alltfor stort slitage pa huggstalen till
foljd avden hoga halten féroreningar
(t.ex. sand och grus).

Uttag avtraddelarinnebératt traden
kapas i lampliga langder i skogen,
medan kvistningen sker vid en upp-
arbetningsterminal. Detta tillviga-
gangssatttillimpasisynnerhetiklena
bestand dér det skulle vara olonsamt
att kvista varje enskilt trad i skogen.
Metoden anvands framforalltinorra
Sverige. Traddelar kan i likhet med
avverkningsrester levereras obear-
betade, flisade eller krossade. Stam-
delen hos traddelarlevereras till mas-
saindustrin, medan 6vrig biomassa
anvands som bransle.

Ekflis utfaller framst som klenved
vid gallringar i s6dra Sverige, men
avenvid industrier som tillverkar golv,
mobler, m.m. Ek har hog densitet.

Nedklassad massaved ar sadan som
inte klarar de kravsom massabruken
staller pa ravaran. Vanligtvis ror det
sig om rotad eller klen massaved.

Atervinningsvirke har tidigare ge-
nomgatt annan anviandning. Det
géller t.ex. rivningsvirke, formvirke
och emballage. Atervinningsvirke ar
ofta férorenat i hogre grad dn annat
tradbréansle och askhalten kan dar-
for uppga till 15-20 %.

Pellettar bestar avfinfordelad ravara
som pressats samman. Detta giller
ocksa briketter, medan trédpulverinte
pressats utan har en “mjé6lliknande®
struktur. Dessa foradlade tradbrans-
len har en mycket lag fukthalt och ar
forhallandevis litta att hantera.

Energiskog utgdrs av snabbvixande
tradslag som odlats med energipro-
duktion som syfte. Vanligtvis odlas
olika arter av Salix (pilarter).



TABELL 1. De olika tradbranslesortimenten och deras egenskaper. VMR-koden &r den sifferbeteckning som virkesméat-
ningsradet anvander for att klassificera tradbranslesortiment. Torr-radensitet &r kg torrsubstans (TS) per m? fastvolym. R&
bulkdensitet &r kg ved per m? skappmatt. Varmevardet talar om vilken energimangd som kan utvinnas ur branslet.

Egenskaper VMR-kod Askhalt Fukthalt, Torr-raddensitet R4 bulkdensitet ~ Varmevarde — Varmevarde
(% (vikt)) (%) (kg TS/m?) (kg/mds) (MWh/ton) (MWh/m3s)

Branslen
Sagverksflis,

r& barrved 70 1,8 54 (51-59) 410-450 300 19 0,55

torr barrved 84 0,3 23 (18-23) 410-450 200 4,1 0,78
Sagspan 80 0,3 57 (35-64) 400-420 350 19 0,65
Kutterspan 82 0,4 12 (10-40) ca 400 110 4,5 0,43
Bark fran barrved 85 2,9 55 (50-60) 300-340 400 1,55 0,60
Avverkningsrester

obearbetade 51 2,5 50 (45-55) 300-610 1602 2,5 0,40°

flisade 6403 2,3-3,0 45 (40-49) 300-610 320 2,6 0,85

krossade 6404 4,5 45 (39-46) 300-610 340 2,5 0,85
Obearb. traddelar 41 2 50 (40-60) 275-525 3902 2,3 1,08
Ekflis 1 18 (15-20) 500-625 340 cal
Nedkl. massaved 19;11 1,0-15 50 ca 350-380 4752 2,3 cal,108
Aterv. tradbrénsle 66 15-20 20 (20-50) 220t 265 3,8 0,70
Pellettar 69 0,7 8 (7-8) cal200 700 4,5 2,60
Briketter 68 0,7 12 (12-15) cal200 600 4,3 2,60
Trapulver 67 0,5 5 (3-5) 280 4,9 1,20
Energiskog 60 2-3 50 (48-55) 380-400 330 2,3 0,70
Akerbranslen 61 3-6 15 (15-60) 100 4 0,35
Torv 56 4 15 350 2,5 0,85
Hushallssopor 20 25 25 150 3,1 0,3
1 kg TS/m3s, d.v.s. torr-rdbulkdensitet 2 kg TS/m’t % MWh/mPt

Tradbranslenas egenskaper
I en del fall skiljer sig litteraturens
virden for olika parametrar fran de
erfarenhetsvirden som brukare av
tradbrinslen har. I tabell 1 redovisas
erfarenhetsvirden i den man det fun-
nits sddana tillgangliga. I 6vriga fall
kommer viardena fran litteraturen.
For vissa egenskaper hos en del sorti-
ment finns inga varden alls tillgang-
liga. Dessa rutor har darfor lamnats
tomma. Vardena som redovisas har
skall inte ses som sanningar utan som
riktlinjer. Det ar dessutom ofta s att
olika siffror galler i olika landsandar.
Hela variationsintervallet har inte all-
tid kunnat redovisas eftersom virden
inte alltid funnits att tillga.
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