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RotrOta drabbar inte bara gran

® Barrtrad ar kansligare for rotrota an 16vtrad.

e Lark infekteras litt om den planteras pa mark dar starkt rotskadad gran har vuxit.
* Rotrota forekommer i tva former, dar p-formen ar mer aggressiv an s-formen.

* Sformen dr specialiserad pa gran.

* Odling av 16vtrad kan vara ett gott alternativ till gran da man vill minska risken for rotrota.
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otrotaar detekonomisktsett

viktigaste svampangreppet

pa véara skogstrad. Den kos-
tar svensk skogsnaring 100-tals miljo-
nerkronoromaretiforlorade virkes-
intdkter. Det ar frimst gran (Picea
abies) som drabbas; ca 15 % av de
avverkningsmogna granarna ar rot-
angripna. I det har numret av Fakta
skog vill vi podngtera att dven andra
tradslag an gran drabbas, vilket kom-
plicerar valet av tradslag pa rot
drabbade marker.

Smittar via rotter

De flesta rotangreppen orsakas av
rotticka (Heterobasidion annosum),
som med hjalp avsinasporerinfekte-
rar traden via skador eller farska
stubbar. Svampen vaxer sedan ned i
rotsystemen och sprider sig vidare
till friska trdd via rotkontakter. En
stor del av spridningen sker inom
nagotar efter en gallring, men svam-
pen kan o6verleva linge i infekterade
trdd och utgoéra ett hot under flera
artionden efter en slutavverkning.
Spridningen skersedan nardenunga
planteringens rotsystem vuxit sa att
det kommit i kontakt med infekte-
rade stubbar fran foregdende gene-
ration.

De atgarder motrotrotasom anvands
idag garutpaattforhindrasporeratt
etablera sig pa nyavverkade stubbar.
En 16sning av urea eller av sporer av
en konkurrerande svamp, perga-
mentsvampen, brukar spridas direkt
pa den farska stubbytan. Behand-
lingen har tyvarr liten effekt pa den
rotasom finns kvarislutavverknings-
stubbarna. Ett sitt att minska risken
for rotangrepp i kraftigt rotade be-
stand dr darfor att byta tradslag efter
slutavverkning.

Byt tradslag

Pa senare tid har intresset for fram-
mande tradslag och andrainhemska
tradslag dn gran och tall 6kat. I sam-
band med omstallning av jordbruks-
mark till skogsplanteringar, dar i
manga fall varken gran eller tall ir
lampliga, har andra alternativa trad-
slag diskuterats. Eftersom olika trad-
slag har olika motstandskraft mot
rota, skulle byte av tradslag kunna
vara en mojlighet. Sjalvklart maste
man i samband med valet av tradslag
vaga in en rad olika faktorer sasom

standortens lamplighet for alterna-
tiv till gran, bedémning av markna-
den for tradslagen osv. Hir kommer
vi framst att diskutera de biologiska
forutsittningarna att med hjilp av
tradslagsvalet minska risken for rot-
angrepp i framtida bestind. Vi base-
rar vara kunskaper pa tre sorters un-
ders6kningar:

1. observationer i falt av spontana
naturliga angrepp,

2. rotbedémningariplanteringar av
olika tradslag pa marker som tidi-
gare varit hart angripna av rotrota,

3. kontrollerade infektionsférsok pa
plantmaterial i vaxthus.

Undersokningarnai falt har nackde-
len att man inte kan vara siker pa att
triden alltid utsatts for smitta. De
lokala férhallandena kan ocksa gora
det svart att ta fram generella resul-
tat. I vaxthusforsoken vet vi med sa-
kerhet att traden verkligen utsatts
for smitta. A andra sidan 4r det med
nodvandighet relativt sma trad som
undersoks. Detta kan vara ett pro-
blem, eftersom mottagligheten for
rota kan skifta med dldern hos tra-
den. Sammantaget bor de olika ty-
pernaavundersokningar dock ge en
relativt god bild av mottagligheten
hos olika tradslag.

Jamforelser mellan tradslag

Listan pa de tradslag som kan infek-
teras av rotticka ar lang. Vid olika
typer av inventeringar i falt har man
t.ex. funnit att de flesta barrtrad kan
fungera som vardar fér svampen.
Man har ocksa funnit infektioner pa

FAKTARUTA

Tva undergrupper
INorden féorekommer rottickan
i form av tva genetiskt olika
undergrupper som attackerar
olika tradarter. Sformen (fran
engelskans “spruce”) ar vanli-
gast pa gran, men angriper aven
unga tallar. Sformen f6ljer gran-
ens utbredningsomrade fran
soder till norr, men angreppen
avtariNorrlandsinland och med
stigande hojd 6ver havet. P-for-
men (fran engelskans “pine”)
ar vanligast pa tall-arter men
angriper aven gran, lark och
manga lovtradsarter. Den ar
ovanlig norr om Malardalen och
féorekommer i princip inte norr
om Dalalven.

ett stort antal 16vtrad och pa ris som
bldbar och ljung. De flesta undersok-
ningar gjordesinnan man upptackte
att svampen har tva underarter, s-
och p-formen (se faktarutan), vilket
komplicerar utvarderingen av forso-
ken.

Det dr ont om faltférsok som tillater
jamforelser mellan tradslag, men ett
forsok dar flera barrtridslag ingar
finns i Susegarden i Halland. Forso-
ket anlades efter avverkning av ett
rotskadat dldre granbestand for att
man skulle fa mojlighet att studera
olika tradslags kanslighetférangrepp
av rotrota och for att kartldgga trad-
slagens produktion. I samband med
fyra gallringar noterades andelen
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FIGUR 1. Rotfrekvens i utgallrade trad i tradslagsforsok vid Susegarden i
Halland. Forsoket anlades genom plantering efter det att ett kraftigt rétangripet
granbestand avverkats. Varje punkt motsvarar medelvardet av tre ytor.



utgallrade trad med réta i stubb-
skaret. De tre sista gallringarna ut-
fordes under sommarhalvaret utan
stubbehandling. Vid den fjarde gall-
ringen som utférdes 1993, visade sig
europeisk lark, japansk lirk och
sitkagran ha drabbats av de allvarli-
gaste angreppen avrotrota (figur1).

Tallen hade inte nagon réta alls och
bara var femte gran var angripen.
Merparten av rétan var orsakad av
rottickan. Att tallen inte hade nagon
rotaistubbskiret ar forvanande mot
bakgrund av att det var just rottick-
ans p-form som aterfanns pa platsen.
Detar tankbart att vissa tallars rotsys-
tem trots allt var angripna, men att
rotan inte hunnitvaxa upp till stubb-
hojd. Hos stammar av europeisk och
japansk lark hade rétan vuxit som
langst, i genomsnitt drygt 2 m upp i
stammen.

Hybridlark drabbas hart
Forskare i savil Storbritannien som
Danmark har tidigare rapporterat
att europeisk och japansk lark ar
kéansliga for angrepp av rotticka (ta-
bell 1). I s6dra Sverige har vi aven
funnit mycket allvarliga angrepp av
rotticka pa hybridlark, bl.a. i ett 20-
arigt bestand i norra Skane dér den
foregaende generationen utgjordes
av gran med kraftiga rétangrepp.
Vid gallring visade sig ca 70% av de
avverkade larktraden vara angripna
av rottickans p-form. I ett angrans-
ande jimnarigt granbestind som
anlades efter avverkning av samma
rotskadade granbestand, varbarab %
avde utgallrade traden angripna. En
moijlig forklaring till att 1ark i dessa
forsok har si svara angrepp av rot-
rota kan vara, att den snabba ung-
domstillvaxten gor att larken tidigt
kommer i kontakt med infekterade
rotter och stubbar fran den forega-
ende generationen.

I andra planteringar har larken kla-
rat sig battre undan angrepp. Detta
giller speciellt da larken planterats
pamarker som inte tidigare haft rot-
problem. Att plantera lark efter att
ha avverkat ett kraftigt rotat gran-
bestand ar daremot inte lampligt.
Det fortjanar ocksd att papekas att
larkvirke har god motstandskraftmot
rota. Det ar dock viktigt att skilja
mellan kiansligheten for rétangrepp
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TABELL 1. Rotfrekvens for olika tradslag planterade pa marker dar tidigare
kraftigt rétade barrbestand vuxit. Sitkagran, lark och thuja &r exempel pa

tradslag som drabbas hart av rétangrepp.

Tradslag England England Danmark Danmark
slutavverkning plantor, 8 ar gallring, 20 &r  plantor

Gran 10 — 35 —
Sitkagran 22 — 72 46
Serbisk gran — 8 — _
Douglasgran 16 25 41 —
Japansk lark — — 47 58
Europeisk lark 23 — 58 —
Hybridlark — 11 — 0
Contorta — — 31 54
Tall 0 17 31 —
Thuja 22 5 — —
Silvergran 0 5 0 —
Kustgran — 4 35 —
Bok — 4 7 9

Ek — — 0 11
Vartbjork — — 17 —
Glasbjork — — 13 46

av sagat virke respektive kanslighe-
ten for rotangrepp pa levande trad.

Silvergran klarar sig bra

Ett antal undersokningar har gjorts
utomlands dar olika tradslag har
planterats pa marker som tidigare
varit starkt angripna av rotrota. Ett
intressant forsok gjordes i England
redan ar 1919, da ett kraftigt rotat
bestand av europeisk lark kalhoggs
och aterplanterades med olika trid-
slag (tabell 1). Vid slutavverkning av
den andra generationen var europe-
isk lark, sitkagran och thuja mest

i

FIGUR 2. Hybridlark kan drabbas
hart av rottickans angrepp.

rétade, medan gran och douglasgran
hade klarat sig nagot béttre. Tall och
silvergran var helt fria fran rota. Ett
liknande forsok i Danmark visar att
sitkagran, europeisk lark, hybridlark
och douglasgran var mestangripna i
gallringar vid 20 ars alder, medan
tall, contorta, gran och kustgran kla-
rade sig ndgot bittre. Bjork, ek och
bok hade fa angrepp. Erfarenheter
fran dessa lander visar dock att
douglasgranen trots ganska starka
angrepp i ungdomen édnda klarar sig
relativt bra vid hogre aldrar.

Olika svamptyper

De resultatvi hittills redovisat bygger
pa faltforsok. I Finland har man un-
dersokt naturliga infektioner av
skogstrad. Undersokningarna talar
om vilka arter som kan fungera som
vardar for rottickans s- och p-grupp-
er. Av nira 2 000 svampmycel fran
gran tillhérde 89 % s-gruppen medan
mycel fran tall i regel var av p-typ
(81 %).S-formen angrep endast sma
tallar och infektionerna utgick alltid
fran kraftigt rotade slutavverknings-
stubbar av gran. Bjork, en, al, rénn
och ljung infekterades framst av p-
gruppen, oftast i kraftigt angripna
tallbestand. Rena bjorkbestand med
rotticka patraffades inte. Av de 130
mycel som infekterade lovtrad till-
hoérde 90 % p-gruppen. I vira egna
undersokningar i Skdne och i andra
omraden utanfdér granens naturliga
utbredningsomrade, har p-gruppen



TABELL 2. Resultatet av infektions-
forsok i vaxthus med rottickans tva
former, s och p. (*=skillnaden mellan
s- och p-formen &r statistiskt séker-
stalld)

Tradart Infekterade plantor (%)
S P
Douglasgran 100 100
Sitkagran 100 100
Vitgran 100 100
Blagran 96 92
Gran 92 100
Serbisk gran 80* 100*
Japansk lark 96 100
Hybridlark 100 100
Tall 80* 100*
Contortatall 80 88
Kustgran 88 88
Vartbjork 25* 67*
Glassbjork 38* 16*
Fagelbar 76 72
Ek 19 35
Klibbal 68 64
Hybridasp 48* 8*

dominerat inte bara hos tall, utan
ocksa i gran- och larkplanteringar.

P-gruppen a&r mer aggressiv
Vid institutionen for skoglig myko-
logi har infektionsfoérsok med olika
tradslag gjorts i vaixthusmilj6. Plan-
tor i aldern 4-5 ar och fran 17 trad-
arter (tabell 2) infekterades av rot-
tickans s- och p-form. Sammanlagt
ingick 100 plantor per tradslag i for-
sOken. Plantorna odlades i krukor i
vaxthuset och befann sig i sen skott-
skjutningsfas nar de infekterades.

Efter sex veckor avlastes resultaten
och detvisade sig attinfektionsande-
len var mycket hog hos de flesta barr-
trdd, medan lévtraden klarade sig
battre. Rottickans p-grupp vaxte i
genomsnitt 30% langre i veden an s-
gruppen och dédade dessutom 50%
fler plantor dn s-gruppen. Skillna-
den var mest uttalad pa tall-arter och
bjork. For flera tradslag var det inga

eller mycket sma skillnader i kanslig-
heten for angrepp av rottickans s-
respektive p-grupp. Douglas- och
sitkagran visade sig vara mest kansli-
ga. Deflestaandrabarrtrad samtbjork
ochfagelbarblevocksarejaltangripna.
Rottickan hade lagst tillvaxt i kust-
gran, ek, klibbal och hybridasp.

Resultaten stammer i stort sett med
vad som tidigare sagts om rotkans-
lighet i falt hos traden. Den skillnad
i infektionsmonster som pavisades
mellans-och p-gruppeni finns ocksa
belagd fran faltobservationer.

Flera alternativ till gran

Aven om det finns skillnader mellan
olika tridslag i deras kanslighet for
angrepp av rotrota, dr det svart att
rekommendera nagot tradslag som
lampligast att plantera pa akermark
och rotinfekterad mark. Mottaglig-
heten for rotréta dr naturligtvis en
viktig faktorvid valetavtradslag, men
det finns ocksdi manga andra; for-
yngringskostnader, volym-och varde-
produktion, omloppstid, risk fér an-
grepp av andra skadegorare, krav pa
maskinutrustning, avsattning for
virke, standortskrav, skotselintensitet
och landskapsbild.

Lovtrad en majlighet

Aven om vir vanliga gran ar kanslig
for angrepp av rotrota kanske den
trots alltdr ett bra alternativ palamp-
ligastandorter. Den vaxer snabbtoch
klarar sig relativt vil mot viltbetning.
Dessutom har vi maskiner och kun-
skap som gor att skotseln kan bedri-
vas rationellt. Om man dessutom vid
beskogning av akermark med gran
konsekvent gallrar under vintern el-
ler stubbehandlar i samband med
gallring, kan man reducera rotut-
vecklingen betydligt. I sodra Sverige
kan dock adla 16vtrad vara ett alter-
nativ. Aven om bok och ek inte ar
resistenta mot rottickan ar det ovan-

ligt att man traffar pa allvarliga an-
grepp. Hybridasp ar ocksa en méjlig-
het ur rotrétesynpunkt.

I'norra Sverige har inte rottickans p-
form patraffats. Eftersom tall och
bjork huvudsakligen angrips av p-
formen kan dessa tradslag darfor
fungera som alternativ dar.

Anlagg blandskogar

Ett annat sitt att begransa rotrotans
hérjningar kan férmodligen vara att
blanda in andra tradslag. Blandskog
av lovtrad och barrtrad har namli-
gen i manga studier visat sig vara
mindre kdnsliga for angrepp av rot-
rota an ren granskog. En mojlig for-
klaring kan vara att 16v- och barr-
forna som faller fran olika tradslag i
en barrlévblandskog har gynnsam
inverkan pa forekomsten av andra
svamparter som konkurrerar med
rottickan. Dessutom ar kontakter
mellan rotter avsamma tradslag mera
ovanliga i blandskogar an i skogar
som bestar av ett tradslag.
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