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Avdelningsfritt skogsbruk

— granslost flexibelt!

¢ Attanvanda avdelningar innebar ekono-
miska och ekologiska begransningar i
skogsbrukets planering.

¢ Avdelningar avfattas i tron att dagens mal
for skogsbruket ar oforanderliga och att
granserna i skogen ar varaktiga.

¢ Avdelningar som existerar pa kartan och i
registret anvands ofta inte i verkligheten.

* Med en avdelningsfri beskrivning av skogen
ar man istallet flexibel infor nya forutsatt-
ningar, som t.ex. dndrad naturvardspolicy
eller féorandrade virkespriser.

¢ [ detavdelningsfria skogsbruket viljs at-
gardsomraden ut I6pande. De kan sedan
omfordelas da forutsittningarna forandras.

¢ Forutom att det avdelningsfria skogsbruket
= Skétselplan? bor vara mer lonsamt, finns battre maojlighe-

ter till god naturvardsplanering.

Figur 1. Var gar granserna? En enkel avdelning pa
skogskartan kan innehalla standorter, avverkningsomraden
och naturvardsobjekt. Forutom att det &r svart och dyrt att
l&gga in granserna rétt”, blir beskrivningen av skogen
statisk. Vi foreslar att man struntar i granserna.



skogsbruket delar man traditio-
I nellt in skogsmarken i avdel-

ningar som sedan anvinds som
utgangspunktfoér planering och skot-
sel. Avdelningen dr ettadministrativt
koncept som anvants lange (se t.ex.
af Strom 1829) och man kan fragasig
varfor. Svaret ar att avdelningen ger
en forenklad bild av verkligheten
som historiskt sett varit nédvandig
bade for inventering och adminis-
tration. En skog som bestar av avdel-
ningar blir ocksa littbegriplig och
overskadlig. Vi pastar i denna artikel
attbruketavavdelningarleder till ett
ineffektivt skogsbruk.

Skogsbruksplanering baseras pa an-
tagandet att avdelningar ar homo-
gena enheter dar man bedriver en-
hetligskotsel. Oftaantasavdelningen
existera i flera rotationsperioder.
Detta satt att betrakta den skogliga
planeringen verkar ha kulminerat
med 1979 ars skogsvardslag, dar skot-
seln av enskilda avdelningar reglera-
des. Utvecklingen harsedan dess gatt
mot (a) standortsanpassning dar
skotseln anpassas efter de radande
forhallandena, (b) fler mal 4n virkes-
produktion sasom natur- och land-
skapsvard samtspecifika ekonomiska
mal och (c) krav pa mer effektiva
virkesfléden fran skog till industri.
Manga avdelningar som avfattats se-
dan 1970-talet maste darfor goras
om — efter langt mindre an en rota-
tionsperiod.

Ifragasatt granserna

Man bor ifragasitta illusionen att
avdelningar skulle ha givna, of6ran-
derliga grianseriterrangen. I'verklig-
heten finns fa sjilvklara granser. De
eventuellagranserna torde ocksa for-

Avdelningsfritt skogs-
bruk

Med ettavdelningsfritt skogsbruk
menas att atgirdsomraden, givet
uppsattamal, allokeras utifran en
rumsligt kontinuerlig beskrivning
av skogen. Atgf«irdsomrédena ar
dynamiska och kan helt eller del-
vis omfordelas nar omvarlds-
faktorer som paverkar plane-
ringen férandras.

Engelska: "Spatially and temporally
dynamicallocation of treatment units”

Figur 2. Med hjélp av ett raster kan
man narma sig en kontinuerlig
beskrivning av skogen. Varje cell bor d&
vara betydligt mindre &n den minsta
tankbara atgardsenheten. Vi har i var
undersokning anvant en cellstorlek pa
18 x 18 m.

. Pa fastigheten [Jutanfor fastigheten

andras over tiden, dels pa grund av
skogens utveckling, men minst lika
mycket beroende pa dndrade mal-
sattningar i den skogliga planering-
en. Traditionellt har det bara funnits
ett mal att sikta mot, ndmligen vir-
kesproduktion. Nar vi idag lagger in
fler dimensioner i skogsbruket blir
det svart att beskriva alla relevanta
foreteelser i en enda kartbild (se
framsidans figur). An varre blir det
da man inser att aven dagens mal
kommer att férandras i framtiden.

Granslos beskrivning

Av olika skal foljs avdelningsgrans-
erna sallan i den operativa verksam-
heten. Anledningen kan vara att av-
delningen ér felaktigt inlagd pa kar-
tan, att den skogliga beskrivningen
ar felaktig, att variationen inom av-

delningen kraver att den delas upp i
mindre omraden, eller att aktuella
naturvardshansyn inte beskrivs pa
ett relevant satt. Atgirder som av-
verkning, markberedning, plante-
ring och rdjning har olika syften och
utfors sillan pa exakt samma yta.
Gamla granser stimmer saledes inte
alltid med nya atgardsinstruktioner.
Avdelningar som existerar pa kartan
och i registret anvands darfor inte i
verkligheten!

Den idé vi presenterar hir bygger pa
att man beskriver skogens tillstand
kontinuerligt i terrangen. Detta ger
forutsattningar for att skapa de
atgardsomraden eller hansynsom-
raden som for niarvarande ar mest
relevanta, utan att man behover vara
bunden till tidigare granser.

Figur 3. Karta 6ver Marabacksbranna med avdelningar fran den traditionella

skogsbruksplanen.



Den kontinuerliga beskrivningen av
skogen narmarvioss med hjalp avett
raster dar cellerna arbetydligt mind-
re an det minsta tinkbara atgards-
omradet (fig. 2). Planeringen inne-
bar sedan i korthet att man forsoker
finna “ratt” kombination av celler
for olika atgirder. En finess med
denna rumsliga modell ar att man
inte administrerar nagra granser
overhuvudtaget.

Provytor och flygbilder

Hur gér man da for att beskriva sko-
gen kontinuerligt, dvs. utan att an-
vanda avdelningar? Vi har valt att
testa en kombination av cirkelytor
och digitala flygbildersom datakéllor.
Flygbilderna kan anvindas for att
skatta skogstillstindet i varje raster-
cell. Genom att dessutom interpo-
lera mellan cirkelytorna far vi en
andra skattning av samma para-
metrar. Med kand precision for bada
skattningarna kan dessa vagas sam-
man till en mer precis beskrivning av
skogen i varje cell.

Vi utforde en studie pa fastigheten
Marabacksbranna utanfor Vilhelmi-
na i Vasterbotten. Arealen ar ca 100
hafoérdelad pa 19 avdelningar enligt
skogsbruksplanen (fig. 3). Fastighe-
tenar cirkelyteinventerad medindel-
ningspaketets basmetod. Positionen
for cirkelytornabestaimdes med GPS.

Bade infraréda och svartvita flyg-
bilder skannades si att de kunde
behandlas digitalt. Uppldsningen i
de digitalabildernavar 1,5 resp. 1 m.
De statistiska sambanden mellan
farg/textur i bilderna och skogstill-
standet pa ytorna beskrev vi med
hjalp av regressionsfunktioner. Ef-
tersom vi ville valja ut avverkningar
koncentrerade vi analysen till volym
per ha och lévvolym per ha. Med
hjalp av indelningspaketet skattade
vi ocksd prioritetstal (inoptimalfor-
luster) for gallring och slutavverk-
ning. Kvaliteten pa fjarranalysskatt-
ningarna visade sig vara jamforbar
med de basta subjektiva metoderna
for inventering med 13 % medelfel
pa volymen i avdelningar.

Kombinerade skattningar

For att ytterligare forbattra beskriv-
ningen utnyttjade vi provytorna di-
rekt for en andra skattning av para-

Figur 4. Resultatet av kombinationsskattningar av skogliga parametrar.
Totalvolymen stracker sig fran 14 till 288 m3/ha, med ett varierande medelfel.
Notera att skattningarna &r battre nara provytorna, vilket ger upphov till ett
monster i kartorna. (IL = inoptimalférlust, RMSE = skattat medelfel)

metrarna. Metoden som anviandes
kallas Kriging och har egenskapen
att aven medelfelet for de inter-
polerade virdena skattas. Nér de tva
skattningarna kombinerades fick vi
saledes en kontinuerlig beskrivning
av skogstillstandet och dessutom en
skattning av precisionen (fig. 4).

Nasta steg var att viljautde omraden
som dr mest lonsamma att gallra res-
pektive slutavverka under de kom-
mande fem aren. Malet med ett sa-
dant taktiskt urval ar att valja av-
verkningsomraden for att uppna de
malvolymer som tagits fram i den
strategiska planeringen. Men om de
celler som har lagst inoptimalforlust
valjs okritiskt, skulle detta resultera i
manga ohanterligt sma atgardsom-
raden. Darfor utvecklade vi en
berakningsmetod som ocksa inklu-
derar en fast kostnad for avwerkning
som en funktion avatgirdens storlek
och utbredning.

Vi testade tva olika prislistor (1991
resp. 1994) for att se om férandrade
priser inverkar pa foérdelningen av
atgarder. Resultaten jamférde vimed

en traditionell avdelningsoptimerad
plan. Alla tre planerna ar ekono-
miskt optimala, givet sina specifika
forutsattningar. Skillnaderna ar pris-
listan samt att man i det ena fallet ar
bunden till avdelningar for plane-
ring av avverkningar.

Resultaten gav olikheter mellan pla-
nernabade med avseende pa avverk-
ningsobjektens lage (fig. 5) och det
ekonomiskaresultatet. Vifann kalkyl-
massiga nuvardesvinster med den
avdelningsfria metoden. Detta be-
ror frimst pd att avwverkningsmogna
delar av de ursprungliga avdelning-
arna kunde avverkas, medan resten
stalldes pa fortsatt tillvaxt. Vi drar
ocksa slutsatsen att avverkningstrak-
terna bér omformas nér priserna
forandras.

Billig teknik

Avdelningsfri skoglig planering ar
idag mojlig att genomfoéra tack vare
modern och kostnadseffektiv teknik.
Vi har utnyttjat GPS for positionsbe-
stimning, skannrar for digitalisering
av bilderna och persondatorer for
berdkningarna. Vi bedémer att man




praktiskt, med god precision och till
rimliga kostnader i en nara framtid
kan inventera och beskriva skogen i
en kontinuerlig modell enligt ovan.Vi
trorocksaattdetfinnsstorapengaratt
tjdna pa avdelningsfri planering och
skotsel avskogen, dels genom att man
avverkar “ritt” omraden, dels genom
attman blir mer flexibeli planeringen
nar marknadsférutsittningarna for-
andras. Det blir ocksa lattare att for-
ena planeringen av ett ekonomiskt
skogsbruk med god naturvérd.

Det aterstar mycket grundlaggande
forskning om hur man bast skattar
intressantavariabler bade inom fjarr-
analys och geostatistik och kanske
ocksa kring dnnu inte upptickta tek-
niker. Dessutom kravs nya kunska-
perisampling om hur man effektivt
lagger ut provytor, hur dessa skall se
ut, etc. En av de viktigaste fragorna
ar hur naturvardsvariabler skall skat-
tas. Vitroratt méttav typen “sannolik-
hetforforekomstavintressant natur-
vardsobjekt”, "andel av arealen med
forekomstavrenlav” och liknande ar
anvindbara i detta sammanhang.

Ingen nyhet?

Vén av ordning kanske undrar om
det traditionsrika skogsbruket kan
anamma en sa okonventionell me-
tod som ettavdelningsfrittskogsbruk.
Varslutsats ar emellertid att en avdel-
ningsfri modell narmar sig verklig-
heten och att det snarare ar avdel-
ningsmodellen som ar féraldrad.

For privataskogsagare ar avdelnings-
fri planering inget nytt. Skogsaga-
ren foljer nog sallan de godtyckliga
granser som finns i en skogsbruks-
plan, utan planerar istillet avverk-
ningarnasstorlek, lige och tidpunkt
pa ett mer flexibelt sitt. Med data i
varje punkt i terringen kan férand-
rade mal omsittas till nya I6sningar
— atminstone i teorin. Dessa kan da
vara helt olika den vanliga skogs-
bruksplanens forslag till atgarder.

Figur 5. Resultat av prioriteringen av avverkningar i de tre jamférda planerna.
(1) och (2) &r resultat av avdelningsfria planeringar med 1991 resp. 1994 ars
priser. (3) ar en traditionell avdelningsoptimerad plan baserad pa 1991 ars

priser.

Effektiva floden

For de storre skogsbolagen kan en
avdelningsfri beskrivning av skogen
med objektivt insamlade data inte
bara ge battre strategisk och taktisk
planering, utan ocksda vara vigen
mot ett effektivare, malstyrt virkes-
flode. Det hela handlar ju om att
snabbt och exakt kunna styra av-
verkningar och transporter till om-
raden som innehaller de sortiment
som for tillfallet efterfragas och dar-
for betalas bast.

Var vision ar att man i framtiden ser
det som sjalvklart att den noédvin-
diga information som kravs for
mangdimensionell skoglig plane-
ring finns tillganglig och har hoég
rumsligupplésning. Detta ger mark-
agaren ett gott stod for flexibel pla-
nering av de skogliga atgirderna.
Lika sjalvklart som man idag tar na-
turvardshansyn i den operativa verk-
samheten, ingar naturvarden ocksa i
denskogliga planeringen. Man kom-

mer att ha battre information att
jobba med och kan darfér simulera
olika handlingsalternativ.
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