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Glasbjork eller vartbjork?

— metoder for saker artbestamning

* Vara tva viktigaste bjorkarter, glasbjork
och vartbjork, har skilda standortskrav
och tillvixtmonster.

* DBjorkarterna korsar sig mycket sallan med
varandra i naturen och kan alltid sakert
skiljas fran varandra genom kromosom-
rakning.

¢ Artbestamning av bjork med ledning av
morfologiska karaktarer ar en vanlig men i
vissa fall osiker metod.

* En nyutvecklad kemisk snabbmetod kan
utnyttjas for enkel och saker artbestimning
av bjork.

Foto: Mats Gerentz



ara tva bjorkarter, glasbjork
och vartbjork, dr de vanli-
gaste lovtradslagen i den

svenska skogen. Efter gran och tall,
som star for 38 respektive 46 procent
avvirkesforradet, kommerbjorkarna
med tillsammans knappt 10 procent.
De kommer ocksd som nummer tre
nar det giller 16pande tillvaxten i
volym. Tradslagsrena bjorkskogar fo-
rekommer endast i begransad om-
fattning. Till helt dominerande del
vaxer bjorkarna istallet i blandning
med andra tradslag (tabell 1). Ofta
behandlas bjork kollektivt som ett
tradslag, men i sjalva verket innehal-
ler bjorkslaktet ett flertal olika arter.

For skogsbruk ar det normalt endast
debestandsbildande arternaglas-och
vartbjork som tillmats nagotintresse.
Dessa bada arter vixer ofta tillsam-
mans i bestand i blandning med var-
andra. Sedan lange ar det emellertid
kant att de staller olika krav pa vaxt-
platsen, varfér som regel ett av trad-
slagen dominerar inom ett bestand.
Som en f6ljd av arternas krav pa sin
vaxtplatsvarierar den geografiska for-
delningen av glas- och vartbjork 6ver
landet. I Norrland dominerar glas-
bjorken kraftigtmedan férdelningen
mellan arterna ar mera jamn i Svea-
land och Gotaland (tabell 2). Delvis
som en fo6ljd av arternas skilda
stdindortskrav kommer bestands-
utveckling och tillvixtmonster att
varaolikaiglas-respektive vartbjorks-
dominerade skogar. Skogsskotsel-
programmen bor darfér sannolikt
varieras beroende paivilken omfatt-
ning de bada tradslagen upptrader
inom ett bestind. Bland annat av
denna anledning ar det av stor vikt
atttradslagen med hog grad avsaker-
het kan skiljas fran varandra.

Artskillnader

Uppfattningarna om bjorkarternas
slaktforhallande har varierat mellan
botaniker under olika tidsepoker. I
borjan av 1900-talet betraktades glas-
och vartbjork som undergrupper av
samma art. Nar kromosombestam-
ning senare borjade anvandas, stod
det emellertid klart att det handlar
om tva skilda arter. Antalet kromoso-
meridevegetativa cellernaskiljer sig
namligen at mellan arterna. Vart-
bjorken har 28 och glasbjorken 56
kromosomer. Detta innebar att ar-
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GLASBJORK

Figur 1. Morfologiska
karaktarer hos vart-
respektive glasbjérk
(efter Ellmer, M. 1981).

terna alltid med sakerhet kan skiljas ~ varierat om bjorkarternas mojlighe-

fran varandra. Likaledes har under  ter att bilda hybrider genom kors-
olika tidsepoker uppfattningarna  ningar. Den dominerande uppfatt-
Tabell 1. Procentuell fordelning av skogsmarksarealen pa bestand

med olika stor bjérkandel. Uppgifterna avser trad med en

medelhojd éver 5 m. Fjallbjorkskogarna ar inte medréknade i

materialet. Darav den forhallandevis 1aga bjérkfrekvensen i norra
Norrland (Anon, 1987)

Region Bjorkandel i procent Summa
0-30 31-50 51-70 71-100

Norra Norrland 83 10 4 3 100

Sodra Norrland 88 7 3 2 100

Svealand 90 2 2 100

Gétaland 87 6 3 4 100

FAKTARUTA 1

Kemiska markoérer hos bjork

Kemiska analyser av innerbarksvivnad fran grenar och stam hos vart-
och glasbjork har visat att det finns artspecifika skillnader i sammansatt-
ningen av fenoliska substanser. Med HPLC-analyser (high performance
liquid chromatography) har det visats, att bark av vartbjork innehaller
tydliga mangder av ett antal diarylheptanoider (fenoler). Dessa saknas
eller forekommer endast i mycket sma mangder i bark hos glasbjork.
Bland dessa diarylheptanoider ar det speciellt ett amne som férekom-
mer i stora mangder hos vartbjork — platyphyllosid. Amnet kan darfor
utnyttjas som en kemisk markor vid artbestimning av vartbjork.




ningen bland botanikeridag ar dock
att bjorkhybrider ar mycket sallsynt
forekommande i naturen. Bland an-
nat genom kromosomrikning har
dennauppfattning kunnat beliggas.
For praktiskt bruk ar emellertid kro-
mosomrikning ingen realistisk me-
tod for artbestimning, eftersom den
ar bade dyr och tidskravande. Dess-
utom maste kromsombestimning ut-
foras pa celler som ar i snabb del-
ning, t.ex. celler fran rotspetsar pa
unga plantor. For artbestimning av
bjork kravs darfor enklare metoder.

Morfologiska karaktéarer

Den hittills helt dominerande meto-
den for artbestimning av bjork byg-
ger pa att det utbildas morfologiska
skillnader mellan tradslagen. Den
mest tillforlitliga skillnaden hérvid-
lag dr féorekomst av hartsvartor hos
finare kvistar. Vartbjorkens kvistar ar
slita och tickta med sadana harts-
vartor, medan glasbjorkens ar mera
hariga och helt saknar vartor. Andra
morfologiska skillnader som utnytt-
jas som kannetecken ar bladform,
barkstruktur pa stammens basala de-
lar, kronform och grenstruktur (fi-
gur 1). Nackdelen med artbestim-
ning baserad pa morfologiska kéin-
netecken r att dessa ar svagt utveck-
lade hos manga trad. Dessutom fore-
kommer trad avsvarbestimda morfo-
logiska mellanformer.

Tabell 2. Bjorkforrad av virke grovre an 5 cm vaxande pa skogsmark fordelat
pa glashjork och vartbjork, milj. m3sk och procent (Anon, 1987)

Tradslag Gotaland Svealand Norrland

milj. m3sk % milj. m3sk % milj. m3sk %
Glasbjork 26,1 47 27,0 56 69,4 85
Vartbjork 29,0 53 21,2 44 12,5 15
Totalt 55,1 100 48,2 100 81,9 100

Kemiska markorer

Pa senare tid kan noteras ett Okat
intresse for utnyttjande av kemiska
markorer i botanisk systematik. Man
soker har efter artspecifika kemiska
egenskaper. Idén attutnyttjakemiska
markorer for att sarskilja glas- och
vartbjork vicktes ursprungligen i
samband med en konferens i Upp-
sala 1989. Professor Olof Theander
vid institutionen fér lantbrukskemi
II vid SLU bedémde da madjlighe-
ternasom godaatthosbjérken finna
artspecifika substanser som kunde
vara lampliga att utnyttja for utveck-
lingen av en snabbmetod for artbe-
stamning. Studier av glas- och vart-
bjork har sedan visat att det finns
skillnader i sammansattningen av
fenoliska substanser i barken hos de
bada triadslagen.

Vid systematiska undersokningar har
speciellt en sadan substans — platy-
phyllosid —visat sig vara mycketintres-

Figur 2. Barkprover i reagenslosning. Till vanster glasbjork; till hoger vartbjork.

sant. Den ar starkt dominerande
bland fenoliskasubstanseribarkfran
vartbjork medan den saknas hos glas-
bjork. Platyphyllosid kan darfor ut-
nyttjas som en kemisk markor vid
artbestamning av bjork (faktaruta 1
pa foregdende sida).

Fallningsmetoden

For att platyphyllosid skall kunna ut-
nyttjas som kemisk markor for prak-
tisk artbestimning, kravs att amnet
kan identifieras pa ett enkeltsitt. En
snabbmetod for faltbruk har darfér
utvecklats. En liten barkbit placeras i
en fardig reagenslosning. En tydlig
fallningsreaktion upptrader om platy-
phyllosid finns i barkbiten (vart-
bjork). Om dmnetsaknas (glasbjork)

FAKTARUTA 2

Fallningsmetoden

Med hjilp av en enkel metod ar
det mojligt att avgoéra om ett
barkprov innehaller platyphyl-
losid eller inte. Metoden kallas
fallningsmetoden och fungerar
pa foljande vis: En reagens-
l6sning tillreds genom att 0,4 g
av 2,4-dinitrophenylhydrazin
uppléses i 100 ml 2 M saltsyra.
Losningen far sta Over natten
och filtreras déarefter genom ett
glasfilter. Ett litet prov av farsk
bark (0,1-0,2 g) stoppas i ett
provror varefter nagra milliliter
av reagenslosningen tillsatts.
Efter ca en timme i rumstempe-
ratur inspekteras provroret. Om
en gul-orange fallning har bil-
dats kommer barkprovet fran
vartbjork; ar 16sningen fortfa-
rande klar ar det glasbjork (fi-
gur 2). Hogre temperatur pa-
skyndar reaktionen, medan
lagre temperatur fordrojer den.




forblir 16sningen klar (figur 2). Tes-
ter har visat att reaktionen ar kanslig
aven for mycket sma barkprover
(faktaruta 2 pa foregaende sida).

Tester

Genom en lang rad tester har det
varit mojligt att visa att forekomst av
platyphyllosid hos vartbjork ar en
artspecifik egenskap. Kromosomrak-
ning pa plantmaterial har visat god
overensstimmelse med noggranna
kemiska analyser av platyphyllosid-
forekomst i bjorkbark. Andra analy-
seravplatyphyllosid-innehalletibark-
prover fran vuxna trad har pavisat
stor stabilitet som ar oberoende av
arstid, geografisk belagenhet och
staindortsfaktorer. Jamforelser av
fallningsmetoden med noggrannare
kemiska analyser har ocksa visat pa
god overensstammelse (faktaruta 3).
I dessa tester har det dven framkom-
mit att fallningsreaktionen ar starkt
temperaturberoende. Vid tempera-
turer upp till 60°C upptrader en fall-
ning redan efter nagra minuter.
(Temperaturer 6ver 60°C bor dock
undvikas.) Reaktionen gar betydligt
langsammare vid laga temperaturer;
vid 5°C upptrader fallningen inom
tre timmar.

Metodens sakerhet

Genom fillningsmetoden har det
varit majligt att kontrollera tillforlit-
ligheten da artbestimning baseras
pa morfologiska karaktarer. Ett stort
antal bjorkar fran olika standorter
spridda 6ver hela landet artbestim-
des med ledning av morfologiska
karaktarer i falt av erfarna skogstek-
niker. Resultatet jaimfoérdes med art-
bestimning dar fallningsmetoden
anvandes. Jamforelsen visar pa god
overensstimmelse i flertalet fall.
Dock fanns ett ganska stort antal
bestand, speciellt sidana dar trad-

Fallningstester

Ett antal barkprover insamlades fran artbestimda bjorkar i olika be-
stand, parker och botaniska tradgardar. Proverna testades med fallnings-
metoden (faktaruta 2). Alla former och provenienser av vartbjork
bildade tydliga fallningar. I prover dar olika former och provenienser av
glasbjork ingick, liksom i prover med korsningar av glasbjérk och
vartbjork, forblir 16sningen klar. Samtliga genomf6rda tester visade att
fallningsmetoden ar mycket tillforlitlig.

FAKTARUTA 3

slagen forekomiblandning med var-
andra, dar upp till 20-30 procent av
tradenvar felaktigtartbestimda. Var-
ken bestindsegenskaper, standorts-
forhallanden eller férrattningsmén-
nens fardighet hade nagot samband
med felbestimningarna. Misstagen
antas darfor bero paattde morfologi-
ska kdnnetecknen varit alltfér insta-
bila eller svagt utvecklade.

Praktisk tillampning

For praktisk tillampning, t.ex. i sam-
band med skogstaxeringar, kan den
nya fallningsmetoden forfinas ytter-
ligare. Detta kan ske genom att en
speciell faltutrustning utvecklas dar
man utnyttjar teknik liknande den
som anvands inom likemedelsindu-
strin. Arbetet med att finna en prak-
tiskanpassningavmetoden har emel-
lertid legat utanfor ramen for detta
forskningsprojekt som primart varit
inriktat pa attfinnaldmpliga kemiska
markorer.
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