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Att mata mangfalden

— ett exempel fran Appalacherna i USA

Det saknas fortfarande allméngiltiga och fungerande metoder for att
maéta biologisk mangfald.

For att vi ska kunna "forvalta” biologisk mangfald maste vi kunna
méta, 6vervaka och forutsédga den.

Den biologiska mangfalden har manga dimensioner — bara ett fatal
kan matas och 6vervakas kontinuerligt.

Certifiering av skogsbruksmetoder kraver universella principer for
maétning av biologisk mangfald.

Ilustration: Rune Axelsson



verige fick en ny skogsvards-
S lag 1994 dar miljomaélet jam-

stalls med produktionsmalet.
Det innebar bland annat att det ska
vara lika viktigt att bevara och for-
valta biologisk mangfald somatt pro-
ducera virke. USA fick redan 1976
sin "National Forest Management
Act” (NFMA), dar det star att de ca
80 miljoner hektar skogsmark som
forvaltas av US Forest Service skall
utformas sé att mangfalden bevarasi
ekosystemen. For USA:s ca 188 mil-
joner hektar privatdgd skog, som
motsvarar ca 20 procent av USA:s
totala yta, finns bara rekommenda-
tionerisammaanda (Society of Ame-
rican Foresters, 1991).

Svart skapa riktlinjer

De foreskrifter i NFMA som galler
biologisk mangfald fick till en bor-
jan knappast ndgon praktisk bety-
delse. Trycket fran olikaintressegrup-
per pd Forest Service tkade dock
gradvis, och mot slutet av 80-talet
blev det uppenbart att det veten-
skapliga underlaget for skotsel av
skog med malet att bevara biologisk
mangfald var helt otillrackligt. Som
en foljd av detta inventerades under
1991 och 1992 karlvéxter inklusive
buskar och tréd, amfibier, reptiler
ochfaglaritvaskogsomradenisodra
Appalacherna. Mangfalden mattes
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Figur 1. Karta éver Nordamerika.
Appalachernas lage &r markerat med
en svart kvadrat.

delssomantaletarter, delssom Shan-
nons Index (fig. 2). Samtidigt mattes
fleramiljovariabler. Forhoppningen
var att ett sd omfattande datamaterial
skulle goradet mojligtatt snabbt och
enkelt urskilja samband mellan mil-
jons och mangfaldens variation.
Dettaskulle i sa fall kunna ge vagled-
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Figur 2. Illustration av Shannons index. Bada ytorna har samma antal
arter och individer, men pa den hdgra ytan ar individerna jamnt fordelade
mellan olika arter, vilket leder till ett hgt varde pa Shannons index.

ning vid val av skotselatgarder. For-
hoppningen infriades tyvarr inte i
nagon storre utstrackning. Nedan
framfors nagratankbaraforklaringar
till detta, mot bakgrund av ett all-
mant resonemang om forutsattning-
arna for och betydelsen av att mata
och forutsaga biologisk mangfald.

Mangfald pa olika nivaer

Den biologiska mangfalden kan
maétas pa olika organisationsnivaer;
det finns mangfald av ekosystem,
mangfald av arter inom ekosystem
och méangfald av gener inom arter.

Storskaliga ekosystem kan numera
effektivt observeras och féljas 6ver
tiden med hjalp av fjarranalys, men
det ar da frdga om grova klassifice-
ringar av vegetation och stérnings-
effekter. For skogsmark med ett fatal
dominerande tradslag kan aven en-
skildatradarter urskiljas paflyg-eller
satellitbilder, men for de flesta vax-
ter och ryggradsdjur kravs direkta
observationer i falt. Arterna kan of-
tastidentifierasutanstorre problem,
men mangavaxt-och djurgrupper ar
sa artrika att det vore praktiskt ogor-
ligt att folja populationsdynamiken
for varje enskild art. Den genetiska
mangfaldeninomolikaarter (all bio-
logisk mangfald ar ju strangt taget
genetisk™) ar annu svarare att mata
och overvaka, dels darfor att antalet
gener och genotyper ar mycketstort,

delsdarfor att dessa sallan kan obser-
veras direkt i falt.

Att mata mangfalden

Antalet arter anvands ofta som ett
matt pa biologisk mangfald. Mattet
har dock visat sig vara svartolkat nar
det anvands som ett kriterium pavad
man skulle kunna kalla halsotillstan-
det i ett ekosystem. Fler arter &r inte
nodvandigtvis battre &n farre — kan-
ske betyder det mer vilka arterna ar.
Det saknas alltjamt tillforlitliga och
generella modeller for att beskriva
artmangfald pa olika geografiskaskal-
nivaer. Utan goda modeller kan vi
inte gora forutsagelser och darfor
inte heller utvérderaeffekten av stor-
ningar i allmédnhet och manskliga
storningar i synnerhet.

Mycket av den aktuella forskningen
om biologisk mangfald handlar om
attidentifieraen ”organisationsniva” i
mangfalden som ligger nagonstans
mellan ekosystem och arter — en niva
som ar praktiskt mojlig att observera.
Denskasamtidigtvaratillrackligt kans-
lig for att man ska kunna ha den som
utgangspunkt for modeller och prog-
noser pa en lokal skalniva och for
tidshorisonter dver areller decennier.
Fragan ar med andra ord: Hur manga
och vilka "dimensioner” bdr beskriv-
ningen avden biologiska mangfalden
ha for att mangfalden bast ska kunna
bade 6vervakas och forutsagas?




Indikatorarter férenklar

Ett satt att minska antalet dimensio-
ner och pé sa satt gora den biolo-
giska mangfalden hanterbar ar att
mataforekomstenavs.k. indikatorar-
ter. En indikatorart indikerar egent-
ligen inte mangfald i sig utan vittnar
om ett relativt sallsynt miljctillstand
som speciellt gynnar en grupp av
arter. Hogre mangfald uppstar nar
dessakrévande arter existerar utéver
de “triviala” arter som trivs i den
normala, dominerande miljétypen.
En del hackspettarter t.ex., ater hu-
vudsakligen insekter som lever i dod
ved och faglarna indikerar pa sa satt
den troliga férekomsten av en rad
vedberoende insektarter som ar sall-
synta i normal skog. Flera véaxtarter
kraver att marken har hog kalkhalt
och indikerar darmed forekomsten
av en storre grupp arter som gynnas
av kalkhaltig mark. Exemplen kan
mangfaldigas och under svenska for-
hédllanden &r indikatorarterna ett
anvandbart och vardefullt hjalpme-
del pa den lokala skalnivan.

Ar indikatorarter palitliga?
L&t oss blicka ut mot varmare trakter
an Sverige, dar de naturliga skogs-
ekosystemen tenderar att ha hogre
biologisk produktion och hogre al-
der. D4 stoter vi framfor allt pa tva
omstandigheter som begransar den
praktiska nyttan av indikatorarter
som ett hjalpmedel for att mata den
biologiska mangfalden:

1) Det finns i regel fler arter och
darmed krévs ocksa fler indika-
torarter.

2) Andelen séllsynta arter ar i regel
storre &n i Sverige.

Det stOrre antalet arter &r delvis en
foljd av hégre biologisk produktion,
men &r troligen mer en effekt av att
ekosystemen inte har drabbats av sa
radikala stérningar som vara. Skan-
dinavien har ju tackts av inlandsis
upprepade ganger under de senaste
500 000 aren. De lagre klimatiska
variationerna i de varmare eko-
systemen har istallet bidragittill hog-
regrad av biologisk differentiering. |
tropiska skogar, men &ven i sddra
Appalacherna, ar miljovariationen
ofta mer betingad av véxt- och
djurarterna sjélva an vad som ar fal-
letiSverige. Det betyder att tankbara
indikatorarter indikerar mycket spe-

llustration: Rune Axelsson

Figur 3. Den vitryggiga hackspetten
anvands ofta som indikatorart i Sve-
rige. I varmare och mer komplicerade
ekosystem kan bruket av indikator-
arter ifragasattas.

ciella miljéer och sméa artgrupper
samtatt representativiteten for storre
grupper av arter ar mer osaker. Det
ardarfor tveksamtom indikatorarter
kan anvandas som ett generellt red-
skap for matning och évervakning av
biologisk mangfald pa det satt de
anvands i Sverige.

Inventering i Appalacherna

Appalacherna &r kdnda for sin stora
artrikedom av trad. De inventerade
omradena var inga undantag (tabell
1). Pa nivaer under 800 meter over
havet dominerar ekar (4 arter) och
tallar (2 arter), speciellt Weymouth-
tall (Pinus strobus). De dominerande
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arterna avlser sedan varandra med
Okande hojd 6ver havet: tulpantrad
(Liriodendron), 16nn, ekar, hickory,
bok och bjérk. Hogst upp, pa nivaer
Over ca 1600 meter dver havet, domi-
nerar gran (Picea rubens). De olika
arternas utbredning dverlappar dock
varandra och sarskilt pa lagre nivaer
ardetsvartatt urskiljaspeciellaskogs-
typer. Den branta terrdngen har
minimerat det méanskliga inflytan-
detframtill sen tid. Det ena omradet
ar alltjamt foga paverkat av skogs-
bruk. Det andra omradet blev, lik-
som huvuddelen av de skogar i
Appalacherna som idag forvaltas av
US Forest Service, kraftigt genom-
hugget i bdrjan av 1900-talet. Sedan
dess har omradet dock bara gallrats
och luckblédats i liten omfattning.

Sammanlagt utplacerades drygt 90
provytor som skulle técka in variatio-
neni hojdlage och bestandsalder. Pa
varje provyta mattes férekomsten av
alla arter av faglar, reptiler, amfibier
och karlvéxter.

Fa enkla samband
Tva huvudsakliga slutsatser har kun-
nat dras fran detta projekt.

1. Det &r inte alltid mgjligt att finna
enkla och tydliga samband mellan biolo-
gisk mangfald och enskilda miljéfaktorer
pa den lokala geografiska skalnivan.

Hojden dver havet var den enda fak-
tor som hade nagon storre betydelse
forartikedomen. Den gavemellertid
bara utslag i det hogre belagna del-
omradet med stora nivaskillnader.
Antalet arter av de flesta typer av
organismer minskade dér linjartmed

Tabell 1. Jamforelse mellan Sverige och studieomradet i Appalacherna (unge-

farliga varden)

Sverige Appalacherna
(produktiv skogsmark) (studieomradet)
Latitud 56'—67'N 36'N
Areal (ha) 23 000 000 1200
Typiskt nivaintervall 0-800 m.6.h. 400-1 750 m.6.h.

Ekosystemets alder

Antal arter: (totalt)
Faglar 100
Reptiler + amfibier 10
Karlvéxter, 400
varav trad 20

3 000-7 000 &r

34000 000 ar

(pé provytorna)
60

30

350

70




Okande hojd 6ver havet, med undan-
tag for amfibier med vattenlevande
larver; antalet av dessa arter dkade
istéllet med hojden 6ver havet. Anta-
let kérlvaxtarter var i det hogre be-
lagna omradet i genomsnitt 51 per
provyta, att jamfora med det lagre
liggande omradet som var torrare
och varmare dar antalet var 25. Skill-
naden mellan de tvd omradena an-
togs bero pa skogsbrukets intensitet.
Den avspeglade sig dock inte i den
genomsnittliga bestdndsaldern pa
provytorna. | det lIagre liggande om-
radet var bestandsdldern pa prov-
ytorna den faktor som visade storst
samband med antalet arter. Allasam-
band mellan méangfald och miljofak-
torer var relativt svaga; storst sam-
band rddde mellan antalet arter och
bestandsalder.

2. I defall antalet arter hade ett samband
med en viss miljovariabel var sambanden
unika for de olika djur- och véxt-
grupperna.

Faglar, reptiler, amfibier och véxter
kan uppenbarligen inte dras 6ver en
kam, och en &nnu finare uppdel-
ning av faunan i artgrupper ar nog
en forutsattning for en mer fruktbar
analys av datamaterialet frdn Appa-
lacherna. P& senare ar har idén att
delain arter i s.k. funktionella grup-
per fatt okat stod. Det ar dock inte
sjalvklart hur detta skall ga till, efter-
som “funktion” &r ett vidstrackt be-
grepp. Det &r ocksa orimligt arbets-
kravande attbestédmmavarje artseko-
logiska funktionsspektrumivarje en-
skilt fall.

Globala certifieringskriterier
Etttungtvégande skél till att utveckla
battre modeller for prognostisering
av den biologiska mangfaldens olika
aspekter, ar de vaxande kraven pa
certifiering av skogsprodukter. Den-
naroérelse har redan fran borjan haft
internationell karaktar och drivits pa
av viktiga konsumentgrupper som

Figur 4. Om certifiering av skogsbruk
ska bli rattvis, maste kriterierna vara
grundade pa generella, allmant for-
stddda och vetenskapligt forsvarbara
principer.

reagerat mot anstotliga metoder
inom skogsbruket eller skogsindu-
strin. Det ligger i sakens natur att
skogsbruket inte alltid kritiserats pa
sakliga eller demokratiska grunder,
men kritiken har gjortskogsnaringen
mer utdtriktad och man om ett visst
matt av popularitet.

Den biologiska mangfalden &r en
nyttighet som existerar och produ-
ceras i varierande omfattning i olika
lander med olika naturliga forutsatt-
ningar. Ett globalt system for miljo-
deklareringavskogsprodukter maste
rimligtvis ta hénsyn till dessa olikhe-
ter, bade vad galler "produktions-
potential” av méngfald och det glo-
bala vardet av denna mangfald. De
operationellacertifieringskriterierna
kan mycket val vara olika i olika lan-
der, men det &r nddvéndigt att de
méater samma grundlédggande vér-
den. Forst da kan t.ex. svensk och
brasiliansk fiber jamforas pa ett ratt-

vist satt. FOr att det ska vara mojligt
att jamfora krévs bl.a. att kriterierna
utvecklas frdn och bygger pa en fast
gemensam grund av ekologiska ve-
tenskapliga principer.

Forskning inom kérnfysik och astro-
nomi har under detta drhundrade
resulterat i sofistikerad forstaelse av
de mekanismer som har betydelse i
mikro- respektive makrokosmos.
Innan vi har natt motsvarande grad
av forstdelse avden biologiska mang-
falden, kvarstar ett av de stora hind-
ren for ett uthalligt och barkraftigt
"planetbruk”.
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