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De svenska dlgarnas storlek 6kar med 6kande latitud. Algarna i nordliga populationer har 15-

20% hogre kroppsvikt jamfort med algar i sydliga.

Som kalvar ar algarna i norr och séder lika stora. Skillnaden i storlek uppkommer férst senare
i livet, genom att algarna i norr bade véxter snabbare och under en langre tid av livet jamfort

med algar i stder.

I motsats till kroppsvikten finns igen skillnad i skelettstorlek mellan nordliga och sydliga algar

vilket visar att skillnaden i kroppsvikt ar orsakad av skillnader i fett och/eller muskelmassa.

Skillnaderna beror troligen pa att fédans sammanséattning och kvalitet forandras fran soder till

norr och inte av ett naturligt urval for individer som &r genetiskt programmerade for hdg

kroppstillvéxt.
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os manga daggdjur okar
kroppsstorleken med sti-
gande nordlig breddgrad

(latitud). Detta samband har fatt be-
namningen "Bergmanns regel” ef-
ter en tysk forskare som pavisade det
under artonhundratalet.

Denursprungligaforklaringeninne-
bar att 6kningen i kroppsstorlek be-
ror paskillnader i det naturliga urva-
let bland individer utsatta for olika
klimat.

Med okande latitud och hardare
vinterférhallanden ar det en fordel
att vara stor p.g.a. att det ger en
battre formaga att hushalla med
kroppsvarmenoch/eller fettreserver.
Detta skulle pé sikt leda till popula-
tioner med individer som &r gene-
tiskt programmerade att vaxa sig
stora.

P& senare tid har det dock framforts
en alternativ teori som innebér att
variationen i kroppsstorlek istéllet
orsakasav skillnader i miljon. Forkla-
ringen skulle vara att klimatet paver-
kar vegetationens sammansattning
och naringsinnehallet i fodan. Dari-
genom skulle &ven individernas for-
maéga att tillvaxa paverkas i olika ut-
strackning.

Vi har i en stor studie undersokt om
det finns skillnader i kroppsstorlek
hos algar fran olika delar av Sverige.
I den man det forekommer skillna-
der ville vi testa om de féljer "Berg-
manns regel”.

Omfattande material
Undersokningen omfattade ca tio-
tusen kalvar och vuxna élgar skjutna
1989-1992. De var fordelade pa 14
omraden fran sddra Alvsborgs till
Norrbottens l1an, en syd-nordlig
strackning pa ca 100 mil (Fig. 1).

Forvarjeindivid noteradesfalldatum,
plats och vikt. En kdkhalva togs till-
vara, fran vilken djurets alder be-
stamdes. Kékhalvans langd anvan-
des ocksd som ett relativt matt pa
skelettets storlek.

Utover dessa data inhdmtades upp-
gifter om omrédenas algtathet, lik-
somderastemperaturer, snédjup och
nederbord. Aven uppgifter fran Riks-
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FIGUR 1. De omréden fran vilka
uppgifterna till studien hdmtades.
skogstaxeringen om tillgdngen pa
olika fodotyper anvédndes i under-
sokningen.

Norrlandska algar storst

Det fanns en stor variation i kropps-
vikt for vuxna algar mellan omraden
i landet. Algtjurarnas medelslakt-
vikter varierade fran 215 till 260 kg
och algkornas fran 165 till 205 kg
mellan omraden. For bagge kénen
var kroppsvikten positivt relaterad
till latitud med 15-20% hogre kropps-
vikter i de nordliga jamfort med de
sydliga populationerna (Fig. 2).

Destdrstavuxnaélgarnafannsinorra
delen av Jamtlands lan (omrade 9)
och i den fjéallnédra regionen i Norr-
bottens lan (omrade 14). De minsta
algarna aterfanns dock inte i de syd-
ligaste omradenautanitrakten kring
Grims6 (omrade 5), dvs. pa gransen
mellan Orebro och Vastmanlands
lan.

Utdragen tillvéxt i norr

Detfinnstre olikasatt pavilkaen stor
kroppsstorlek hos en djurart kan
uppkomma: (1) att foédas stor och

bibehalladettaférsprang” i kropps-
storlek upp i vuxen alder, (2) attvaxa
snabbt under vissa perioder i livet,
(3) att véxa under en langre tid dvs.
under flera ar av livet.

Om det forsta forhallandet skulle
vara det som orsakade den geogra-
fiska variationen i kroppsstorlek
bland algar i landet borde kalvarnas
kroppsvikt 6ka med kroppsvikten hos
de vuxnadlgarna. Nagot sddant sam-
band fanns dock inte. Kroppsvikten
hos kalvarna tkade inte heller med
Okande latitud.

Detbetyder attskillnaden i vuxenvikt
mellan olika &lgpopulationer maste
uppkomma efter kalvstadiet. Det vi-
sade sig att bade tillvaxthastigheten
(2), men framfor allt tiden for aktiv
kroppstillvaxt (3), bidrog till attskapa
skillnaden.

Algarna i norr vixte i genomsnitt
under ca. 2 ar langre tid i livet an i
soder (Fig. 3) dvs tjurarna i norr
hade uppnatt sin maximala kropps-
vikt vid 6-7 ar medan éalgtjurarna i
soder hade vuxit fardigt redan vid 4—
5 ars alder.

Den i sérklass langsta tillvéxtperio-
den hade dlgarna som levde i den
fjallnara regionen i Norrbottens lan
(omrade 14). | detta omrade véxte
tjurarna anda upp till 8-9 ars alder
och korna till 5-6 ars alder.

Konkurrerar de om fédan?

Ett satt att forklara den geografiska
trenden &r att undersbka om varia-
tionen i kroppsvikt uppvisar tydliga
samband med faktorer i miljon som
kan vara av betydelse for dlgen.

Ett vanligt fenomen i hjortdjurspo-
pulationer &r att kroppsstorleken
minskar med 6kande populations-
tathet. Okad tathet ofta leder till en
Okad konkurrens om fédan mellan
individer, vilket i sin tur leder till
minskad kroppstillvaxt.

I dennastudie varierade &lgtatheten
i vinterstam fran 3,1 till 13,2 algar
per 1 000 ha mellan omrédena. Som
forvantat fann jag ett negativt sam-
band mellan vuxenvikten och alg-
tatheten, vilket skulle kunna tyda pa
fodokonkurrens som en forklaring
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FIGUR 2. Sambandet mellan latitud och medelslaktvikten hos vuxna tjurar och

kor for de 14 olika studieomradena i landet.

till den geografiska variationen i
kroppsvikt.

Om konkurrens ar den faktor som
orsakar storleksskillnaderna bor det
dock aven finnas ett samband mel-
lan kroppsstorlek och méangden till-
ganglig foda och/eller graden av
betestryck pa de fodovaxter algarna

280

260

Medelslaktvikt vuxna, kg

foredrar. Nagot sddant samband
fanns inte.

Boniteten kopplad till storleken

Anledningen till det uteblivha sam-
bandet &r att variationen i algtathet i
denna studie &r starkt kopplad till
markens bonitet (skogliga produk-
tionsférmaga) dvs. omraden med lag
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FIGUR 3. Sambandet mellan medelslaktvikten hos vuxna algar och tiden fér
aktiv kroppstillvaxt (antal ar) for de 14 studieomradena i landet.
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bonitet hade relativt fa algar per yt-
enhet, medan omraden med hog
bonitet uppvisade hdgre algtathet.

Markerna med hég bonitet i studien
var sapass bordigaatt de borde kunna
hélla en betydligt titare dlgstam och
anda erbjuda en tillracklig méangd
foda atvarje individ. Dessutom varie-
rade denskogligasammansattningen
mellan omradena, vilket ytterligare
komplicerar bilden mellan algtathet
och foderméangd.

Material fran skjutna dlgar insamlat
fore “&lgexplosionen” i borjan av
1980-talet har dock visat att det kan
forekomma téthetsberoende effek-
ter i nagra av de undersokta popula-
tionerna men att dessa effekter inte
ar av den storleken att det kan pa-
verka det nord-sydliga monstret i
denna studie.

Slutsatsen ar darfor att skillnader i
fédokonkurrens orsakade av varia-
tioner i dlgtathet mellan omraden ej
kan vara den drivande faktor som
orsakar den nord-sydliga trenden i
kroppsstorlek hos svenska algar.

Klimatets inverkan
Dengeografiskavariationen i kropps-
storlek hos alg uppvisade ett starkt
samband med omrédenas klimat.
Storre dlgar fannsi omraden med ett
"hart” klimat i form av 1dga tempera-
turer (vinter som sommar), mycket
snd, kort vegetationsperiod och
reltivt stora skillnader i temperatur
och nederboérd mellan olika &rsti-
der.

Svagt naturligt urval

Klimatet kan dock paverka majlighe-
ten att uppnastor kroppsvikt pé flera
olikasétt. Omdet funnitseller fortfa-
rande finns skillnader i 6verlevnad
beroende pa kroppsstorlek kan detta
ha skapat ett naturligt urval. Stor
kroppsvikt skulle da gynnats i storre
utstrackning i kallare an i varmare
klimat, till f6ljd av arftliga faktorer.

Omsavore fallet borde det naturliga
urvalet péaverka de yngsta alders-
klasserna mest, eftersom de &r mest
kansliga for harda vinterforhallan-
den. Resultaten talar dock emot att
sddana genetiskt programmerade
individer forekommer, eftersom



kroppsvikten hos kalvar eller 1,5-
aringar inte uppvisade nagon nord-
sydlig trend.

Svala forhallanden ger béattre foda
En annan tankbar forklaring — som
aven stods av vissa forskningsresultat
— ar att de lagre temperaturerna i
norr under algens tillvéxtperiod le-
dertill attfodan blir avhdgre kvalitet
&n i soder.

Algen tillvaxer i kroppsvikt endast
under perioden maj—oktober och
forlorar i vikt under resten av aret.
Alltsd bor forhdllandena under
dennaperiodvaraavgtrande for moj-
ligheten att lagga pa sig storakropps-
reserver infor vintern.

Denna teori styrks dven av resultat
frén studier pa kronhjortar i Norge.
Bland de individer som lever vid den
norska kusten under vintern finns
tva olika strategier under somma-
ren. Dels finns det djur som stannar
vid kusten under sommaren och dels
finns det sddana som vandrar till
kallare omraden inat landet under
sommaren, men atervander till kus-
ten fore vintern.

De djur som arstidsvandrar uppnar
en hogre kroppsvikt infor vintern an
de som stannar vid kusten. Det inne-
bar att de vandrande hjortarna har
haft tillgang till en béattre typ av foda
under sommaren, eftersom béda
grupperna upplever samma typ av
vinterforhallanden.

Miljon och inte arvet ligger
bakom skillnaderna

Slutsatsen ar att den nord-sydliga
trenden i kroppsvikt med stor sanno-
likhet &r orsakad av variationer i mil-

Bergmanns regel ar siledes riktig
nér det géller att beskriva monstret i
dengeografiskavariationenikropps-
storlek hos alg men den ursprung-
liga forklaringen &r troligtvis felak-

tig.

For att verkligen sarskilja de bakom-
liggande orsakerna till den geogra-
fiska trenden i &lgens kroppsstorlek
skulle kravas bade svarutférda och
kostsamma experiment. Jamforelser
i kroppstillvéxt skulle behova goras
mellan algar frdn olika omraden,
antingen genom flyttning avdjur fran
norr och sdder och vice versa, eller
utplaceringtillsammaférhallanden,
t.ex. i ett hagn, med utfodring med
samma typ av foda.

I motsats till kroppsvikten uppvisade
skelettstorleken hosvuxnaélgar inte
nagot samband med latitud. Det be-
tyder att den péavisade trenden i
kroppsstorlek i huvudsak beror pa
skillnaderialgarnasformagaatt lagra
upp fett och/eller muskelmassa.
Detta monster stods dven av andra
studier som visar att skillnaden mel-
lan stora och sma (vuxna) individer
inom en art till storsta delen ar orsa-
kad av skillnader i mangden fett-
reserver.

Amnesord
Kroppsstorlek, latitud, alg, Berg-
manns regel, klimat
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