FAKTA B

SAMMANFATTAR AKTUELL FORSKNING
VID SVERIGES LANTBRUKSUNIVERSITET

Den svenska tradbransle-
potentialen

* Det 6kade intresset for fornyelsebara energikillor har medfort att férbrukningen av trad-
branslen 6kar i Sverige. Pa 15 ar har féorbrukningen 6kat med 100 procent.

® Den sammanlagda mangden tillgangligt tradbransle i Sverige har beriknats till ca 130 TWh
per ar efter att ekologiska hansyn har beaktats. Ar 1995 forbrukades ca 40 TWh. Det betyder
att det i dagslaget finns en outnyttjad potential pa ca 90 TWh per 4r.

* Bedomningen av tradbranslepotentialen har gjorts med en metod som kallas Biosims. Den
berdknar var tillgingarna finns, hur stora de ar och vilken uthéllig uttagsniva som ir méjlig.

* Faktorer som péaverkar tillgdngen pa tradbransle ar bl.a. skogens tillvixt och avverkningsnivan.
Tillgangen péverkas ocksa av regler for tradbransleuttag, t.ex. vilka ekologiska och andra

hdnsyn som maste tas.
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* Tradbranslepotentialen ar uppdelad pa C B
olika material, som definieras i detta Fakta
Huvudkategorierna ar avverkningsrester, .
direkta brinsleavverkningar, industriella
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biprodukter och atervinningsvirke. Storst

potential har avverkningsrester i form av
grenar och toppar.
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orbrukningen avtradbranslen
F har 6kat med 100 % under de

senaste 15 aren i Sverige. Ar
1995 foérbrukades ca 40 TWh. Det
okande intresset for fornyelsebara
energikillor beror bl.a. pa olika po-
litiska och industripolitiska beslut.
Okningen, tillsammans med en for-
dndrad situation inom energiomra-
det (bl.a. genom energiéverkommel-
sen) har aktualiserat behovet av en
fordjupad konsekvensanalys av ett
okat tradbransleuttag fran skogen.

Nya aktorer inom natur- och miljé-
varden har visat intresse for fragan
och har dven rest hinder infoér den
okade biobransleanvindningen i
Sverige. Den pagaende diskussionen
om tillgangarnas uthéllighet har
pendlat mellan ytterligheter. Olika
tolkningar av definitioner, befintlig
statistik och berakningar har orsakat
forvirring. I ett sadant lage ar det
mycket viktigt f6r skogs- och energi-
branschen samt myndigheter och
organisationer att kunna planera
utifran aktuella fakta.

Faktorer som paverkar
tillgangen pa tradbransle
Flera faktorer paverkar brinsle-
tillgangen (se fig. 2).

Skogen

Den ldngsiktiga tradbranslepotentia-
len ar beroende av skogens tillvixt,
avverkningsniva , skogsindustrins vir-
kesforbrukning och i vilken omfatt-
ning tradbranslen kan tas tillvara vid
direkta bransleavverkningar. Detkan
antas att tradbransle kan tas ut dar
det ar mojligt att bedriva normalt
skogsbruk om inga speciella hinder
(markforhallanden, teknik, ekono-
mi) foreligger. Kvantiteten avverk-
ningsrester minskar om s.k. grén-
delsaterforing (avbarrning) tillim-
pas. Metoden innebar att avverk-
ningsresterna lamnas kvar pa hygget
isma hogar for torkning och avbarr-
ning. Efter nagramanader tillvaratas
materialet. Metoden tillimpas av fle-
ra skogsforetag och entreprenorer.
Mingden awverkningsrester paverkas
ocksa av s.k. tekniska (bl.a. spill i
olika led) och ekonomiska restrik-
tioner (kostnader).

Uttagetavtradbranslen omfattas dels
avsamma krav och regler som giller

for uttag av timmer och massaved,
dels av skogstyrelsens allminna rad.
Detta innebar att skogsvardslagen,
naturvardensintressen, de allmianna
raden och o6vriga restriktioner for
skogsbranslen maste beaktas.

Skogsvardslagen

I skogsvardslagen ingar flera natur-
vards- och andra hiansyn som maste
beaktas i avverkningar och i skogs-
skotseln. De viktigaste ar:

—den nuvarande lovstradsarealen av
15 % av virkesforradet bibehalls

— avverkning av lagproducerande
skog ar lagre dn under 1980-talet
—sjdlvforyngring anviands nigot mer
dnidag (andelen skogsodling ar dock
fortfarande hog)

- naturvardshdnsyn omfattar: ingen
avverkning pa vissa marker (biotop-
skydd), plockhuggning och forlangd
vaxttid tillimpas pa vissa marker, vissa
grova trad sparas

—den totalaarealen contortailandet
Overstiger inte en miljon hektar

— dikning och go6dsling minskar
—intentionernai adellovskogslagen
foljs

— den tidigare nedlagda jordbruks-
marken beskogas inte aktivt
—ingen avverkning ovanfor skogsod-
lingsgransen (fjallnara skog).

Allménna rad
Vid kontinuerligt uttag av biomassa
ur skogen avgar ocksa mineralni-

ringsaimnen som tagits upp av tra-
den. Pavissa marker finns det darfor
risk for att skogens produktionsfor-
maga pa lang sikt sjunker. Liknande
risker foreligger dven betriffande
markens kvévetillgang. I ett ekolo-
giskthallbartskogsbruk forsoker man
minska dessarisker genom attanpas-
sa uttagen av biomassa.

Skogsstyrelsen publicerade for ca tio
ar sedan riktlinjer for ekologiska
hansyn i form av s.k. allmanna rad.
De ror begransningar av uttag av
traddelar (grenar, barr eller 16v och
toppar) utdver stamvirke.

Enkelt schema for

ekologiska hansyn

Skogsvardsstyrelsen i Kopparbergs
lan utvecklade 1994 ett schema for
ekologiska hinsyn. Schemat ar en
tillimpning av Skogsstyrelsens all-
ménna rad pa forhallanden i Dalar-
na, men kan tillampas i hela landet.
I Biosims anvinds detta schema som
standardmetod. Andrascheman kan
konstrueras vid behov.

Schemat omfattar tva tillimpningar:
en for slutavverkning och 6vrig gall-
ring och en annan for forsta gallring.
De variabler som anvands ingar i
riksskogstaxeringens material och
kan enkelt verifieras i falt utan ex-
pertkunskaper och med objektiva
metoder. Dessa ar: markfuktighet,

Avverknings-
USRI g Efterfragan pa Skogsskotsel
skogsprodukter po||t|k
tradbransle
Industrlns
virkesbehov N Skogstlllsténd é—-”

/ ‘ Avverkningsberékning l\

Prdinarie awerkning—bt Avverkningsrester }\L

Avverkning for

N

bransleandamal

| Ekologiska hansyn —‘
|

Nettokvantitet av avverknings-

N

rester med hansyn till ekologi
/ Stamved

Tekniska och eko- &
nomiska restriktioner

\

Atervinningsvirke

1

|Industriella biprodukter |9

Tillganglig kvantitet av
P tradbranslen

Industriell anvéndnirﬂ

FIGUR 2. Faktorer som paverkar brinsletillgangen.



fastmark/torvmark, textur, botten-
skikt och vegetationstyp.

Hela skogsmarken kan dessutom
delas upp i olika uttagsklasser och
har har man valt tva: uttag och inget
uttag. All denna information kan
sedan anvindas i ett datorprogram
som ingar i Biosims.

Biosimsmetoden

Biosims dr en planeringsmetod base-
rad pa berakningar av traidbiomassa
och tradbrinsletillgangar. Biosims
kan pa ett flexibelt sitt beakta olika
hédnsyn (t.ex. ekologiska) och kan
anvindas pa regional och nationell
niva. En speciell variant av Biosims
finns tillganglig for bestandsvisa stu-
dier. Grunddata bestar t.ex. av provy-
tedata fran riksskogstaxeringen.

Informationen i Biosims kan geogra-
fiskt presenteras pa olika satt. Nyck-
eln till detta ar koderna for geogra-
fisk positionering: longitud, latitud,
region, lin och kommun. Grund-
tanken i programmets struktur ar
utbyggbarheten, modulbyggnaden
och flexibiliteten. Databaserna ar
flyttbara mellan olika typer av dato-
rer och datorsystem.

Genom Biosims kan skogliga-, trad-
biomassa-och tradbrinslerelaterade
sammanstéllningar, analyser och sta-
tistik genereras. Resultatet redovisas
som staende forrad av tradbiomassa
eller som uttagets tradbiomassa upp-
delat pa tradbiomassakomponenter
per arealenhet. Redovisningsenhe-
ter ar ton torrsubstans per hektar
eller MWh per hektar. Tridbiomas-
sans innehall av ndringsamnen, ex-
empelvis kvave, kan 6versattas till vikt
per arealenhet (t.ex. kg per ha).

Tradbransle i Sverige
Den fullstindiga versionen av Bio-

TABELL 1. Sammanstdllning av tradbransletillgangar och 6kningspotential,
TWh per dr, vid tva olika scenarier och for olika kategorier av tridbrinsle

Scenario 2020 Utnyttiat  Oknings-
Lag Hog 1995 potential
Kategori TWh/ar TWh/ar TWh/ar  TWh/ar
A. Avverkningsrester (slutavverkning-+gallring)
- Bruttotillgang 72,0 89,0
- Reduktion for ekologiska restriktioner 6,5 8,0
- Nettotiligang (A) 65,5 81,0 9,0 56-72
B. Direkta bransleavverkningar
- Stamved fran forstagallring inkl. bark 19,5 0,0 0,5 0-19
- Virke utan industriell anvandning 5,0 5,0 1,5 3,5
Ovrigt' 21,0 21,0 11,02 10
Summa (B) 45,5 26,0 13,0 13-32
C. Industriella biprodukter
Summa (C) 16,8 19,0 16,5 0-3,5
D. Atervinningsvirke
Summa (D) 4,0 4,0 1,5 25
Summa (A+B+C+D) 131,8 130,0 40,0 90-92

' Avser bl.a. kvarlamnade hela trad (avverkade trad, vindfallen etc.), avverkning pa icke skogs-

mark, rojningstrad, smatrad m.m.

2Kvantiteten motsvarar forbrukning i sméahus 1995.

sims har anvants for berakning av
tridbriansletillgangen for hela
Sverige. Studien gjordes 1995 pa
uppdrag av Energikommissionen
och baserades pa tva framtagna sce-
narier (“lag” och “h6g”) for skogsin-
dustrins produktionsutveckling pa 25
arssikt. Darfor presenterades tva moj-
liga kvantiteter tradbranslen. Vid be-
rakningarnaantogs att askaterforing
tillimpas i full skala.

Férbrukning av trddbrénsle

1995 tillférdes det svenska energi-
systemet ca 40 TWh i form av trad-
branslen. De storsta forbrukarna ar
skogsindustrin, smahus och virme-
verk. Den stora 6kningen under 90-
talet har skett i virmeverken (fig. 3).

Tradbransletillgangar

Av tabell 1 framgar den enligt Bio-
sims berdknade totala tillgangen pa
tradbranslen pa2020-talet (efter eko-
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FIGUR 3. Forbrukning av trddbransle i Sverige, TWh per dr.

logiska hansyn) samt den totala for-
brukningen av tradbranslen. Det
framgar av tabellen att av tillgangen
pa tradbrinslen anvinds ca 40 TWh
avtotaltca 130 TWh, dvs. detfinnsen
6kningspotential pa ca 90 TWh. Sa
kallade teknisk-ekonomiska begrans-
ningar har dock inte har beaktats.

Definitioner av tradbransle
Nedan f6ljer en genomgang av vad
som kan anvidndas till tradbransle
samt vad som styr tillgdngen pa olika
material.

Avverkningsrester
Iavverkningsresteringar grenar, barr,
16v och toppar (grot). I denna kate-
gori ingar ocksa stubbar, vilka dock
inte ingar i de redovisade kvantitet-
erna p.g.a. ekonomiska och andra
skal. Grotet utgdr en stor potential.
Kvantiteten ar beroende av avverk-
ningen av timmer och massaved.
Endast 11-14% av potentialen ut-
nyttjas idag. Okatutnyttjande av den-
nakvantitetforvintas ske gradvis och
i samklang med efterfragan. Meto-
der och teknik kommer ocksa att
utvecklas och alltmer integreras med
uttaget av timmer och massaved. Li-
kasé forvantas utnyttjandet ske i sam-
klang med naturvarden for bevaran-
de avden biologiska mangfalden och
utan att dventyra skogsmarkens pro-
duktionsformaga.



Direkta brénsleavverkningar
Tradbransle kan ocksa komma fran
direkta bransleavverkningar. Kvanti-
teten dr oberoende av avverkning av
timmer och massaved men paverkas
av konjunkturerna. Detta giller spe-
ciellt stamved fran bestandsvardan-
de ingrepp sasom forstagallringar.
Ovriga posteridenna kategori utgor
inte nagon ravarubas for skogsindu-
strin och kan i sin helhet anvindas
for energiandamal. Ungefar hilften
utnyttjas idag for eldning i smahus.
Tekniskt och kostnadsmassigt ar det
svdrast att kunna utnyttja rojnings-
traden som brinsleravara. Nya, fler-
tradshanterande skogsmaskiner tes-
tas for narvarande i Sverige. Resulta-
ten visar att dessa maskiner kan han-
tera klena trad i tita bestand.

Bestandsvardande ingrepp: Med be-
stindsvardande ingrepp menas roj-
ningar och forstagallringar som kan
genomforas helt eller delvis som
bransleavverkningar. Biomassa fran
forstagallringar kan anvindas for
industriella- eller for bransleinda-
mal. Materialet bestar av stamved,
toppar med eller utan grenar och
barr/16v. Biomassa fran rdjningar
innehaller inte gagnvirke (timmer
och massaved).

Virke utan industriell anvindning,
t.ex. rotskadatvirke: Har ingar gagn-
virke som ar skadat. Virket vrakas vid
bilvag, avlagg eller vid industrin. Ob-
servera att det virke som vrakas pa
hygge inte ingér i denna kategori.

Kvarlimnade trad (beteckning en-
ligt Skogsstyrelsens definition): Med
kvarlamnade trad menas kvarlimna-
de, hela fallda trad efter avverkning,
stormféllning (vindfillen) etc. som
innehaller gagnvirke och som av
nagon anledning blivit kvar pa hyg-
ge eller bestand. Dessa trad utgor ett
potentiellt branslesortiment. Fro-
trad, botrad for faglar och andra sk.
miljotrad ingér inte i kategorin.

Smatrad: Med smatrad menas trad
av klena dimensioner i slutavverk-
ning och senare gallringar som inte
innehaller gagnvirke. Dessa kan an-
vandas for bransleindamal.

Avverkning paicke skogsmark: I den-
na kategori ingar bl.a. avverkning pa
tomtmark, dikes- och akerkantsrens-
ning samt aterstillning av hagmar-
ker. Med avverkning pa tomtmark
avses avverkning pa privat tomtmark
etc. Med dikes- och dkerkantsrens-
ning menas objekt dar man av prak-
tiska skil maste hugga och rensa.
Aterstallning av hagmarker gors for
attbevaradet6ppnalandskapetm.m.
Det forutsitts att ingen avverkning
sker pa impedimentmark.

Industriella biprodukter

I denna kategori ingar skogsindu-
strins olika biprodukter som defini-
tionsmassigt kan klassas som trad-
brénsle. Tillgédngliga kvantiteter 6kar
i proportion till den industriella an-
vandningens 6kning. Potentialen ar
minimal. Storsta delen anvands re-
dan antingen industriellt eller som
bransle. Branslekvantiteten bestar
huvudsakligen av bark. Det ingar
ocksa relativt storamangder sigspan
och kutterspan. Span kan anvandas
bade iindustri och som brinsle. Aven
flis i form av flisat trd som inte an-
vands industriellt, t.ex. vrakad mas-
saflis, torrflis etc. ingar.

Atervinningsvirke

Idenna kategori ingar rivningsvirke,
emballage och annat spillvirke som
kan anviandas for briansleandamal.
Tidigare undersokningar av atervin-
ningsvirke anger 4 TWh per ar som
mojlig niva. Knappt hélften forbru-
kas idag och o6kningspotentialen
kommer sannolikt att utnyttjas rela-
tivt snabbt som ravara for foradlade
branslen. Importen av atervinnings-
virke ar igang och okar kraftigt. Im-
portkvantiteten ingar dockinteiden
redovisade kvantiteten.

Svart sia om teknik

och ekonomi

Som nidmnts har inte s.k. tekniska
och ekonomiska begransningar be-
aktatsidennastudie. Dessa dr mycket
svaraattbedoma 25 ar framat i tiden.
Produktivitetsutvecklingen den se-
naste 20-arsperioden harvaritmycket
snabb och det finnsingen anledning
att tro att denna utveckling skulle
avstanna vid en oOkad efterfragan.
Under senare ar har ocksa kanslig-
heten for transportavstandet mins-
kat i och med att efterfragan pa for-
adlat tradbransle 6kat. Som potenti-
ella tillgangar pa lang sikt bor darfor
resultaten vara relevanta.

For narvarande studeras de ekono-
miska forutsattningarna for olika for-
mer av tradbrinsleuttag, och av ef-
terfragan och utbud av tradbrans-
len. Dagens "spetsteknik" vad galler
uttag studeras ocksa. Det antas att
dagens "spetsteknik" successivt kom-
mer att ta 6ver pa 5-10 ar. Resultaten
av studien publiceras varen 1998.

Amnesord
Tradbransle, tradbiomassa, balans,
potential.

Litteratur

Parikka, M. 1997. Biosims - a method
for the estimation of woody biomass
for fuel in Sweden. Swedish Univer-
sity of Agricultural Sciences. Dok-
torsavhandling Silvestriano. 27. Upp-
sala.

Matti Parikka ar skoglig doktor och
arbetar som forskare pa energigrup-
pen vid inst. f6r Skog-Industri-Mark-
nad Studier (SIMS), SLU. Adress:
SLU, Box 7054, 750 07 Uppsala, tel:
018-67 16 39, fax: 018-67 35 22.
E-mail: matti.parikka@sims.slu.se
Hemsida: www.sims.slu.se /mparikka
/mattis.htm

SiTe’

Ansvarig utgivare: Johan Elmberg SLU Kontakt, Box 49, 230 53 ALNARP qF RIG P
Redaktér: Anna Burman  SLU Informationsavd., Box 7057, 750 07 UPPSALA S $
Telefon: 018-67 21 34 © Telefax: 018-67 35 20 ,\‘ ’t :
E-post:Anna.Burman@cf.slu.se >
Prenumeration och distribution: Sveriges lantbruksuniversitet z
SLU Publikationstjanst DY
Box 7075, 750 07 UPPSALA « SLU .
Telefon: 018-67 11 00 ® Telefax: 018-67 28 54 L <
Pris: 300 kr + moms (dven l6snummerforsiljning) (//( SuwN \q
Tryck: Sveriges lantbruksuniversitet

ISSN 1400-7789 © SLU 1997

Co SLU




