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Gallring pa gott och ont

— hur paverkas tillvaxt och kvalitet hos tall och gran?

Andrlng av
* Tallens volymtillvixt per hektar minskar med t'""ax‘"““°”
|

okande gallringsstyrka. Granen bibehaller
sin volymtillvaxt vid gallringsstyrkor upp till DN
40 procent av grundytan. j%{? Storlek och form
cf \J:{ pa kronan
® Vaxtvridenhet 6kar vid extra starka laggall-

ringar men minskar vid héggallring. Virkes- ?
kvaliteten i 6vrigt forbattras dock inte
namnvart av héggallring.

Genetlska
forutsattningar

® Gallring minskar andelen juvenilved i slut-
bestandet, oavsett gallringsform. Karnveds-

bildningen hos tall paverkas inte av gallring. Foradings. o] 3
industrin . F Vedblldnmg och
® Veddensiteten minskar samtidigt som e 1 tillvaxtfordelning

arsringsbredden okar efter gallring. Pa
bordiga marker, dar diametertillvixten
redan ar stor, ar denna effekt liten.

FIGUR 1. Gallring startar en kedja av fordindringar som i slutinden
paverkar de slutprodukter som sagverk och pappersindustri tar fram.
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ttav huvudmalen med skogs-
E skotsel ar att producera var-
defulla bestind med hog

volymproduktion och hog virkes-
kvalitet. Darfor ardetviktigtattkunna
beskriva hur olika skotselatgirder
paverkar bestandets tillvixt och
virkesegenskaper. Planteringsfor-
band, réjning och gallring reglerar
konkurrensen mellan triden om na-
ringsimnen, vatten och ljus. Ju mer
avdessaresurser varje trad har till sitt
forfogande, desto storre mojlighet
har det att utveckla kronan och 6ka
tillvaxten. Varje trads férmaga att
reagera pa forandringar av dess nar-
milj6 beror pa tradets genetiska for-
utsittningar. Den genetiska variatio-
nen ar stor aven mellan trad i samma
bestand. Darfor finns det i regel en
stor variation mellan traden i ett be-
stand som kan utnyttjas nar bestin-
det gallras. Gallringen paverkar dar-
med virkesegenskaperna pa
bestandsniva pa tva satt:
- genom o6kad tillvaxt hos de kvarva-

rande traden
- genomatt trad med sdrskilda egen-

skaper viljs ut for att utgora slut-

bestandet.

Hur véxer traden efter gallring?
Tradet reagerar pa den forandrade
tillvaxtmiljon efter gallring genom
att bygga ut kronan och foérdela en
storre del av stamtillvaxten till den
nedre delen avstammen foratt kunna
motsta storre vindpaverkan. Vind-
paverkan 6kar efter gallring till foljd
av att det ar farre trdd som skyddar
mot vinden samtidigt som tradets
krona blir stoérre och tar upp mer
vind. Triadkronans biomassa okar
kraftigt medan 6kningen av stam-
biomassa 4r mer blygsam.

Olika gallringsprogram kan utfor-
mas genom att variera tidpunkten

for den forsta gallringen, gallrings-
formen (hoggallring-laggallring),
gallringsstyrkan och antal gallringar.
Eftersom den hogsta volymproduk-
tionen uppnas i det ogallrade be-
standet ar det intressant att veta ni-
van pa de produktionsforluster som
olika gallringsformer och gallrings-
styrkorinnebar. Dablir detlattare att
géra en bra avviagning mellan
bestandets produktion (volym per
hektar) och de enskilda tradens till-
vaxt (volym per trad) och kvalitet.

Hur mycket vaxer traden
efter gallring?

Resultaten fran de har redovisade
forsoken visar att tall och gran har
olika satt att reagera pa gallring. For
tall minskar volymtillvixten hela ti-
den nér gallringsstyrkan 6kar. Granen
diremot bibehaller sin volymtillvaxt
vid gallringsstyrkor upp till 40 pro-
cent. Vid starkare gallringar tappar
aven granen i volymtillvaxt (figur 2).

Virkesegenskaperna forandras
Gallring paverkar manga olika virkes-
egenskaper. Vilka som ar viktigast
varierar beroende pa vad virket ska
anvéandas till. Generellt 4r egenska-
perna pa tradniva (se figur 3) vikti-
gast for sagade varors formstabilitet
och styrkeegenskaper. Fiberegen-
skaperna harstor betydelse f6r massa-
utbyte och massa- och pappers-
egenskaper.

Grendiameter och avsmalning inom
rotstocken har stor betydelse for kva-
liteten av det sagade virket och for
sagutbytet. De snabbast vixande tra-
den far som regel de grovsta gre-
narna och den storsta avsmalningen
av tradstammen. I hoggallrade be-
stand, dar uttaget koncentreras pa
dessa forvaxande trad, vantas darfor
de kvarvarande triden ha mindre
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grendiameter och ligre avsmalning
jamfort med laggallrade bestand.
Resultaten fran dessa forsok i gran-
skog pabordig mark, visar dock inget
samband mellan gallringsform och
grendiameterrespektive avsmalning.
I dessa forsok blevvariationen i gren-
diameter stor savil efter hog- som
laggallring. Det talar for att kvalitets-
inriktad gallring, dvs. att skadade
trdd och trdd med grova grenar tas
utiforsta hand, skulle ge bast resultat
i liknande bestand.

Juvenilvedens egenskaper skiljer sig
markant fran den mogna vedens.
Juvenilved karakteriseras bl.a. avkor-
tare fibrer (vedceller) med storre
lumendiametrar (lumen =halrummet
icellensmitt) och tunnare cellvaggar.
Veddensitetoch cellulosaandelarlagre
medan vaxtvridenhet samt lignin-
och tjurvedsandel ar storre. Det gor
att hallfasthet och dimensions-
stabilitet hos det sagade virket ar
lagre. Oavsett gallringsform resulte-
rar gallring alltid i en minskning av
andelen juvenilved i slutbestandet
eftersom tillvaxten laggs pa ett min-
dre antal trdd. Vid samma omlopps-
tid var andelen juvenilved i rot-
stocken lika stor i hoggallrade och
laggallrade bestind. Detta trots att
grova trad med mycket juvenilved
kontinuerligt gallrats ut i de hog-
gallrade bestanden. Hogre stamantal
och mindre traiddiametrar ger detta
resultat nar omloppstiden drlikalang
som i laggallrade bestind.

Kidrnvedborjar bildas vid margen och
fortsitter sedan att bildas i riktning
mot barken. Vid kdrnvedsbildning
dor mérgstralecellerna i veden och
porernaifibrernastangs, vilket med-
for att veden slutar att leda vatten.
Dessutom inlagras hos en del trad-
slag, t.ex. tall och lark, extraktiv-
amnen som gor att bestindigheten
motnedbrytning 6kar. Gallring tycks
inte paverka hastigheten med vilken
kirnveden bildas, och darmed pa-
verkas inte heller mangden kdrnved.
Daremot minskar andelen kdarnved
istammen p.g.a.den 6kade diameter-
tillvaxten.

Vixturidenhet anger fibrernas avvi-
kelse fran stammens langdaxel och



ar av stor betydelse for det sagade
virkets formstabilitet. Vixtvridenhet,
som tillstor del dr genetisktbetingad,
kan dock modifieras genom forand-
ringar i tradens miljé6 och darmed
ocksd av gallring. I granbestind ten-
derar trad med stor diametertillvaxt
att ha en storre vridning 4n trad med
mindre diametertillvaxt. Extrastarka
laggallringar ger darfor 6kad vaxt-
vridenhet, medan hoggallring leder
till minskad vaxtvridenhet.

Samband mellan arsrings-
bredd och veddensitet
Vedens densitet ar ett indirekt matt
pa fiberdimensionerna. Veddensi-
teten ar viktig bade for hallfastheten
hos den sdgade varan och for utbytet
vid massaframstillning. Massautbytet
och héllfastheten hos det sagade vir-
ket minskar nar densiteten minskar.
Sommarved har 2,5 -3 gdngersa hog
densitet som varved. Niar andelen
sommarved iarsringen minskar sjun-
ker darfor densiteten. Sommarveds-
fibrer med tjocka cellviggar och sma
lumen resulterar i papper med an-

FIGUR 3. Uppdelning av virkesegenskaper pa trid- och fiberniva.
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Dimensioner, férdelning, frisk, torr, rétad.

Stammens minskning i diameter per Iangd-
meter.

Ved av de 5-20 arsringarna narmast margen.

Ved som inte leder vatten och som darfér har
l&g fukthalt, samt hos t.ex. tall och lark higt
innehall av extraktivamnen.

Fibrernas lutning i forhallande till stammens
langdaxel.

Utgdr 90% av cellerna i barrved.
Var/sommarvedsandel Andel av arsringsbredd.

Vedens tathet, kg/mé.

Fibrernas langd, bredd och vaggtjocklek.

dra egenskaper an papper framstallt
avvarvedsfibrer med sina tunna cell-
vaggar och stora cellumen.

Den oOkande diametertillvixten ef-
ter gallring sker framst genom en
okad varvedsandel. Flervarvedsfibrer
bildas medan den enskilda fiberns
dimension inte férdandras i nagon
storre utstrackning vare sig i var- el-
ler sommarveden. Gallring tenderar
attminskavarvedsdensiteten och 6ka
densitetsskillnaderna inom ars-

ringen. I genomsnitt nagot tjockare
cellviggar har pavisats i trad fran
ogallrade och hoggallrade bestand .

Breda drsringar forknippas ofta med
lag densitet hos veden. Samtidigt ar
det sa att arsringsbredden visar ett
generellt moénster dar arsrings-
bredden minskar niar man gar fran
marg till bark. Breda arsringar med
ho6g andel varved och lag densitet
aterfinns darfor oftast naramirg (se
juvenilved). Forhallandet mellan

Detta nummer av Fakta Skog samman-
fattar tre studier som behandlat gallrings-
effekter i tall- och granbestand. En studie
har utfortsitallskog i Vindeln i Vasterbot-
ten. Tillvéxt, tillvaxtférdelning inom trad
och effekter pa karnved, var- och
sommarvedsandelar och densiteten per
arsring samt densitetsvariationen inom
arsringar har studerats. De tva andra
studierna bygger pa en forsoksserie med
bade tall och gran (GG-serien). Den ena
studien visar hur olika gallringsformer
och -intervall paverkar tillvaxt hos tall
och gran. Den andra behandlar granens
kvalitet i sodra Sverige. Olika gallrings-
programs paverkan pa grengrovlek, av-
smalning, juvenilvedsandel, vaxt-
vridenhet, veddensitet samt celldiameter
och cellvaggstjocklek har undersokts.

Har foljer en sammanfattning av GG-
seriens behandlingsled som inte godslats
och nagot om resultaten. Tallférséken ar
spridda over hela landet medan gran-
forsoken bara finns i Gotaland och Svea-
land. Foérsoken redovisas i perioder dar

Nagot om gallringsforsokens uppliggning och

en period omfattar tiden mellan tva gall-
ringar. Tallférsoken har pagatt i tva perio-
der och granforséken i fyra. Gallrings-
formen, utom i hoggallringsledet, ar fri
gallring med dragning at laggallring.
Standardgallring: Uttaget vid férsta gall-
ringen ar 20-25 procent av grundytan.
Vid kommande gallringar tas i stort sett
hela periodens grundytetillvaxt ut.Tallens
volymtillvaxt har jamfort med ogallrat be-
stand reducerats med 12 procent efter tva
perioder. Granens volymtillvaxt paverka-
des inte av gallringarna.
Varannangdngsgallring. Dettaled galirasbara
varannan gang jamfort med standardgall-
ringen, men da med dubblerat uttag (ca
40 procent). Forsoksled finns bara i sédra
Sverige. Tillvéxten ligger pa samma niva
som for standardgallringen.
Engdngsgallring: Detta led gallras bara en
gang och uttaget var 60-70 procent av
grundytan. Mellan forsta och andra gall-
ringen, med samma periodindelning som
for standardgallringen, reducerades till-
vaxten med 37 procent for tall och 26
procentfér gran jamfort med det ogalirade

resultat

bestandet. Allt eftersom det kvarvarande
bestandets grundyta och volym byggs
upp efter den harda engéangsgallringen
minskar tillvaxtforlusterna. De samlade
tillvaxtforlusterna var 31 procent for tall
efter tva perioder och 11 procent fér
gran efter fyra perioder.

Héggallring: Bestanden galiras vid samma
tidpunkter och med samma styrka som
standardgallringsledet. Gallringen harin-
riktats pa att gallra ut stora trad och
samtidigt forsoka gynna de omgivande,
mindre traden. Tillvaxten har hittills va-
rit lika stor som i standardgallringen.
Senarelagd forstagallring: Denférsta gall-
ringen utfors nar standardgallringen gall-
ras for andra gangen. Senarelaggningen
har inte paverkat volymtillvaxten fér na-
got av tradslagen.

Ldgre grundyta: Ett forsoksled dar grund-
ytan efter gallring halls pa en lagre niva
(20 procent) an i standardgallringen.
Jamfért med standardgaliringen redu-
cerades volymtillvaxten for tall med 18
procent och foér gran med 11 procent.
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FIGUR 4. Relation mellan arsringsbredd och veddensitet. De streckade
linjerna fortydligar hur en okning av en cm i arsringsbredd slar mot
veddensiteten beroende pa hur bred arsringen dr fran borjan.

arsringsbredd och densitet varierar
beroende pa hur bred arsringen ir
(figur 4). Samma 6kning av arsrings-
bredden resulterar i en storre minsk-
ning av densiteten ju smalare ars-
ringen ar. For gran pa bordig mark,
dér diametertillvaxten var hog redan
fore gallring, paverkades darfor inte
veddensiteten sa mycket efter en ex-
tremtstark laggallring. Veddensiteten
minskade med endast 6 procent
medan diametertillvixten 6kade kraf-
tigt. Hoggallring resulterade inte i
hogre densitet jaimfort med lag-
gallring av samma styrka.

Utnyttja variationen mellan
traden

Effekterna av gallring pa tillvaxt och
virkesegenskaper hos de kvarvarande
traden beror dels pa den relativa for-
andringen i tradens tillvaxtmiljo, dvs.
hur slutet bestandet var vid gallrings-
ingreppet och hur stor del av grund-
ytan som togs ut, dels pa urvalet av
trdd med sarskilda egenskaper. I de
hérredovisade studierna har hoggall-
ringen inte visat den positiva effekt pa
virkeskvaliteten som man hoppats pa.
Vi bedémer darfor att det finns mer
att vinna pa en kvalitetsinriktad gall-
ring dir den stora variationen i olika
egenskaper mellan triden utnyttjas.
Forutsdttningen ar dock att antalet
stammar per hektar ar tillrackligt stort

foratt kunna gora ett effektivt urval
vid gallring. Urvalsmojligheternabe-
gransas genom att stamfordel-
ningen i bestandet helst ska vara
jamn och att skadade trad och trad
pastickvagar maste tas ut. I och med
att utvecklingen har gatt mot storre
planteringsforband samt hardare
och firre gallringar har tillvixten
lagts pa farre trad. Mojligheten att
paverka virkeskvaliten genom gall-
ring har darfér minskat.

Resultaten fran dessa forsék visar
att gallringsuttag upp till 40 pro-
centavgrundytan inte minskar gran-
ens volymproduktion eller forsim-
rar virkeskvaliteten patagligt. Tal-
lens volymproduktion, diremot,
sjunker ndr grundtytan sanks.
Gallringsformen (hog-
laggallring) paverkar inte volym-
produktionen. Harda gallringar
Okar risken for sno-och vindskador.

eller
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