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Sammanfattar aktuell forskning ¢ Nr 11 1999

Gina E. Hannon

Vaxtmakrofossil

— berattar skogsekosystemens historia

* Kunskap om langsiktiga férandringar av skogens naturliga vegetation, struktur, dynamik och
mekanismer ar viktiga redskap i utvecklingen av ett uthalligt skogsbruk.

* Kunskapen kan utgéra en bas vid utvecklingen av naturvardsprogram och naturanpassade
skogsskotselmetoder.

* Paleoekologi med studier av vixtmakrofossil eller pollen dr den bésta tekniken for att undersoka
langsiktiga (hundratals ar)forandringar pa bestandsniva.

* Intresset for detta vetenskapliga angreppssatt 6kar i Europa.

BILD 1. Vixtmakrofossil frdn smd kdrr visar utvecklingen av den lokala tridsammansdtiningen. Suserup Skog, Danmark.
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BILD 2. Vixtmakrofossil fran Suserup Skog, Danmark: A. bok, kupula (bokollonets fdste), 500 ar B. tallfron, 1100 ar C. bohuslind(t.v.) och

nalyser avvaxtmakrofossil be-

rattar mycket om forekom-

sten av olika tradslag pa en
speciell plats. Genomattanalyseravaxt-
makrofossil och pollenien lagerfoljd
fran sjosediment, torvmark, kirr-
botten eller skogshumus kan man
studera hurvegetationen har utveck-
lats under lang tid. Kunskaper om
hur skogen har forandratsi ett langt
tidsperspektiv ar ett viktig underlag
i utvecklingen av nya skogsskotsel-
metoder.

Makrofossilanalys — tidig
paleoekologi

Makrofossilanalys borjade tillampas
islutetav 1800-talet och var den forsta
paleoekologiska undersoknings-
metoden. Nar pollenanalysen utveck-
lades i borjan av detta sekel, foll
makrofossilanalys i glomska. Pollen-
analys ansags vara ett battre satt att
visa hur vegetationen foriandrats pa
landskapsniva. Pollen féorekommer
dessutom mer allmidnt i de flesta
miljoer. Sentida arbeten har dock
visat att makrofossilanalys inte bara
kan anvandassom ettvardefullt kom-
plementtill pollenanalys utan attdet
ocksa tillfor ny kunskap eftersom man
kan rekonstrueralokala vegetations-
fordndringar, deras orsaker och kon-
sekvenser. Det ger bl.a. en tydlig bild
avskogenssammansittning inom ett
begrinsat omrade. Arter av fossil
inom samma tradfamilj t.ex. lind
(bild 2¢), ek (bild 2d, diagram 1),
bjork (bild 3) eller 16nn, kan sarskil-
jas medan pollenkorn ar i princip
lika inom samma familj. Ofta beva-
ras stora vaxtdelar av trad som asp
(bild 3) och liark. Dessa tva arter har
pollenkorn som litt bryts ned och

darfor blir svara att identifiera.
Insektspollinerade arter, som t.ex.
lind, sprider valdigt lite pollen. Da-
remot efterlimnar de ofta val-
bevarade makrofossil i form av t.ex.
frukter (bild 2¢). Aven om man inte
fullt ut har forstatt hur
vaxtmakrofossilen har spriditsiland-
skapet, vet man att de flesta vaxt-
delar tappas nara vaxten sjalv. Det
berorbl.a. paattde dr forhallandevis
tunga. Det betyder att vaxtmakro-
fossil fran t.ex. sma karr inom skogs-
bestand, visar utvecklingen av den
lokala tridsamman-sittningen under
hundratals ar (bild 1, diagram 1).

Hur analyserar man
vaxtmakrofossil?
Fossilvaxtdelar lagras och bevaras i
syrefattiga forhdllanden i exempel-
vistorv, sjosedimenteller kirrbotten.
Om man tar en borrkdrnai en karr-
botten (bild 1) med en ostord lager-
foljd kan man analysera kontinuer-
liga sedimentprov (ungefar 5 cm i

lingd eller en volym pa 50 ml ) ge-
nom att tvatta sediment genom en
sil dér stora vixtdelar fangas upp.
Man kan sedan identifiera manga
(men inte alla) vixtrester med hjalp
av Flora Europea, olika frukt- och
frofloror (Bertsch, 1941 m.fl.) och en
referenssamling av moderna mate-
rial. Dédrigenom far man ledtradar
om vegetationens sammansattning
under en lang foljd av ar (diagram
1). Fynden kan sedan dateras med
hjélp av "C-matingar.

Fran landskaps- till

skogsbestandsniva

Pollenanalyser kan beskriva vegeta-
tionsféorandringar pa omraden min-
dre an 300 m? endast om omradet
varitkontinuerligt beskogat. Vixtma-
krofossil, daremot, berattar alltid
om vegetationens sammansatt-
ningen paplatsen, oberoende av om
den historiskt varit 6ppen eller be-
skogad. Metoden ar alltsa mer exakt
davaxtmakrofossil med storsta sanno-

genom '*C-matningar.

Paleoekologiska begrepp

e Ekologer arbetar med moderna vaxtarter. Paleoekologer arbetar med i princip
samma (fossila) vaxtarter, men langre tillbaka i tiden.

¢ Vaxtmakrofossil definieras som stora vaxtdelar som kan ses med blotta 6gat eller i
mikroskop med liten (10-40 ganger) forstoring.

» Vaxtmakrofossilanalys beskriver utvecklingen pa begrénsade lokaler, dvs. den lokala
vegetationens sammansattning, t.ex. inom skogsbestand.

* Att arbeta stratigrafiskt betyder att man analyserar en lagerféljd av sediment dar
yngre sediment ligger ovanpa éldre material. Pa det sattet bygger man successivt
upp en bild av vegetationens forandring under en viss tid. Materialet aldersbestams

¢ Kvantitativ makrofossilanalys innebéar att man raknar antalet fossil per sediment-
volym. Man kan da faststélla hur antalet av olika fossiltyper har férandrats Gver tiden.
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likhet producerats pa platsen medan
pollenivissasituationer kan hakom-
mit fran trdd langre ifran studie-
platsen. Vixt-makrofossil ger darfor
ett mer detaljerat resultat vad géller
vegetationssammansattning och lo-
kala tradslag. Det innebdr att man
med hjélp av vixtmakrofossilanalys
fran sma kirr inom skogsbestand
(bild 1, diagram 1), kan rekonstru-
era vilka vixter/trad som under
samma tidsperiod har vuxit tillsam-

mans och bildat det skogliga eko-
systemet pa bestandniva.

Metodens begransningar

Metoden har naturligtvis sina be-
gransningar. Medan de flesta pollen-
korn dar mycket resistenta mot ned-
brytning, bevaras inte vaxtmakro-
fossil pa alla lokaler. Viaxtmakrofossil
arocksa ovanligare an pollen och har
ett begransat spridningsomrade pa
grund avstorre vikt. Trots vissa maojlig-

Paleoekologisk forskning:

Nyttan av paleoekologisk forskning inom skogsbruk

e ar ett hjdlpmedel for att valja ut de tradslag som naturligt tillhor standorten

* visar pa skog med lang kontinuitet dar naturvardhansyn kravs

e ger ledtradar om den naturliga stérningsregimen

e visar hur den naturliga successionen utvecklas pa standorten

¢ ger information om ménniskans paverkan pa standorten, omfattning och typ.

FAKTARUTA 2

Dvaérgbjork

BILD 3. Teckningar av vdixtdelar som ofta hittas i fossil form — t.ex. blad av
krypvide, hingefjdll av asp, blad och hdngefjdll fran dvdrgbjork samt frukt och
héngefjdll fran glasbjork. (Efter Birks, 1980 och Godwin, 1975.)

skogslind, frukter, 5 000 dr (overst), samtida (underst) D. skogsek, bladdelar; 5000 ar E. bergek, omogen kupula (ekollonets faste), 5 000 ar

heter till langre spridning, faller de
flesta fron ndra vaxten sjalv. Produk-
tion av fron, som ar viktiga makro-
fossil, kan for vissa familjer variera
mellan slikten eller arter. Da fossil-
vaxtdelar ar mer sdllsynta dn pollen,
maste storre och kontinuerliga prov
tas. Lokaler med vaxtmakrofossil ar
ocksa mer sillsynta an pollenlokaler.

Skogsbruk och naturvard -
vad sker med landskapet?
Skogens sammansdttning och utse-
ende forandras standigt. Genom
mansklig paverkan sker forandring-
arnaidag med 6kad hastighetochinten-
sitet. Det moderna skogsbruket har
kapacitet att snabbt forandra vege-
tationen Over stora omraden. Samti-
digt vill samhéllet bevara av mannis-
kan opaverkade naturlandskap. Syd-
sveriges skogar har dock under lang
tid paverkats av méanniskan. Paleo-
ekologiskametoder arnodvandiga for
att fa kunskap om samspelet mellan
ménniskans paverkan, klimatférand-
ringar och naturlig skogsutveckling
som bara framtrader i ett langt tids-
perspektiv. Sadana studier utgor en
viktig bas nar vi forsoker forsta hur
dagensskogsbestand haruppkommit.

Mer lovtrad forr

Blandskog med tall, hassel och adla
lovtrad (ek, lind, ask, alm och lénn)
arsdllsynti Sverige idag men var van-
ligare for nagra tusen ar sedan. Skogs-
tillstandet ar en effekt av manskliga
aktiviteter, klimatférandringar och
utveckling 6ver tiden. Nya arter in-
vandrar fortfarande till Sverige efter-
som klimatet staindigt forandras. Det
ardarfor omojligtattidetaljbeskriva
hur en urskog i sodra Sverige skulle
se ut idag. Det vi vet ar att i Sveriges
naturskogar finns inget slutskede
utan detsker en konstantutveckling.



| Suserup dominerades skogen 3000 ar
f.Kr. av skogs- och bohuslind (bild 2c). |
bestanden férekom ocksa manga andra
trad och buskar bl.a. naverlonn, skogs-
I6nn, al, glasbjork, hassel, ask, asp, tall,
skogsek, bergek, brakved, vildapel, vide
och rénn, (bild 2 och 3, diagram 1) i
stamvis blandning. Tall var en naturlig
delidennaldvskog och de yngsta fynden

av naturliga fossil av tallfron harror fran
cirka 900 e.Kr. (bild 2b). Nar bokpopu-
lationen okade, for ca 1000 ar sedan,
hade antalet kolpartiklar i marken minskat
kraftigt. Innan dess hade skogen en delvis
Oppen struktur pa grund av markbrander.
Med tiden tog bok 6ver som domine-
rande trddslag.Det berodde pa saval
ménsklig paverkan som klimatférand-

FAKTARUTA 3

Makrofossilanalys av ett karr i Suserup skog pa Sjilland, Danmark

ringar. Om skogarnainte hade paverkats
av mansklig aktivitet hade kanske boken
idag varit mindre dominerande och stora
omraden med lindskog skulle funnits
kvar. Exempel pa det finns i Draveds
skogar i vastra Danmark. Resultat fran
Suserup visar vilka l6vtrad som kan ha
funnits langre tillbaks i tiden, ocksa i
sodra och mellersta Sverige.
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DIAGRAM 1. Stratigrafiskt makrofossildiagram av trid och buskar fran Suserup Skov fran dr 4500 f.Kr. till 1800 e.Kr. Méingden fossil mdits i ant
Jossil per 50 mi sediment. A i diagrammet visar fynd efter planterad tall, B visar fynd av bergek.
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