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Miljotrender nr 1-2

Fortlopande miljoanalys
grund for miljémalen

NAR DETTA FORSTA NUMMER av Miljotren-
der publiceras har regeringens miljoproposi-
tion nyligen offentliggjorts. Den handlar

om hur en ekologiskt hallbar utveckling

ska astadkommas. For en sadan utveck-

ling &r kunskap om de biologiska natur-
resurserna och deras nyttjande central.

Att utveckla denna kunskap &r det over-
gripande malet for SLU. Det sker genom

. " / utbildning, forskning, fortldpande miljéana-
%: 1, |

ar
~ Gerentzg

ys och information.

MILJOTRENDER Ska ge nyheter fran SLU:s arbete
med fortlopande miljoanalys: resultat fran vara
landsomfattande undersdkningar i skog, mark och
vatten, nya metoder och ny kunskap om konsekven-
serna av vart satt att utnyttja naturresurserna. Vi
kommer &dven att berdtta om arbetet med databaser
och annonsera seminarier och konferenser.

I DETTA FORSTA NUMMER rapporterar vi bl.a. om
miljoproblem som fdérsurning och &vergddning.
Resultaten &r inte alarmerande, men heller inte
sarskilt uppmuntrande. De visar att fordndringar till
det battre gar langsamt och att vi maste ha bade tala-
mod och battre uppfoljning under en lang tid for att
kunna se patagliga forandringar eller kunna forutsa-
ga effekter av olika slags atgarder i miljovardsarbetet.

DETTA AR VIKTIGT ATT HA 1 ATANKE hdr miljo-
dvervakningen nu ska ses 6ver pa nytt genom Reger-
ingens uppdrag till Naturvardsverket. Gladjande nog
har SLU:s och andra remissinstansers kritiska syn-
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punkter pa miljodvervakningsutredningen (SOU
1997:34) vunnit gehor i viktiga delar. Overvakningen
ska salunda enligt miljopropositionen ocksa fortsatt-
ningsvis syfta till en analys av olika utslappskallors
bidrag till miljopaverkan. Vidare ska miljo6vervak-
ningen inte som utredningen foreslagit avgransas
fran forskningen. Regeringen slar tvartom fast att ett
néra samarbete mellan miljoforskning och miljéover-
vakning ligger i bada verksamheternas intresse och
gagnar det samlade svenska miljarbetet.

MERA BEKYMMERSAM ar den inriktning pa uppfolj-
ning av de nationella miljomalen som propositionen
anger som en huvuduppgift for miljodvervakningen.
Sjalvklart maste miljoovervakningen kunna ge
underlag for uppféljning av miljomalen, men i dags-
laget &r manga av malen alltfor allmént hallna for att
vara uppféljningsbara. Miljoovervakningen maste
darfor ocksa ha som viktig uppgift att ge underlag for
formulering av uppfoljningsbara méal. Den maste
ocksd ha en sadan bredd att orsakerna till att malen
eventuellt inte nas kan klargéras. Miljé6vervakning-
en far alltsd inte reduceras till att bara mekaniskt
registrera avvikelser fran miljomalen. Den maste
utvecklas till en fortlépande analys av miljon.
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Samling kring miljodata

BASEN FOR BEDOMNINGAR AV FORANDRINGAR I
var yttre miljo ar observationer och analyser av till-
standet i miljon. Men minst lika viktigt ar en standig
vidareutveckling av metodik for insamling, analys
och presentation av miljodata. SLU:s verksamhets-
mal och inréttandet av SLU Miljédata markerar en
ny fokusering pa miljoomradet.
"Fortlopande miljéanalys™ har av

skogstaxeringen och Standortskarteringen. Sjoar och
vattendrag undersoks fortldpande som ett led i den
nationella miljo6vervakningen, liksom akermarkens
tillstand och lackage av vaxtnaringsamnen. Situa-
tionen for hotade eller kénsliga arter bevakas genom
Artdatabankens verksamhet.

Natverk for miljoanalys

SLU angivits som ett sarskilt verk-
samhetsomrade vid sidan av utbild-
ning, forskning och information®.
Som mal fér omradet har bland annat
angivits? att:

e SLU skall vara en ledande kun-
skapskalla rérande miljétillstandet
i skog, mark och vatten

e Institutioner och forskargrupper
skall ha beredskap for och fortlo-
pande astadkomma aktuella be-

”Fortldpande miljoanalys
syftar till att folja véxlingar i
miljons tillstand, vardera
problem och lamna underlag
for samt utvardera resultat
av miljovardsatgarder. Detta
sker genom insamling och
analys av miljodata, formed-
ling av miljodata och miljo-
information, utveckling av
metoder och utbildning.” ur

En rad institutioner och andra
enheter &r involverade i SLU:s
arbete med fortldpande miljéanalys
(tabell 1). F6r samordning och stéd
till verksamheten har SLU Milj6-
data inréttats.

SLU Miljodata verkar for 6kad
tillganglighet och spridning av de
miljodata och analyser som tas fram
inom  universitetet.  Enheten
samordnar och stimulerar utveck-
ling av metoder och system for

skrivningar och prognoser av mil-
jOsituationen

» Forskning och utveckling skall ge nya och forbéatt-
rade system for insamling, analys och presentation
av miljédata och miljéinformation inom de omra-
den dér SLU bedriver fortlopande miljoanalys.

Miljé6vervakning och SLU:s
langsiktiga observationsserier ger basen

Grunden for SLU:s verksamhet inom omradet fort-
I6pande miljdanalys dar de landsomfattande under-
sokningar i skog, mark och vatten som SLU bedriver
i egen regi eller pa uppdrag av Naturvardsverket.
Tillstandet i skog och skogsmark foljs inom Riks-

insamling, analys och presentation
av miljodata. SLU Miljodata koordinerar &ven SLU:s
verksamhet inom omradet med den vid andra natio-
nella och internationella organ. Enheten leds av en
styrelse som bestar av foretradare for storre berérda
program vid universitetet och representanter for
Naturvardsverket, Skogsstyrelsen, Jordbruksverket
och Statens Veterindrmedicinska Anstalt. Ordfdran-
de i styrelsen ar dekanus for skogsvetenskapliga
fakulteten vid SLU, professor Kaj Rosén.

1”"Med naturresurser i fokus — SLU infér 2000-talet”.
SLU-styrelsens strategidokument

2 Arsredovisning frén SLU 1997

3 "Utvecklings- och Verksamhetsplan for

SLU Miljédata”, faststélld av styrelsen 970606

Tabell 1. Lopande program och institutioner inom omradet fortlopande miljoanalys pa SLU.

LOPANDE PROGRAM INSTITUTION PA SLU

SKOG
Riksskogstaxeringen Inst. for skoglig resurs-
hushallning och geomatik
Inst. for skoglig marklara

Inst. for miljoanalys

Standortskarteringen
Integrerad Over-
vakning av skogliga
referensomraden

SJOAR OCH VATTENDRAG

Referenssjoar Inst. for miljoanalys
Referensvattendrag Inst. for miljoanalys
Integrerad kalknings- Inst. for miljoanalys
effektuppfdljnng

Flodmynningar Inst. for miljoanalys
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LOPANDE PROGRAM INSTITUTION PA SLU

JORDBRUKSMARK
Observationsfalt Inst. for markvetenskap
Typomraden Inst. for markvetenskap

BIOLOGISK MANGFALD
Hotade vaxter och

djur (rodlistor)
Strackfagelrakning

Artdatabanken

Inst. for miljoanalys

MILJOGIFTER
Metaller i land- och
vattenmiljoer
Bekampningsmedel

Inst. for miljoanalys

Inst. for miljoanalys,
Inst. for markvetenskap



Markens forsurningskanslighet
| Norrbotten kartlagd

Vilka risker finns for forsamrad markstatus pa grund av forsurande nedfall
och ett ¢kat biomassauttag i Norrbottens skogar? En kombination av data
over markens geokemi, klimat och tradtillvaxt med hdg geografisk upplésning

ger mojlighet att beddma markens kanslighet.

GENOM ATT KVANTIFIERA MARKENS FORMAGA
att neutralisera tillford syra kan man fa en uppfatt-
ning om olika omradens formaga att motsta forsur-
ning i ett langre perspektiv®. Risken for skadliga
effekter pa skogsmarkens langsiktiga produk-
tionsformaga orsakade av ett 6kat heltradsutnyttjan-
de i kombination med forsurande och eutrofierande
nederbord &r en av orsakerna till studien.

Tva olika angreppssatt

Beddmningen av Norrbottens forsurningskanslighet
gjordes med tva olika ansatser®. | den forsta anvandes
geokemiska data dver totalhalter av olika &mnen i
vittringsmodeller for att bestdmma vittringshastighe-
ter av Ca, Mg, Na och K. I den andra beddmdes for-
surningskansligheten genom klassning av berggrun-
den efter totalinnehéllet av Ca och Mg. Dessa
beddémningar ar en uppskattning av markens natur-
givna forutsattningar att motsta forsurning. De sager

fakta

a) Om vittring

Vittringen av markmineral &r den enda naturliga processen

som motverkar markférsurning. Nar markmineral vittrar

kemiskt frigors baskatjoner (ex. Ca, Mg, K, Na) vars oxider

har en basisk reaktion. | vilken man vittringen av baskatjoner

racker for att motverka férsurningen hanger pa:

e vittringshastigheten

= berggrundens relativa innehall av syraneutraliserande
amnen

Vittringshastigheten styrs bland annat av klimatet, marklos-
ningens kemi, sammanséttningen av mineraler i den bergart
som materialet harstammar ifran (mineralogin) och dessa
mineralers specifika yta (kornstorleksfordelningen). Ett kalla-
re klimat ger en ldngsammare vittringshastighet. Till exempel
ar den beréknade vittringen av Ca och Mg i Norrbotten unge-
far halften av den i sédra Gotaland givet samma mineralogi.
Vittringshastigheten beror ocksd pa koncentrationen av
amnet i modermaterialet. Jordartens kornstorleksfoérdelning
paverkar vittringshastigheten. Ju mindre partiklarna ar desto
lattare vittrar de. Nyligen har man upptackt att svamphyfer,
formodligen hyfer fran ectomykhorriza, kan bidra till vittring-
en genom att utsondra organiska syror och pa det sattet
“borra” sig igenom mineralpartiklarna.

inget om markens nuvarande forsurningstillstand
eller om marken for nérvarande forsuras eller inte.

Resultaten fran vittringsmodellerna visar att vitt-
ringshastigheten ar hogst langs Norrbottens kust-
land, i Tornedalen samt i stora omraden inom Kiru-
na kommun medan den ar lagre i lanets véstra och
sodra delar (figur 1). Den samlade bedémningen
baserat pa vittringshastigheten ar att forsur-
ningskansligheten i skogsmark pa moran &r lag i
samtliga kommuner utom delar av Jokkmokk och
hela Arvidsjaurs och Arjeplogs kommuner dér den &r
mattlig till hog. Den forsurningskarta som baserar
sig pa totalhalter av Ca och Mg i berggrunden visar
ett liknande geografiskt monster (figur 2).

Jamforelse med oberoende data

For att jamfora de framtagna kanslighetskartorna
med ett oberoende datamaterial har en karta dver
alkaliniteten i lanets sjoar tagits fram. Alkaliniteten

. I vittring
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Figur 1. Férsurningskansligheten uttryckt som markens medelvittring
(mmol ¢ m?- ar ) med hansyn tagen till jordartsfordelningen och
sjoarealen. Hoga varden anger stérre formaga att neutralisera syra.
Forsurningskansligheten i skogsmark pa moran bedéms som 13g i
samtliga kommuner utom delar av Jokkmokk och hela Arvidsjaurs och
Arjeplogs kommuner dar den ar méttlig till hég. Kartan beskriver vitt-
ringen i markens ytligaste lager. Ur?
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| omraden med
l&ga vittringshas-
tigheter &r det
befogat med en
viss forsiktighet
med uttag av stora
avverkningsrester.

skapas huvudsakligen genom vittringsprocesser i
avrinningsomradet som vattnet passerar genom.
Dérfor kan alkaliniteten anvandas som en indikation
pa vittringsintensiteten i avrinningsomradet (figur
3). Kartan visar att sjoar med hog alkalinitet &r
belagna i omraden med héga totalhalter av Ca och
Mg i morén och berggrund (jamfor med figur 2).
Overensstammelsen med kartan som bygger pé vitt-
ringsmodeller (figur 1) &r sdmre. Orsaken till detta
kan sparas i det klimatinflytande som finns i vitt-
ringsmodellerna. Klimatet har stor betydelse for vitt-
ringen i den Ovre delen av marken men mindre bety-
delse for vittring i djupare lager. Resultatet tyder pa
att alkaliniteten i sjoarna i hogre grad avspeglar vitt-
ringsprocesserna pa djupet i berggrunden an proces-
serna vid markhorisonten (dvs sj0arnas alkalinitet

Ca+Mg | berporunden

100

kilometer
Figur 2. Férsurningskénsligheten uttryckt som berggrundens innehéll

av Ca och Mg (mmol c-g *). Hoga varden anger stérre férmaga att
neutralisera syra. Ur*
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kan forklaras av den ndrliggande berggrundens sam-
mansattning).

Sma risker for naringsutarmning

Racker tillgangen pa mineralndringsamnen for att
uthalligt forsorja skogstraden® med nuvarande
tillvaxt? Upptaget av Ca, Mg, K i biomassa ar hogst
i det det kustndra omradet dar klimatet ar mildare
och tillvaxten hogre. Detta sammanfaller med omra-
dena med hogre vittringhastighet. Riskerna for
utarmning av det vaxttillgangliga forradet av Mg pa

fakta
b) Om metoder

Forsurningskéansligheten antas avspeglas i markens och
berggrundens formaga att genom vittring av mineral neut-
ralisera tillford syra. | denna studie anvandes tva ansatser
for att beddma forsurningskansligheten.

 Vittringshastigheten ar framtagen med hjélp av vittrings-
funktioner*. For dessa krévs att man kénner till totalhalter-
na av amnena (mangden baskatjoner) i kornstorlekfraktio-
nen <2 mm. Geokemiska data fran 1786 prov tagna i C-
horisonten extraherades med kungsvatten och analysera-
des for halter av Ca, Mg, Na och Mg. Av dessa valdes 64
slumpmassigt ut och totalhaltanalyserades for statistisk
modellprediktion av totalhalten i de évriga proven (Partial
Least-Squares regression (PLS)-modeller)?®. Hela det geo-
kemiska datasetet transformerades med hjalp av data fran
standortskarteringen for att kompensera for att en for liten
kornstorlek analyserats (<125 pm istéllet for <2 mm). Vitt-
ringsfunktionerna baserar sig pa en vittringsmodell for att
berakna hastigheten med vilken baskatjoner frigérs fran de
évre markhorisonterna i moranjordar. Information fran en
digitaliserad jordartskarta fran SGU anvéandes for att korri-
gera vittringshastigheterna for jordartsférdelningen inom
lanet. En GIS-databas uppréattades och underlaget till kar-
torna interpolerades med hjélp av en kriging metod.

== Klassificeringen av berggrundens forsurningskéanslighet
utifran berggrundens innehall av Ca och Mg bygger pa en
kombination av SGU.s berggrundskarta och en klassificer-
ing av berggrundens kemi for de olika bergarterna“.

Foto: Per Bengtson/Gron idé
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Figur 3. Alkaliniteten i sjoar nedanfor fjallgransen (mmol dm?). Kartan
ar baserad pa varden fran 428 sjéar som provtogs vid riksinventering-
en av sjoar under hosten 1995. | hela riksinventeringsmaterialet fran
Norrbottens lan (inkl. fjallregionen) hade endast 12 av 488 sjoar
negativ alkalinitet vilket indikerar att férsurningspaverkan &r mycket
begréansad. Ur?

lang sikt ar mycket sma. For Ca ar riskerna nagot
storre, speciellt i lanets sydvastra delar. Fér K beddéms
riskerna som sma aven om dessa varden ar osakra.
For att oka uthalligheten i skogsbruket i omraden
med laga vittringshastigheter ar det befogat med en
viss forsiktighet nér det galler stora uttag av avverk-
ningsrester for t.ex. biobransleandamal.

Kallare klimat 6kar kénsligheten

Da det saknas bra data 6ver depositionen av forsu-
rande &mnen och baskatjoner har det inte varit moj-
ligt att framstalla kartor éver den kritiska belastning-
en for skogsmark (se  for definition). En 6versiktlig
berékning visar att den kritiska belastningen med
forsurande &mnen &r hdgre &n den nuvarande depo-
sitionen for i stort sett hela lanet. P4 vissa svaga mar-
ker kan den kritiska belastningen 6verskridas, speci-
ellt vid heltradsutnyttjande i skogsbruket. Trots den
laga depositionen ligger den nuvarande belastningen
i narheten av den kritiska. En forhallande som 6kar
forsurningskansligheten i kalla omraden ar att vitt-
ringen gar langsammare vid laga temperaturer.

Pa grund av att depositionen av forsurande ned-
fall ar forhallandevis 1g i Norrbotten har fa studier
av marksforsurningen &gt rum. De studier som har
gjorts och de data som hittills presenterats visar att
den nuvarande forsurningspaverkan ar relativt liten
bade i mark ®° och vatten 5%,

KONTAKTPERSON Erik Karltun pa
Institutionen for skoglig marklara, SLU.
e-posT Erik.Karltun@sml.slu.se

LAs MER i rapporten "Markens forsurningskanslig-
het i Norrbottens 1an” 2 som du kan bestélla ifran
Lénsstyrelsen i Norrbottens lan
Sektor Livsmiljo

971 86 Luled. Pris: 150:-.
Projektet har genomforts av Institutionen for skoglig
marklara pa SLU i samarbete med sektor Livsmiljo
pa lansstyrelsen i Norrbotten. Arbetet har finansie-
rats av lansstyrelsen och miljoédvervakningsndmnden
vid Naturvardsverket.
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fakta
c) Upptag av mineralnaringsamnen

Skogstradens upptag av Ca, Mg, och K beréknades med
data fran riksskogstaxeringens permanenta och tillfalliga
provytor pa skogsmark och biomassafunktioner °. Dessutom
anvandes samband mellan olika traddelar och innehallet av
Ca, Mg och K ! Upptaget av baskatjoner baseras pa
skogstillvaxten som ar starkt beroende av klimatet.
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Dod ved 1 Sverige

RESULTATEN FRAN en forsta landsomfattande
inventering av dod ved pa brukad skogsmark visar att
det i genomsnitt finns 6 kubikmeter dod ved per
hektar eller sammanlagt 136 miljoner kubikmeter.*
Det &r mer d4n man hittills trott baserat pa inventer-
ingar i mindre omraden. Lange ansags dod ved bara
ge problem med skadeinsekter och parasiter inom
skogsbruket. Fore 1993 tillats hogst 4 kubikmeter
farsk dod ved per hektar men i skogsvardsforord-
ningen (1993:1096) hoéjdes den maximalt tillatna
volymen till 5 kubikmeter per hektar. Omsvéngning-
en i synen pa dod ved inleddes pa 198o-talet da fors-
karna insag att dod ved var betydelsefull for den bio-
logiska mangfalden. Enligt Artdatabanken vid SLU
i Uppsala kréver 39% av de rddlistade arterna i Sve-
rige dod ved for sin dverlevnad. Det géller saval mos-
sor, lavar och svampar som insekter och faglar. Den
doda veden anvands pa olika satt av dessa arter: som
plats for att soka foda, som direkt foda, véxt- eller
boplats, som skydd eller konstruktionsmaterial.
Sarskilt viktig &r grov (minst 30 cm) dod ved.

Resultaten bygger pa data fran Riksskogstaxerin-
gens inventering under aren 1994 och 1995. Drygt
22000 provytor har undersokts.

Mer resultat:

« Ju aldre skogen &r desto mer dod ved finns i den

» Mest dod ved, sdval totalt som per hektar, finns i
norra Norrland, 7,8 m*ha eller 53 miljoner m?.

Maéngden avtar sedan sdderut. Gotaland har 3,5
m® dod ved/ha

« Dod ved saknas pa drygt 60% av provytorna

* Pa storskogsbrukets arealer finns dod ved pa 47%
av provytorna. Motsvarande andel for smabruket
ar 32%.

« Maingden dod ved 4r dubbelt sa stor i slutavverk-
ningsmogna bestand som pa hyggen dér avverk-
ning nyligen skett. I norra Norrland &r skillnaden
25% mot 60% i dvriga landet.

+ 75% av den ddéda veden bestar av lagor, dvs lig-
gande doda trad och stamdelar som &r mer ned-
brutna an staende trad.

o Lovtradens andel av av den levande volymen &r
13% medan andelen dod I6vved &r 28% av den
totala volymen dod ved.

e Andelen grov dod ved (minst 30 cm) &r i
genomsnitt 19% av den total mangden. Hdogst
andel finns i sodra Norrland (26%) medan Gota-
land endast har 11%.

« Ca 5 miljoner m* dod ved tillkommer varje ar

LAs MER Nedanstdende rapport kan bestélla kost-
nadsfritt fran Institutionen for skoglig resurshushall-
ning och geomatik, SLU, Umea. Tel. 0go-786 58 2.

1 Fridman, J. och M. Walheim (x997). Dod ved i Sverige — statistik fran Riks-
skogstaxeringen. Arbetsrapport 24, Institutionen for skoglig resurshushallning

och geomatik, SLU. ISSN 1401-1204.
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1 EN MODELLSTUDIE pa Umea universitet? utvarde-
rades hur viktig den déda vedens grovlek ar for fore-
komsten av vedlevande kryptogamer i granskog.
Resultaten visade att det fanns en "storlekseffekt”,
dvs att fler arter forekommer pa en grov laga (>30
cm) an pa en klen laga (<ro cm). Det fanns aven en
"antalseffekt”, dvs att fler arter forekommer pa 1
kubikmeter klen ved (roo st lagor) an 1 kubikmeter
grov ved (7-8 st lagor). Antalseffekten var storre dn
storlekseffekten vid volymer som vanliga i brukad
skog (2—3 kubikmeter/hektar ). Det betyder att om
tillgdngen pa dod ved &r 1ag (>ro-r15 kubikmeter
totalt i bestandet) blir artrikedomen hégre om veden
mest ar klen. Om volymen dod ved daremot ar hdg
sa blir artrikedomen hogre om veden mest &r grov.

lagor = liggande ddda trad och stamdelar

2 Kruys, N. & Jonsson, B.G. Species richness on fine and coarse woody debris: a
temporal model for management (Manuskript, kan erhéllas av Bengt Gunnar
Jonsson, Institutionen fér Ekologisk Botanik, Umed Universitet, gor 87 Umed.

Tel. ogo - 786 77 18).



Tillstandet i akermarken

En forsta systematisk kartering av svensk akermark redovisar humusinnehall och de vikti-

gaste markkemiska egenskaperna *. Analysen visar bland annat att de flesta sparamneshal-

terna i hog grad ar betingade av berggrundens naturliga innehall. Men for kvicksilver, kad-

mium och bly &r de nuvarande halterna i matjorden klart paverkade av tillforsel utifran.

REPRESENTATIVA OCH HELTACKANDE data over
jordbruksmarkens egenskaper ar viktiga for att utvar-
dera akermarkens nuvarande tillstand, forandringar i
markens egenskaper och orsaker bakom eventuella
forandringar. Det galler saval atgarder for att oka
markens bordighet och/eller komma tillrdtta med
odlingstekniska och miljdmaéssiga problem. Har pre-
senterar vi nagra korta glimtar fran undersékningen.

[1 Humushaltsnivan &r relativt hog (i medeltal 6,2%,
med medianvardet 4,1%). Andelen humusfattiga jor-
dar (<2% humushalt) & mindre &n 5%. Kol/kvéve-
kvoten &r lagst i slattbygderna i Skane och i Mala-
romradet, dar varden kring g ar vanliga. Medianvar-
det for landet &r 1.

[J Det genomsnittliga pH-vardet i matjorden ar 6,3
och ligger mitt i det intervall (pH 6-6,5) som anses
som optimalt i akermarken. Knappt 6% av jordarna
har ett pH pa 5,5 eller lagre, (ett pH lagre an 5,5
innebér vanligen att jorden behdver grundkalkas).

[ Matjordens fosforniva ar generellt hog. Endast

13,5% av jordarna hade halter av lattlosligt fosfor
motsvarande de lagsta markkarteringsklasserna | och
Il (< 4 mg 100 g%). For forradsfosfor hade endast
3,3% av jordarna halter motsvarande klass | (endast 1
provplats) och Il (< 40 Mg 100 g?). 41% av jordarna
hade forradsfosforklass V (> 8o mg 100 g*).

[1 Jordbruksmarkens sparamneshalter ar i stor
utstrackning betingade av berggrundens naturliga
innehall. Det framgar av att matjordens halter i hog
grad ar korrelerade med den underliggande alvens
(alven & mindre paverkad av tillférsel utifran an
matjorden). Halter éver genomsnittet av As, Cd, Cu,
Hg, Mn, Pb, Se och Zn kan ofta harledas till paver-
kan fran alunskifferhaltigt modermaterial. Detta ar
en trolig bidragande orsak till att flera av dessa
amnen forekommer i hoga halter pa t.ex Osterlen,
vid Véstgotabergen och i Jamtland. Halterna av
manga sparelement speciellt Cd, Cr, Cu, Pb och Zn
ar ocksa hoga i lerjordarna runt Malaren.

[J For Hg, Cd och Pb &r halterna 253, 61 respektive
24% hogre i matjorden an i alven, vilket beror pa till-

fakta

Det undersokta materialet innefattar 3108 matjordsprov
(taget pa 0-20 cm djup) och 1774 alvprov (taget pa 40-60
cm djup). | undersékningen ingéar prover som tagits under
perioden 1988-1995, merparten dock under 1994-1995.
Resultaten redovisas i form av statistik, som visar genom-
snittliga nivaer for riket och pa lansniva, och kartor som visar
den geografiska variationen.

Foljande variabler har analyserats i matjords- och alvprov; pH-
H20 och salpetersyral6sliga fraktioner av arsenik (As), bly
(Pb), cesium (Cs), kadmium (Cd), kobolt (Co), koppar (Cu),
krom (Cr), kvicksilver (Hg), mangan (Mn), molybden (Mo),
nickel (Ni), strontium (Sr), vanadin (V) och zink (Zn).

a) Undersokningens omfattning och innehall

Foljande variabler har analyserats endast i matjordsprov; vat-
tenlosligt bor (B), kungsvattenlosligt selen (Se), ammoni-
umlaktat-acetatlosligt fosfor (P-AL), saltsyralosligt fosfor (P-
HCI), utbytbart kalcium (Ca), magnesium (Mg), kalium (K),
och natrium (Na), utbytbar aciditet, total kolhalt (tot-C), kol-
halt efter syrabehandling (organiskt C) samt total kvave- och
svavelhalt (tot-N och tot-S).

Fran grundvariablerna har humushalt, karbonathalt och olika
kvoter beréknats.

I undersokningen ingick ocks& att med hjalp av SCB:s sta-
tistik over driftsform, féretagsstorlek, arealanvédndning och
djurhalining analysera sambandet mellan driftsinriktning och
viktiga markegenskaper som humushalt och naringstillstand.
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forsel utifran via luftnedfall, betningsmedel (endast
Hg) och fosforgddselmedel (framférallt Cd), se figur
1. Luftnedfallet kan harréra fran saval naturliga
(framférallt Hg) som antropogena kallor.

[0 1 37% av akermarken forekommer en eller flera av
tungmetallerna Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb och Zn i hal-
ter Gver gransvardet for hogsta tillatna halt i aker-
mark vid anvandning av avloppsslam. Oftast ar det
Zn (27%) och Cr (22%) som begransar mojligheten
att anvénda avloppsslam. Av kadmium har 8,5% av
jordarna halter over gransvardet. | omradet kring
Malaren dr andelen mark med for hdga halter av Cr
och Zn betydligt storre &n riksgenomsnittet.

[1 Data fran Skane, Hallands och Skaraborgs lan
antyder att matjordens pH ar lagre och humushalten
hogre pa notkreatursinriktade foretag an pa foretag
inriktade pa svinproduktion eller vaxtodling.
Humushalten 6kade ocksd med vallandelen. Svin-
producerande foretag hade hogre P-AL-tal och Zn-
och Cu-halter i matjorden &n de andra foretagsty-
perna, troligen pa grund av att relativt stor mangder
av dessa amnen tillsatts svinfoder. #&

Pb mg kg™

> 26

- 21-26
16-21
12 -16
9-12
<9

Figur 1. Blyhalter i matjord och alv (mg kg*). Bly tillsammans med
kvicksilver och kadmium &r de tungmetaller dar det antropogena till-
skottet till &kermarken relativt sett varit storst?. Detta framgar tydligt
vid jamforelsen av matjords- och alvkartan och dar gar det ocksa att
urskilja en del regionala effekter, som t ex tendens till storre haltskill-
nad i sydvastra Sverige och forhojda blyhalter i matjordarna runt
Stockholm. Kartan modifierad fran®.

KONTAKTPERSON Jan Eriksson, Institutionen for
markvetenskap, SLU. Tel. 018-67 12 71
E-POST jan.eriksson@muv.slu.se

Institutionen for markléra, SLU, har sammanstéllt
analysdata och upprattat kartmaterialet. Insamling av
provmaterialet skedde genom SCB:s fdrsorg och
Naturvardsverket stod for finansieringen.

LAs MER i rapporten* som kan bestéllas fran:
Naturvardsverket, Kundtjanst,

106 48 Stockholm, Tel. 08-698 12 oo,
E-posT kundtjanst@environ.se

Pris: 156:- + moms och porto.

Hela rapporten finns ocksa tillganglig med en sékbar
databas i anslutning fran Institutionen for markve-
tenskaps hemsida: http://www.mv.slu.se

1 Eriksson, J., Andersson, A., & R. Andersson (1997). Tillstandet i svensk aker-
mark, Naturvardsverkets rapportserie 4778, ISSN 0282-7298.

2 Andersson, A. (1992). Trace elements in agricultural soils — fluxes, balances and

background values. Swedish EPA report 4077.
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Néra 25% av
jordarna har
kopparhalter
under den niva
som anses indi-
kera koppar-
brist.



Vaxtnaringsforluster fran
typomraden i jordbruksmark

Odlingen paverkar vaxtnaringsforlusterna till vat-
tendragen. Men for att kunna skilja odlingseffekter
fran klimateffekter kravs langa tidsserier och enhet-
ligt utforande av undersékningarna.

VAXTNARINGSHALTERNA i backar och &ar i sma
jordbruksdominerade avrinningsomraden kan funge-
ra som matt pa hur regler for jordbruket, avgifter och
stod paverkar odlingen och darmed vaxtnaringslack-
aget’. | en sammanstéllning® utvarderas typomraden
dar undersokningar pagatt minst fyra ar (18 st, se
tabell 1). Omradenas karaktar skiljer sig med avseen-
de pa klimat, jordart, odlingsinriktning och andel
akermark.

Variation i halter beroende pa jordart och klimat

kvAve Totalkvdvehalterna, som medelvdrden for
hela tidsperioden i respektive typomrade, varierade
mellan 2 och 13 mg/l. Hogst var de i ett sandjord-
somrade i Skane och lagst i ett mjalajordsomrade i
Dalarna. Det finns ett samband mellan jordart och
kvdvehalt som innebér att grovkornigare jordarter &r
mer lackagebendgna (figur 1 a).

Kvavelackaget till vattendragen paverkas av Kli-
matvariationer. Av sammanstéllningen framgar att
kvéaveforlusterna okar under ar med milda vintrar och
hog vinteravrinning. Under milda vintrar 6kar kvéve-
mineraliseringen i marken, vilket i sin tur leder till
leder i sin tur till att mer kvdve kan lakas ut till vat-

fakta
a) Om undersokningar i typomraden

Jordbrukets paverkan pa vattendrag och grundvatten
undersoks inom svensk miljéovervakning i programmet
“Typomraden pa jordbruksmark”. Syftet ar att félja hur
odlingsatgarder och forandringar i dessa paverkar vaxtnar-
ingslackage till vatten. | ett antal (ca 35 st) sma jordbruks-
dominerade avrinningsomraden provtas regelbundet ytvat-
ten och i vissa omraden aven grundvatten, vattenféringen
mats kontinuerligt och uppgifter om odlingsatgarder etc.
erhélls fran lantbrukare i omradena. Typomradenas karak-
tar skiljer sig beroende pa klimat, jordart och odlingsinrikt-
ning. Naturvardsverket finansierar undersékningarna som
utfors genom av lansstyrelsernas foérsorg. Avdelningen for
vattenvardslara vid SLU samordnar undersokningarna och
lagrar data fran samtliga omraden i en databas.

I0

tendragen. FOr hela tidsperioden var transporterna av
kvave storst fran omraden med bade hdg avrinning
och hdga kvévehalter. De hdgsta kvavehalterna fore-
kom generellt under vintermanaderna.

rosror Totalfosforhalterna varierade mellan o,03
och o,47 mg/l. Ett lerjordsomrade i Ostergotland
hade de hdgsta halterna och ett mojordsomrade i
Vastergotland de lagsta. Sambandet mellan jordart
och fosforhalt ser annorlunda ut &n motsvarande for
kvéve (jamfor 1 A med 1 B). Det beror delvis pa att de
storsta forlusterna av fosfor fran dkermark sker via
erosion av partikelbunden fosfor till skillnad fran
kvéve som mest forloras i form av l6st nitratkvave.
Klimatet paverkar darfor inte forlusterna av fosfor
fran akermark pa samma satt som for kvave. Milda
vintrar blir sndésméltningen mindre kraftig vilket
reducerar risken for jorderosion och héga fosforhal-
ter. Déaremot ger en kraftig snésmaltning i lerjord-
somraden forhojda fosforhalter i vattendragen. Den
snorika vintern 1994/95 gav varsmaltningen upphov
till en sddan omfattande erosion. | kombination med

Typomraden Tot-N (kg/ha) Tot-P (kg/ha) andel &ker (%) Lan

Kopingebécken 25 0,0 80 LM
Vemmenhog 27 0,2 95 LM
Karstorpsbacken 31 0,5 79 LM
Menlésabdcken 63 0,5 70 N
Gullbrannbécken* 28 0,7 93 N
Lybybéacken 38 0,4 90 LM
Snogerddsbéacken 33 0,5 90 LM
Barlingbo 20 0,1 90 |

Lyckasan 14 0,2 30 F
Asakabacken 12 - 69 R
Faglabacken 20 0,1 53 R
Uveredsbacken 17 0,6 91 R
Hagestadsbacken 17 0,8 61 R
Marstad 13 0,1 89 E
Stratomta 18 1,4 63 E
Hestad 18 0,7 53 E
Gisseloa 9 0,7 68 E
Méssingboén 2 7 0,3 37 w

* Fyra ar, 2 Sex ar

Tabell 1. Typomraden som ingdr i sammanstéllningen* med skattad
nettoarealforlust fran &kermark i respektive typomrade (kg/ha) som
medelvarden for respektive undersokningsperiod (7 &r dar inte annat
anges). Tabell modifierad ur".
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det arets stora avrinning blev fosfortransporterna
mycket stora. Till skillnad fran kvéve forekom de
hogsta fosforhalterna generellt under sommarmana-
derna. Men eftersom avrinningen ar mycket liten blir
fosfortransporterna obetydliga under sommaren.

Halter och markanvéandning

Nitratkvavehalterna visade som véntat ett klart sam-
band med andelen dkermark i de undersokta avrin-
ningsomradena (figur 2). Ju storre areal akermark
desto hogre nitratkvavehalter. Motsvarande samband
kan inte ses for fosforhalterna i denna undersokning.
| vissa av de undersokta omradena paverkas fosfor-
halterna av bade punktkallor och intensiv stallgod-
selspridning. Sarskilt héga fosforforluster kan det
blir det vid stallgodsling pa obevuxen mark vintertid.
| tabell 1 visas nettoforlusterna fran akermark i de
olika omradena. De berdknade forlusterna varierade
mellan 7 och 63 kgN/ha respektive o och 1,4 kgP/ha.
Skattningen bygger pa kallférdelning.

Odlingsinriktningen i omradena varierade fran
intensiv produktion av avsalugrédor som hdstraps
och sockerbetor till omraden med stor andel vall och
omstalld areal. Intensiv vaxtodling och djurhallning
ger i allménhet storre vaxtnaringsforluster an vallod-
ling och extensivt bete. Men for att kunna koppla
odlingsatgarder mer specifikt till vaxtnaringslackaget
kravs dock att odlingen foljs arligen i varje omrade.
Odlingsuppgifterna som fanns att tillgd for denna
sammanstéllning var bara insamlade pa ett jamfor-
bart satt for alla omraden under 1994.

For korta tidsserier for trendanalys

Nagra trender i kvavehalterna gar inte att se under de
korta tidsperioder da studien har pagétt (4, 7 och 11
ar). Mellanarsvariationen i klimatet Overskuggar
effekterna av battre kvéveutnyttjande, forandrat gro-
doval och férandrad odlingsteknik. For fosforhalter-
na anas en sjunkande trend i de tva omraden som har
undersokts langst. Det kan bero pa de restriktioner i
spridningstidpunkter for stallgddsel och krav pa till-
récklig lagringskapacitet for stallgodsel som inférdes
i undersokningsperioden. | ett av dessa omraden har
dessutom djurantal och antalet punktkallor minskat.

For att kunna folja tidstrender och sarskilja effek-
terna av forandrat grddoval, gddsling och andra
odlingsatgarder fran enskilda ars klimatvariationer
kréavs langre tidsserier an befintliga. Av sammanstéll-
ningen framkom &ven att bade omfattning och utfo-
rande av undersokningarna av odlingsatgarder skiljer
sig mellan omradena. En gemensam grundniva pa
dessa undersdkningar &r viktig for att kunna jamfora
olika omraden med varann. Anvandandet av olika
analyslaboratorier med olika metodik forsvarar ocksa
jamforelser mellan resultat fran olika omraden. En
slutsats att dra ar att kunskapsbyggandet kring jord-
brukets paverkan pa vattenkvalitén &r ett langsiktigt

projekt som kraver kontinuitet i undersdkningarna.#&
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N (mef) Totalkvavehalt och jordart

Totalfosforhalt och jordart

Figur 1. Arsmedelhalter av totalkvéve (a) och totalfosfor (b) i mg/l for
18 typomréaden under perioden 1991/92 till 1994/95. Sand (Sa),
mojord (Mo), lattlera (LL), mellanlera (ML), styv lera (SL). Figurer ur®.
(a) Grovkornigare jordar som sand och mo &r mer lattgenomslappliga
och har svart att halla kvar Iattlosligt nitratkvave i markprofilen.
Mojordarna i denna studie faller ur det férvéntade monstret for total-
kvavehalten . Det beror pa att de flesta mojordarna i denna samman-
stéllning ligger i nordligare omraden med mindre andel &kermark vil-
ket drar ned totalkvévehalten.

(b) Fosforhalternas variation med jordarterna &r annorlunda. Fosforfor-
luster fran &kermark sker huvudsakligen genom erosion och det ar
framst styva lerjordar och mjalajordar som &r kansliga for erosionsfor-
luster av fosfor.

Nitratkvavehalter och andel akermark

T T
MO N {mghl

]

Figur 2. Andelen dkermark och flédesvagda arsmedelhalter av nitrat-
kvave (mg/l). En tydlig korrelation visar att en storre andel akermark
ar associerad med hogre nitrathalter i vattendragen. Ur*

KONTAKTPERSONER Katarina Kyllmar och Holger
Johnsson, Institutionen foér Markvetenskap, avdel-
ningen for vattenvardslara, SLU.

e-posT Katarina.Kyllmar@muv.slu.se,
Holger.Johnsson@mv.slu.se

LAs MER i rapporten som kan bestéllas fran:
Avdelningen for Vattenvardslara, SLU,

Box 7072, 750 o7 Uppsala. Tel. 018-67 24 60

Pris 50 kr exkl. moms, porto ingar

1 Kyllmar, K. och H. Johnsson, (1998). Vaxtnaringsforluster till vatten i typomra-

den pa jordbruksmark 984 — 79g5. Ekohydrologi 44, Avdelningen for vatten-
vardslara, SLU (32 sidor).
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Ogonblicksbild

Hdsten 7995 genomfordes riksinventeringen av sjoar
och vattendrag med prover fran omkring zooo sjéar
och 700 vattendrag'. En 6gonblicksbild visar att
storst andel sjoar med ett mycket naringsrikt tillstand
finns i anslutning till befolkningsrika och odlings-

intensiva omraden.

fakta
a) Om bedomningsgrunder

Behovet av att pa ett systematiskt satt kunna bedéma till-
standet i svenska sjoar och vattendrag har lett till framta-
gandet av klassningar av tillstandet for olika méatvariabler
(totalfosfor, totalkvéave, pH, farg m.fl.). Naturvardsverkets
gallande bedémningsgrunder ar fran 1990 (Bedémnings-
grunder for sjoar och vattendrag, Naturvardsverkets all-
manna rad, 1990:4). For fosfor ar tillstandsklassningen
baserad pad dess produktionsstimulerande effekt medan
kvave ar klassad efter hur vanliga olika kvavenivaer ar i lan-
det. Tillstdndsskalan ar indelad i fem klasser dar klass 1
star for ett naringsfattigt tillstind och klass 5 star for
mycket naringsrikt tillstdnd (se nedan). Samma skala
anvands for bade sjéar och vattendrag. Bedomningsgrun-
derna for naringsamnen ar for narvarande under dversyn
och kommer troligen att modifieras

Las mer om beddmningsgrunder och se de foreslagna
modifieringarna pa Institutionen for miljéanalys nya pro-
blemorienterade sidor under rubriken Sj6eutrofiering, trofi-
klassificering http://www.ma.slu.se

Totalfosfor

1 Totalfosfor pg/ll. <=7.5  mycket laga halter
2 7.5< <=15 l&ga halter

3 15< <=25  mattligt hoga halter
4 25< <=30 hdga halter

5 50< mycket hdga halter
Totalkvave (persulfat)

1 Totalkvave pug/ll <=300 mycket laga halter
2 300< <=450 l&ga halter

3 450< <=750 mattligt hoga halter
4 750< <=1500 hdbga halter

5 1500< mycket hdga halter

I2

PROVRESULTATEN fran riksinventeringen har var-
derats utgaende fran bedomningsgrunders klassning
av naringstillstandet* med forbehallet att data enbart
fran ett ar och ett tillfalle har anvants. Detta for att
ge en oversiktlig bild av forhallandena i svenska sjoar
och vattendrag.

Sjoar
Majoriteten av de svenska sjoarna ar lagproduktiva
men nastan ro% av sjoarna kan klassificeras som
eutrofa eller hogproduktiva (>25 pg totalfosfor/l), se
fig. 1 A och B. Dessa sjoar liksom en stor andel av sjo-
arna med de hogsta kvavehalterna dr antagligen féro-
renade. Vid en jamforelse visar det sig att flertalet
sjoar faller i samma tillstandsklass oberoende av om
tillstandet bedoms med totalfosfor eller totalkvéve.
Ett mycket naringsrikt tillstand (klass 5) uppmat-
tes for totalfosfor i 177 vatten, det vill sdga 3,6% av
sjbarna. Totalkvévehalter som klassades som mycket
hdga forekom i 265 vatten motsvarande 5,5% av alla
undersokta vatten (se figur 2 a och 8). De storsta
andelen vatten i klass 5 for totalfosfor fanns i Mal-
mohus 1&an (63%). | l&nen AB, C, D, E, | och R hade
mer dn 10% av vattnen en fosforhalt inom den hogsta
tillstandsklassen. Mycket hoga kvavehalter forkom i
fler &n 10% av vattnen i de ovan ndmnda l&nen. Dér-
till férekom hoga halter i lanen L, N och P, det vill
saga lan i sédra och sydvéastra delen av landet.

Vattendrag

Halterna av vaxtnaringsémnen ar hogre i de rinnan-
de vattnen &n jamfort med sjéarna. Detta ar naturligt
eftersom dessa &mnen reduceras mer i sjoars interna
processer (biologiskt upptag, nedbrytning, sedimen-
tation och kvaveforluster till luften) genom den lang-
re uppehallstiden av vatten. Halterna av kvave och
fosfor verkar paverkas dven av storleken pa vatten-
dragens avrinningsomraden. De mindre (15—-50 km?)
vattendragen hade hdgre koncentrationer av totalfos-
for och totalkvave jamfort med de storre vattendra-
gen (50—250 km?)

En stor andel vattendrag hamnar i Kklasserna 4
och 5, det vill sdga naringsrikt tillstdnd respektive
mycket naringsrikt tillstand (se figur 3 a och ). Om
riksinventeringens stickprov vore representativa for
langre tidsperioder skulle vattendragens relativt hoga
halter av ndringsdmnen medfora att cirka 25% av
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dem placeras i den hdgsta och den nést hogsta till-
standsklassen. Man kan i de flesta fall for dessa vat-
tendrag utga fran att vaxtnaringstillforseln ar fornojd
jamfort med de naturliga tillstandet. Darfor kan man
tala om eutrofiering i dessa vatten. Fordelningen av
tillstandsklassningen skiljer sig avsevart for totalfos-
for och totalkvave. Detta beror pa att en avsevard
andel av totalkvéve kan vara naturligt, humusdmnes-
bundet kvéive.’l:.%

KONTAKTPERSON Anders Wilander,
Institutionen for miljéanalys, SLU,
E-posT anders.wilander@ma.slu.se

LAs Aven om forsurningslédget, effekterna av kalk-
ning, metalltillstandet och férekomsten av botten-
djur i nedanstaende rapport som du kan bestalla fran
Naturvardsverket, Tel. 08-698 12 oo.

e-posT Kundtjanst@environ.se

Pris 155:- + moms och porto.

1 Wilander, A., Johnson, R., Goedkoop, W. och L. Lundin (1998). Riksinven-

tering r9gs — en synoptisk studie av vattenkemi och bottenfauna i svenska sjéar och
vattendrag. Rapport 4813, Naturvardsverket. ISBN 91-620-4813-9.

Sjoar

Figur 1 a och b. Férdelning av sjoar pa till-
standsklasser for naringsamnen (total-P och
total-N) i sjoar (n=4113) enligt Bedémnings-
grunder. Ur *

MILJOTRENDER NR I-2 ¢ 1998

Hémta vattenkemiska data eller
lar dig mer om eutrofiering pa
Institutionen for miljoanalys
hemsidor: www.ma.slu.se

och vattendrag

2a) Totalfosfor

Figur 3 a och b. Férdelning av vattendrag pa till-
standsklasser for naringsamnen (total-P och
total-N) i vattendrag (n=706) enligt Bedémnings-
grunder. Ur*

3

voch b.

sk lokalisering
i tillstands-
mycket nér-
tillstand.

(mer &n 50 mg
/1) och

(mer &n 1500
<vave/l). Ur *



Flodpérimusslan
(Margaritifera
margaritifera)
hittades endast i
ett vattendrag
under bottenfau-
nainventeringen.

Bottenfauna 1 sjoar

och vattendrag

RESULTATEN fran den forsta enhetliga rikstackande
undersokningen av bottendjur i vattendrag och sjoar
finns nu tillgdngliga®. Totalt noterades 284 taxa i vat-
tendragen och 240 taxa i sjoarna. Antalet taxa var
generellt hogre i vattendragen an i sjoarna, utom for
Hemiptera (halvvingar). | faunamaterialet fann man
24 av de 112 rodlistade? arterna (evertebrater) med
anknytning till vatten. De rodlistade arterna domi-
nerades stort av marlkraftan Gammarus lacustris (83
lokaler) och nattsld&ndan Hydropsyche saxonica (32
lokaler). Sannolikt fanns fler rodlistade arter med i
de insamlade proven men identifierades inte som en
foljd av att den taxonomiska analysen endast stréck-
te sig till slakte.

Styrfaktorer for bottenfaunasamhallets struktur

Ett flertal multivariata analysmetoder har anvénts for
att analysera datamaterialet, bland annat CCA ordi-
nation (Canonical Correspondance analysis). For
landets sjoar som helhet visar sig de viktigaste fakto-
rerna for att forklara bottenfaunasamhéllenas struk-
tur vara altitud (hojd 6ver havet), den samlade effek-
ten av substrat- och vegetationstyper, pH och klorid-
koncentration. For vattendragen var motsvarande
viktigaste faktorer kKloridkoncentration, den samlade
effekten av substrat- och vegetationstyper, pH och
latitud. Det &r nagot Gverraskande att kloridkoncent-
rationen dr en viktig styrfaktor for bottenfaunans
sammansattning i bade sjéarna och vattendragen.
Kloridkoncentrationen kan i denna analys avspegla
en ndrhet till kusten och dérmed till mer tattbefolka-
de trakter och foljaktligen en méansklig inverkan. Det
kan ocksa tyda pa en samvariation mellan kloridkon-
centration och mer gynnsamma temperaturforhal-
landen i kusttrakter. Kloridhalten var positivt korre-
lerad med béde totalfosforhalt och konduktivitet vil-
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ket tyder pa mer naringsrika forhallanden i kustnara
vattendrag.

Nar analysen gjordes pa fem delregioner i Sveri-
ge framtradde en nagot annorlunda bild. Det gene-
rella monstret var da att omgivningsfaktorer som
exempelvis geografiskt lage, substrattyper och stran-
dzonens beskaffenhet hade en hdgre sammanlagd
forklaringsgrad &n vattenkemiska variabler i bade
sjoar och vattendrag i samtliga delregioner. Omgiv-
ningsfaktorerna som utgors av faltobservationer ger
tydligen ett sa pass bra integrerat matt pa provtag-
ningslokalernas strukturella mangfald att de utgor
goda prediktiva variabler for bottenfaunasamhéllenas
struktur. Bilden for vattendragen var i det narmaste
identisk med en nagot storre betydelse for vattenke-
miska variabler.

Resultaten baserar sig pa provtagning i sso sjoar
och 700 sma till medelstora vattendrag i samband
med Riksinventeringen 199s. 3%

KONTAKTPERSON Richard Johnson,
Institutionen for Miljoanalys, SLU,
e-posT richard.johnson@ma.slu.se

LAs MER i nedanstaende rapport* och arsskrift® som
du kan bestélla fran Naturvardsverket,

Tel. 08-698 12 oo0.

eE-posT kundtjanst@environ.se

Pris 155:- resp. 130:- + moms och porto.

1 Wilander, A., Johnson, R., Goedkoop, W. och L. Lundin (1998). Riksinven-
tering zggs5 — en synoptisk studie av vattenkemi och bottenfauna i svenska sjéar och
vattendrag. Rapport 4813, Naturvardsverket. ISBN 9r-620-4813-9.

2 Ehnstrém, B., Gardenfors, U. och A. Lindel6w (1993). Rédlistade evertebrater
i Sverige. Artdatabanken, SLU

3 Persson, G. (ed) (1998). Sjar och vattendrag, arsskrift fran miljéovervakningen
1996. Naturvardsverket - SLU, Institutionen for miljéanalys, Uppsala.

ISBN 91-620-4853-8.

| fakta
Inventeringar

Landsomfattande vattendragsinventeringar syftar till att ge
en bild av det samlade bestandet av sma och medelstora
svenska vattendrag med sarskild inriktning p& den biolo-
giska mangfalden. Delprogrammet genomfordes for forsta
gangen samtidigt med 1995 ars sjéinventering da botten-
fauna och vattenkemiska provtogs i ca 700 vattendrag.
Nationella sjoinventeringar har genomforts vart femte ar
sedan 1972/1975. Tidigare undersoktes framst de vatten-
kemiska forhallandena, men vid 1995 ars sjéinventering,
som omfattande omkring 3000 sjoar, provtogs i ett urval av
sjoar ocksa djurlivet pa grunda bottnar.
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Utvardering av Overvaknings-
data 1 nordiska skogar

Finns det tydliga samband mellan skogshé&lsa och luftfororeningar i de nordiska
landerna? | ett samnordiskt projekt analyseras och utvarderas data fran de officiella

dvervakningsprogrammen.

mikos-PROJEKTET (Miljokvalitetsdvervakning i
skogsbruket) initierades 1993 av Nordiska minister-
radet. Bakgrunden var oron for en smygande forsam-
ring av tillstandet i de nordiska skogarna liknande
den som rapporterats fran Centraleuropa. Bade data
fran den arealtaickande Gvervakningen® och den
intensiva dvervakningen har utvarderats och presen-
teras i en rapport *. Dataunderlaget bygger pa obser-
vationer fran 1989 och 1992 och omfattar bade gran
(Picea abies) och tall (Pinus sylvestris).

Bestandsalder paverkar tydligt

For gran fann man en klart ékande trend i kronut-
glesningen med en okande bestandsalder och en
nordligare véxtplats. Trenden for tall var liknande
men mindre tydlig. Man fann inget Gvergripande
monster i den geografiska fordelningen av barrmiss-
fargning. Storst andel gran med barrmissfargning
fanns i Finland foljt av Norge medan nivan i Sverige
var betydligt lagre. I Danmark observerades ingen
barrmissfargning hos gran 6verhuvudtaget. Detta
kan vara ett riktigt resultat men kan ocksa till viss del
bero pa metodologiska skillnader mellan landerna.

Luftféroreningar och tradhéalsa

| ett forsta steg forsokte man se om det fanns ett sam-
band mellan det geografiska monstret av deposition
av luftfororeningar och kronutglesning/barrmiss-
fargning. Man fann ingen sadan relation. Svarighe-
ten med att utreda orsaker till kronutglesning och
barrmissfargning ligger just i att de paverkas av

fakta
a) Om overvakningen av tradhalsan

Overvakningen sker pé tva nivaer, en arealtdckande, exten-
siv niva (Level 1) och en niva baserad pa ett mindre antal
provytor med mer avancerade registreringar (Level II).
Overvakningsprogrammen ingdr i det europeiska samar-
betsprogrammet ICP-Forests, déar uppskattning av kronut-
glesning och barrmissfargning utgér huvudparametrarna. |
de nordiska landerna har Level | oftast kopplats till riks-
skogstaxeringarna och har darfor ett betydligt stdrre varia-
belinnehall 4n 6vriga lander. Syftet med Level | &r framfor-
allt att folja utvecklingen och upptacka férandringar i
skogstillstandet medan syftet for Level 11 &r att studera de
processer och samband som finns och finna samband mel-
lan olika stressfaktorer.
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manga olika faktorer som ar oberoende av luftférore-
ningssituationen. Det &r annu oklart hur relativt laga
halter av luftféroreningar pa sikt paverkar skogshal-
san. Kanske &r kronutglesning och barrmissfargning
daliga matt pa luftféroreningsstress pa den niva som
forekommer i Norden.

| ett andra steg forsokte man se om markegen-
skaper kunde forklara det geografiska monstret i kro-
nutglesning/barrmissfargning. Inte heller har fann
man nagra tydliga samband. Det forfattarna pekar pa
ar en svag tendens till okad kronutglesning pa provy-
tor med lagt pH-vérde i det organiska markskiktet.

Okad samordning krévs

De nordiska landerna tillampar nagot olika provtag-
ningstrategier vilket forsvarar analysen av orsakssam-
band i ett gemensamt datamaterial. En av slutsatser-
na i rapporten ar att det krévs battre samordning av
metodiken i framtiden om inte studier av detta slag
ska begransas till den nationella nivan. Det ar ocksa
viktigt med kontinuitet i provtagningarna. For ana-
lysen av den intensiva gvervakningen kunde bara ett
fatal provytor fran Sverige anvandas. Det berodde pa
att man forandrade provtagningsstrategin vid en
organisatorisk forflyttning av ansvaret for overvak-
ningen i Sverige.

Framtida studier

I sammanfattningen konstateras att det i nuléget
finns bra underlag om luftkvalitetsparametrar som
luftféroreningar, nederbérdskvalitet och deposition
av luftfororeningar. Mycket material finns ocksa till-
gangligt om skogstillstandet i form av uppgifter om
vitalitet, avkastning, skogsvolym och mortalitet.
Déaremot ar kunskapen om biologiska effekter och
biologisk respons pa bland annat luftféroreningar
och markanvéndning annu bristféllig.:},‘.&

koNTAKTPERSON UIf Sdderberg, Inst. for skoglig
resurshushallning och geomatik, SLU, Umea.
e-posT Ulf.soderberg@resgeom.slu.se

LAs MER i rapporten ! som du kan bestélla fran
Nordiska ministerradet. Tel. +45-339 602 oo
Pris: 240 kr

1 Strand, L. (ed.), (1997). Monitoring the environmental quality of the Nordic
forests, Nordic Council of Ministers, Nord 1997:14. ISSN 0903-7004.
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Posttidning B

Returadress: Miljétrender, SLU Publikationstjanst,
Box 7075, 750 07 Uppsala. Fax: 018-67 28 54.

e-post: inger.blomstedt@cf.slu.se

projekt

(se aven http://www.md.slu.se)

Miljoindikatorer, miljéindex och
uppféljning av miljomalen

INOM RAMEN FOR sdvél internatio-
nellt som nationellt och regionalt
arbete med beskrivning och analys
av miljosituationen finns behov av
ytterligare utveckling och preciser-
ing av indikatorer som beskriver mil-
jotillstindet och paverkan pa miljon.
| OECD;s och EEA:s arbete har
olika typer av indikatorer strukture-
rats inom ramen for det s.k. DPSR-
konceptet (Driving forces, Pressure,
State, Response). Flera enheter vid
SLU har tidigare engagerats i arbete
med miljoindikatorer, miljoindex
och miljomal. Detta projekt forvan-
tas resultera i battre miljéindikatorer
och miljéindex for SLU:s ansvar-
somraden med mojligheter att folja

upp de nya nationella miljgmalen.

Engagerade ar Institutionen for
skoglig resurshushallning och geo-
matik, Umeg; Institutionen for mil-
joanalys, Uppsala; Artdatabanken,
Uppsala; Institutionen for skoglig
markléra, Uppsala; SLU Miljodata,
Uppsala.

KONTAKTPERSON

Torgny Wiederholm,

SLU Miljodata.

E-POST
torgny.wiederholm@md.slu.se

Naringstransporter i mark och
vatten, GIS-modell

PROJEKTET AR €n vidareutveckling
pa en G1S-baserad modell for regio-
nal narsaltsbelastning. Syftet &r att fa
fram ett verktyg som kan anvédndas
bade for att kvantifiera narsaltsbe-
lastningens storlek fran olika
utsléppskallor och for att geografiskt
illustrera var dessa utslépp ar lokali-
serade. Vertyget ska ocksa kunna
anvandas for att berakna och illustre-
ra effekten av olika forandringar i det
omrade som studeras.

Engagerade ar Inst. for markve-
tenskap, Uppsala; Inst. for miljdana-
lys; Uppsala SLU Miljédata, Uppsa-
la; Naturvardsverket; SMHI

KONTAKTPERSON

Holger Johnson, Institutionen for
markvetenskap, SLU.

e-posT holger.johnson@mv.slu.se

19-22 augusti 1998

Genetics & Consgation XVIL
Meeting of the Scandinavian asso-
ciation of Geneticists, Uppsala.
ARR: Institutionen for Genetik,
Uppsala Universitet och Centrum
for Biologisk méangfald.

29-30 oktober 1998

Workshop on monitoring ebntami-
nations with organic pollutants in the
Baltic States - errestrial and fresh-
water environments Lidingo.
Anmalan senast 14 augusti 1998,
FAX 0I8-30 27 53.

E-POST peter.sundin@ma.slu.se

12 november 1998

Markdagen Nytt pa forskningsfron-
ten om mark - inblick i olika pro-
blemomraden, Ultuna, Uppsala.
ARR: Institutionen for skoglig
marklara, SLU.

Upplysningar Kristina Lindstrém,
Annika Lundberg. Tel. o18-672212
E-POST SmI@slu.se

Var med i debatten
- Skog och mark i férandringa
http://www.sml.su.se

Kommande inbjudan...
Institutionen for Miljoanalys pa
SLU kommer under hosten att
arrangera ett heldagsseminarium
med titeln: Behovet av langsiktig
intensiva undersokningar i smawin -
ningsomraden for miljé6verkning
oh forskning Flera internationellt
kanda forskare véntas ge foredrag.
Hall utkik i brevladan efter inbjudan
eller f6lj institutionen for Miljéana-
lys hemsidor for mer information:
http://www.ma.slu.se




