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Forskarutbildning for miljo- och

hallbarhetsanalys

TIDSANDAN SPELAR ROLL. Det kan vi lira av historien. Selma
Lagerl6fs berittelse om Nils Holgerssons underbara resa ir ett
exempel pa en story” 1 ritt tid. I Sverige bildades Svenska
Naturskyddsforeningen och Friluftsfrimjandet, nationalpar-
ker avsattes for bevarande av natur och inventeringen av lan-
dets sjoar och skogar startade efter det att Selmas folkbildande
saga spridits.

NILS FLYGER AVEN I DAG. Nu som ett program vid SLU {0r att
folja forindringar 1 det svenska landskapet. Det dr det senaste
tillskottet till SLU:s olika undersokningar inriktade pa miljo—
analys for en héllbar utveckling’.

I DAG KAN VI MED FJARRANALYS STUDERA detaljer 1 landskapet
som Nils Holgersson inte kunde dromma om. Samtidigt har
var biologiska kunskap om naturen, vir kemiska kunskap och
analysférmdgan Okat mangfalt. Dagens forskare och dokto-
rander har helt andra maojligheter att stilla frigor, undersoka
och testa teorier och hypoteser dn da Selma Lagerlof lat Nils
Holgersson flyga 6ver Sverige for hundra ar sedan. Men hotet
mot miljén och naturresurserna har ocksd forindrats. Milj6-
paverkan och milj6forindringar har 1 dag globala dimensioner
och forindringar sker 1 allt snabbare takt.

DARFOR MASTE OCKSA SLU:S MILJOANALYS UTVECKLAS. Dd ir
vara forskarstuderande viktiga. De bidrar till nytinkande och
1sin framtida verksambhet till utvecklingen av ett hallbart sam-
hille. Férhoppningsvis finns bland dem forskare som kan fi
oss att battre forstd forindringarna 1 vir natur, och som bidrar
med nya redskap att 16sa problem. Kanske finns dir ocksa en
Rachel Carlson som kan fungera som vickarklocka nir nigot
gir snett 1 nyttjandet av naturresurserna.

DET AR NASTAN 300 AR SEDAN von Carlowitz? lanserade hall-
barhetsbegreppet. Héllbarhet ir ett ord i dagens tidsanda.

Egentligen borde SLU:s fortlopande miljéanalys dopas om
till milj6- och hillbarhetsanalys.

SLU VILL VARA MED OCH SPELA en mer central roll inom miljo-
och hallbarhetsanalysomradet. Vi har givit uttryck for denna
vilja 1 vart budgetunderlag till regeringen fér de kommande
tre dren. Nu vintar vi pa besked s att vi kan satsa vidare.

JAN-ERIK HALLGREN

Jan-Erik Hillgren ir dekanus vid fakulteten for skogsvetenskap
och professor i skogstridens fysiologi.

1. Nationell Inventering av Landskapet i Sverige (NILS) ingir i Naturvirdsverkets
nationella miljoévervakning.Vid sidan av NILS utfor SLU, inom flera andra
program, fortlépande miljéanalys av landets skogar, jordbrukslandskap, sjGar, vat-
tendrag och arter. Lis mer om SLU:s fortlépande miljéanalys pd www.slu.se/page.
cfim?page=47

2. Hans Carl von Carlowitz var en tysk skogsforskare som ar 1713 i boken Sylvicul-
tura economica forst betonade det viktiga med uthéllighet i skogsbruket och bru-
kandet av naturen.
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Foto: Joakim Ahlgren

Battre och hilligare underlag
for skoglig planering

Andreas Barth &r doktorand vid institutionen f6r skoglig
resurshushallining och geomatik. Han undersoker hur
man bast utnyttjar olika typer av information om skogen

som underlag for langsiktig planering.

For Andreas var forskarutbildningen en naturlig fortsittning
pa jigmistarutbildningen. Han har nu nitt ungefir halvvigs
och dngrar inte sitt val. I hans forskarutbildning finns ingen
plats for filtarbete, men arbetet 4r sd intressant att han dnda
trivs bra framfor datorn.

— Nu fir jag se till att vara ute 1 skogen nir jag ir ledig, siger
en glad Andreas Barth.

Traditionellt har man samlat information om skogen genom
filtinventeringar och flygbildstolkningar. I dag himtar man 1
allt storre utstrackning information genom fjirranalys. Infor-
mationen fran satellitbilder blir allt biattre och numera har man
ocksd mojlighet att samla mycket detaljerad information med
flygburen radar och flygburen laser'. Informationen anvinds
bland annat som underlag 1 olika verktyg for planering inom
skogsbruket.

Jamfor olika planeringsunderlag

Andreas ir nistan firdig med sin forsta uppsats. Den belyser
forskning om planeringsunderlag i ett nationellt och interna-
tionellt perspektiv och vilka behov av information om skogen
som finns for samhillets lingsiktiga planering.

For sina studier anvinder Andreas bland annat det sa kallade
Indelningspaketet. Det 4r ett verktyg som anvinds for plane-
ring av virkesproduktion?. Baserat pa olika kombinationer av
information om skogen, som samlats in genom filtinvente-
ringar och med olika fjarranalysmetoder, tar han fram prog-
noser for skogens utveckling (Figur 1). Trots att han 1 Svrigt
inte dndrar ndgra instillningar i systemet fir han olika resultat
beroende pd hur han kombinerar underlagen.

— Jag anvinder olika statistiska metoder for att analysera
skillnaderna. Kvaliteten 1 resultaten forsoker jag sen virdera
tillsammans med kostnaderna for att samla in informationen.
Syftet med mina studier 4r att hitta billigare datafingstmeto-
der som ger samma goda underlag till beslut, berittar Andreas
Barth.

Satellit
Laser
Radar Sﬂcenarier
for skogen
Flygbilder

Faltinventeringar

Figur 1. For langsiktig planering av till exempel virkesproduktion, biodi-
versitet och lagring av kol behéver man en bra beskrivning av skogen i
nulaget. Andreas Barth undersoker vilka kombinationer av information
om skogen fran traditionella faltinventeringar, satelliter, digitala flygbilder
samt flygburen radar och laser, som ger de mest tillférlitliga underlagen
for prognoser pa skogens utveckling.

Hamtar inspiration i Tyskland

Trots att det finns en tydlig idé om vad arbetet sd smaningom
ska resultera 1, finns det ocksd utrymme att justera malet efter
bra idéer som dyker upp under arbetets ging. Andreas ser nu
fram emot nigra manader vid Georg-August-Universitit i
Gottingen 1 Tyskland.

— Frin maj till december 1 4r kommer jag att arbeta vid en
institution som ocksa forskar inom skoglig resurshushillning.
Jag hoppas pa att kunna samarbeta med nigra av forskarna dir
och att vi tillsammans kan skriva en eller ett par uppsatser.

=¢ Kontakt: Andreas Barth,
Institutionen for skoglig resurshushall-
ning och geomatik, SLU.

Tel. 090-786 86 48.

E-post: Andreas.Barth@resgeom.slu.se.

Noter och kéllhanvisningar:

1. Lis om fjirranalys i Miljtrender 3—4/04.

2. Nu pagir utveckling av ett nytt planeringsverktyg,
Heureka. Heureka tar hinsyn till fler aspekter av skogsbruket och kommer pa sikt
att ersitta Indelningspaketet.

Lis om Heureka pa http://heureka.slu.se.

Miljotrender »
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Tofsvipa
(Vanellus
vanellus).

Fagelfaunan i jordbrukslandskapet har minskat kraftigt de
senaste decennierna. Johan Wretenberg, biolog och dok-
torand vid institutionen for naturvardsbiologi, underscker

hur férandringarna inom jordbruket har paverkat faglarna.

—Vi vet att méinga av jordbrukslandskapets figelarter har mins-
kat kraftigt 1 flera Visteuropeiska linder de senaste trettio dren.
Vi ser detta dven 1 Sverige, men tyvirr vet vi ganska lite om
varfor de minskar. Med min forskning vill jag forsdka koppla
figlarnas populationstrender till jordbruket och jordbruks-
landskapets forindring, siger Johan Wretenberg.

Studerar ett tjugotal fagelarters populationsutveckling
I England har man satsat stora resurser pd att undersdka popu-
lationsutvecklingen for figlar. Dir har man f6ljt enskilda arter
under ling tid och dven kunnat reda ut orsaken till vissa arters
minskningar 1 antal. Generellt ir det intensifieringen av jord-
bruket (t. ex. mer bekimpningsmedel, mer konstgddsel, storre
skordar och borttagande av smabiotoper) som orsakat de nega-
tiva populationstrenderna i England sen 1970-talet. Sverige
delar EU:s jordbrukspolitik, men di England domineras av ett
mycket intensivt jordbruk ser verkligheten annorlunda ut i
Sverige.

—Visst har vi ett intensivt jordbruk 1 vissa delar av Sverige,
men samtidigt har nedliggning av jordbruk, framfor allt i
skogsbygderna, varit vanligare 1 Sverige 4n 1 andra EU-linder.

—+— Slattbygd
1 —=— Skogsbygd

1976 1981 1986 1991 1996 2001
Ar

Figur 1: Tofsvipan (Vanellus vanellus) minskar mest i skogsbygd. Anled-
ningen till det kan vara nedldggning av akermark och gérdar. Tofsvipan
lagger helst sina dgg direkt pa nysadda &krar utan vegetation och und-
viker darfér att hacka pa grasbevéxta trador och pa nedlagda gardar dar
marken vaxer igen. Ar 1976 var index=1. Ett index pa 0,2 visar en minsk-
ning med 80 procent.
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Dyster utveckling for
jordbrukslandskapets faglar

Genom att studera populationsutvecklingen 1 olika jordbruks-
omriden undersoker Johan hur olika grader av intensifie-
ring paverkat ett tjugotal figelarter sen mitten av 1970-talet
(Figur 1). Uppgifterna kommer frin Svensk Fageltaxering!
samt tillganglig jordbruksstatistik.

Slattbygd visavi skogsbygd

Sverige kan delas in 1 olika regioner beroende pa hur inten-
sivt jordbruket bedrivs. En grov indelning ir 1 slittbygd och
skogsbygd. Generellt brukas slittbygderna mer intensivt och
inriktningen ir framfor allt mot spannmalsodling, medan det i
skogsbygderna finns storre andel tridor och inriktningen ofta-
re 4r djurhillning. Det 4r dven i skogsbygderna som den storsta
nedliggningen av girdar och jordbruksmark skett.

— Generellt visar resultaten en kraftig minskning bade 1 slatt-
bygderna och skogsbygderna under perioden 1975 till slutet
av 1980-talet. Under den tiden skedde ocksd en snabb inten-
sifiering av jordbruket 1 slittbygderna, samtidigt som nedligg-
ningar férekom 1 skogsbygderna. Mina resultat visar att det inte
enbart ir intensifieringen som piverkar figlarna negativt. Aven
omriden med nedliggning av jordbruk, dir landskapet vixer
igen, paverkar manga jordbruksfiglar negativt. Tofsvipan dr en
tigel som har minskat bade i slittbygderna och skogsbygderna,
sager Johan Wretenberg.

En slutsats av detta 4r att det dr viktigt med ett aktivt jord-
bruk i alla typer av landskap. Heterogenitet, bide pa gards-
niva och landskapsnivd, behévs for att man ska kunna bevara
jordbrukslandskapets figlar. Fortgir nedliggningen av girdar
och jordbruksmark 1 skogsbygderna kommer jordbruksland-
skapets fagelfauna ocksa att fortsitta minska 1 dessa omriden. I
slittbygderna 4r nedliggning av jordbruk inte nigot problem
1 dag, utan hir ir det istillet viktigt att jordbruket inte blir for
intensivt och homogent och att smabiotoper som till exempel
diken, brukningsvigar och akerholmar bevaras.

=¢ Kontakt: Johan Wretenberg, Institu-
tionen for naturvardsbiologi, SLU.

Tel. 018-67 27 46, 070-656 61 44.
E-post: Johan. Wretenberg@nvb.slu.se

Noter och kéllhanvisningar

1. Svensk Figeltaxering drivs av Ekologiska institutio-
nen vid Lunds universitet som en del i Naturvirds-
verkets nationella miljoévervakningsprogram. Pro- L
jektet startade 1975 och pigir in i dag.Varje r riknas
antalet figlar pd flera hundra lokaler runt om i Sverige, bade sommar och vinter.
Huvuddelen av figelrikningarna utfors av frivilliga ornitologer.

Lis mer pi www.biol.lu.se/zooekologi/birdmonitoring

Foto: Ulla Sandqvist, SLU
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Vad styr
artrikedom i sotvatten?

Vid institutionen fér miljéanalys samlar man in och ana-
lyserar prover for den nationella miljéGvervakningen av
sj6ar och vattendrag i Sverige. Sonja Stendera, som
sedan 2001 ar doktorand vid institutionen, har botanise-

rat i materialet.

— Jag studerade biologi och akvatisk ekologi 1 Tyskland, men
mitt examensarbete gjorde jag pa filtstationen vid sjon Erken!.
Jag var jitteintresserad av att jobba 1 Sverige och med vatten
eftersom jag ir forilskad 1 den svenska naturen och vill vara
med och skydda den. Pi Erkenlaboratoriet kom jag i kontakt
med forskare frin institutionen for miljdanalys. Det ledde si
smaningom till min doktorandtjanst, berittar Sonja Stendera.

Studerar vattenkemi...

Sonja visar med sin forskning att man maiste studera en kom-
bination av geografiska, regionala och lokala faktorer for
att kunna forstd varfor till exempel pH och mingderna av

Jordbruksmark i

- . 68 - regionall
avrinningsomradet

Myrmark i

o © 17 — regional
avrinningsomradet

Vattendragets hojd

3- fisk
Over havsniva geogratis

Vattendragets 3 — okal
bredd
Arlig vattenforing || 1 — regional
0 20 40 60

Forklarad variation (procent)

Figur1: Lokala, regionala och geografiska faktorer bestammer vatten-
kemi i sjoar och vattendrag. En del av faktorerna kan man paverka, andra
inte. Genom att identifiera vilka faktorer som har storst betydelse i en
region och vilka man kan péverka far man ett battre underlag fér kost-
nadseffektiva handlingsplaner. Figuren visar de faktorer som har storst
paverkan pa vattenkemin i vattendrag.

niringsamnen skiljer sig mellan olika sjéar och mellan olika
vattendrag?. Ser man till hela landet r andel myrmark i hoglant
terring i avrinningsomradet den viktigaste faktorn for varia-
tioner 1 vattenkemi mellan sjGar. For vattendragen ir andelen
jordbruksmark den viktigaste faktorn (Figur 1).

..och biologisk mangfald

Sonja har ocksd undersokt vilka faktorer som styr den biolo-
giska mangfalden 1 sjéar och vattendrag. Hir tyder resultaten
pa att lokala faktorer, som till exempel en variationsrik vatten-
miljo, 4r mest avgorande for artrikedomen. Ett annat viktigt
resultat 4r att man tagit fram en metod som man kan anvinda
for att identifiera monster och trender 1 biologisk méingfald pa
savil lokal som regional skala3.

— Om man kinner de faktorer som ir viktigast for kemi
och biologi 1 sjéar och vattendrag i olika regioner kan man
utveckla bittre och mer kostnadseftektiva handlingsplaner. I
Skdne kan paverkan frin jordbruk vara mycket stor, medan
bebyggelsen kanske har storre betydelse for kemi och biologi 1
vattnen 1 urbana miljéer som Stockholmsomridet, siger Sonja
Stendera.

Under dren som doktorand har Sonja tillbringat den mesta
tiden 1 Sverige, men nir tillfille ges forsdker hon ibland arbeta
hemma 1 Tyskland dir hennes man bor och arbetar.

— Min man har ett bra jobb 1 Tyskland. Tyvirr verkar det vara
svart att hitta ett arbete med anknytning till miljé och vatten i
Tyskland. Helst skulle jag vilja fortsitta att arbeta med ekolo-
gisk forskning och girna 1 Sverige, siger Sonja Stendera.

=¢ Kontakt: Sonja Stendera,
Institutionen f6r miljoanalys, SLU.
Tel. 018-67 31 42.

E-post: Sonja.Stendera@ma.slu.se.

Noter och kéllhanvisningar:

1. Erkenlaboratoriet ligger i Roslagen, 70 km nordost
om Stockholm. Lis mer pi: www.ebc.uu.se/norr.
malma/

2. Multi-scale drivers of water chemistry of boreal lakes and
streams (manuskript)

3. Additive partitioning of aquatic invertebrate species diversity across multiple spatial scales
(manuskript)

Foto: Hans-Bjérn Eriksson, SLU
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— Nar jag arbetade som jordbruksexpert i Zambia upp-
levde jag att jag méaste ldra mig mer om att lara. Hur kan
jag forsta och understka orsaker och samband? Nar
jag kom tilloaka till Sverige och SLU f6rsokte jag komma
igadng med forskarstudier. Det drojde tills rétt tillfalle dok
upp och att det blev just detta projekt var mer en slump,
berattar Thord Karlsson som &r doktorand vid institutio-

nen fér markvetenskap.

Thord Karlsson arbetar med ICBM-modellen!. Med ICBM
kan man bland annat berikna hur mycket kvive som minerali-
seras 1 en jordbruksmark och hur mycket kol jordbruksmarken
avger eller binder. De processer som styr mingden kvive och
kol 1 marken 4r starkt kopplade till varandra. Trots det orsakar
kvivet och kolet olika typer av miljoproblem. Kvive som lakas
ut bidrar till 6vergédningen av sjoar och vattendrag medan
kolet paverkar klimatet.

Ny metod kan ge minskat kvaveldckage

Under viren har Thord analyserat uppmitta virden pd kvive-
mineralisering frin dkrar 1Vistergotland och anvinder ICBM
for att forsoka berikna motsvarande virden. Idén ir att man
vid gédsling ska kunna anvinda ICBM for att forst berdkna hur
mycket kvive som frigérs pa naturlig vig och 1 nista steg rikna
fram hur mycket extra kvive som behover tillforas (Figur 1).
Det dr alltsa en utveckling av precisionsodlingen? som pa sikt
kan innebira att spridningen av niringsimnen kan minskas,
vilket ocksa kan bidra till att minska 6vergddningen. Bittre
anpassad kvivegodsling kan ocksai bidra till jimnare och hogre
kvalitet pa grodan.

Har arbetat pa olika tids- och rumsskalor

ICBM ir jamfort med manga andra modeller en minimalistisk
modell. Det innebar bland annat att den ar liten, snabb och
relativt latt att anvinda men ocksa att minga parametrar inne-
hiller mycket information. Den réda triden i1 Thords arbete
dr parametern r,. Den beskriver sivil inverkan av klimat, som
odling, marktyp, godsling och groda. Nackdelen med det hir
upplagget 4r att det kan vara svart att analysera inverkan av de
enskilda faktorerna.
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nodell for omsattning

.

Figur 1: Kartan visar hur mull-
halten pa en aker kan variera.
Mullhalten speglar forradet
av naring i marken. Genom
att berakna hur mycket
naring som frigors naturligt
nér mikroorganismerna
i marken bryter ner det
ddda organiska materialet
kan man gdédsla mest
dar mineraliseringen &r
minst. P& s& satt kan
man minska tillférseln
av naring.

Mullhalt i aker-

jord (procent)
22-25
25-30
30-45
45-60
6,0-6,1

i N L LR M
— Nir man arbetar pa regional skala och med relativt linga
tidsperioder fungerar modellen ganska bra.Vi har till exempel
anvint ICBM f{or att berikna kol- och kviveforriden 1 den
svenska jordbruksmarken och hur de forindras3»4. Da verkar
det som om medeltal ger rimliga virden och att extrema for-
hallanden tar ut varandra. Det blir svarare nir vi forsoker till-
limpa modellen pd mindre ytor och for korta tidsperioder,som
till exempel kvivemineraliseringen dag for dag. D3 maste man
hitta “ritt” virden. Det har verkligen varit en stor utmaning
att arbeta med kvivemineraliseringen men det ser ut som jag
ndrmar mig en 18sning for hur jag ska hantera r, ocksa i dessa
situationer, berittar Thord Karlsson.

=¢ Kontakt: Thord Karlsson,
Institutionen for markvetenskap, SLU.
Tel. 018-67 18 44.

E-post: Thord.Karlsson@mv.slu.se.

Noter och kéllhanvisningar:

1. Lis om ICBM-modellen i Miljotrender 3-4/02,
sidorna 6-7 och pa: www.mv.slu.se/vaxtnaring/olle/
icbm.html

2. Precisionsodling innebir att man varierar odlingsit-
girder, som godsling och ogrisbekimpning, efter lokala forutsittningar.

3. Andrén O et al. 2004. ICBM regional model for estimations of dynamics of agricultural soil
carbon pools. Nutrient Cycling in Agroecosystems 70: 231-239.

4. Karlsson T et al. 2003. Management effects on topsoil carbon and nitrogen in Swedish long-
term field experiments — budget caleulations with and without humus pool dynamics. Euro-
pean Journal of Agronomy 20: 137-147.

Foto: Joris van Schaik, SLU
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Referensvarden
for forsurning

Martin Erlandsson, civilingenjor och doktorand vid insti-
tutionen fér miljdanalys, arbetar i sin doktoranduppgift
med férsurade sj6ar. Han utvecklar battre metoder for
att hitta "ratt” referensvarde, ndr man ska gora en forsur-

ningsbeddémning av en sjo.

En svirighet nar man diskuterar forsurningen av sjOar ir att
skilja mellan forsurade och naturligt sura sjoar. For att kunna
gora en sidan bedomning maste man veta hur sur sjon var
fore industrialiseringen, ndgot som ir svdrt att gora eftersom
ildre mitvirden sillan finns. Istillet anvinder man sig av sd kall-
lade referensvirden, vilket ir ett beraknat virde av sjons surhet
fore industrialiseringen. For att uppskatta referensvirdet krivs
nigon form av berikningsmodell.

Lédgre utsldpp krédver uppdaterad modell

I Sverige anvinder man oftast en datormodell som heter
SSWC! for att berikna referensvirden. Den utvecklades for
mer 4n I§ dr sen, dd nedfallen av forsurande dmnen var betyd-
ligt hogre 4n i dag.

— SSWC har visat sig fungera simre nir man har en ater-
himtning frin forsurningen. Dirfor har jag valt att underséka
alternativa modeller till SSWC. Valet f6ll pa en datormodell
som heter MAGIC, siger Martin Erlandsson.

MAGIC? ir en datormodell som anvinds for att beskriva
forindringar 1 vattenkemi bdde bakit och framat i tiden. Den
ir 1 sin grundform en komplicerad modell, som kriver stora
mingder uppgifter for sina berdkningar. Martin har darfor
utvecklat en sd kallad metamodell, som bygger pdA MAGIC,
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Figur 1: MAGIC:s beréknade referensvarden (y-axeln) samt referens-
varden beréknade av den paleolimnologiska modellen (x-axeln). Hamnar
prickarna innanfér de diagonala linjerna visar det pa god dverensstam-
melse mellan modellerna.

men som 1 6vrigt kriver firre uppgifter an MAGIC for att
berikna referensvirden for enskilda sjoar. Metamodellen gor
det mojligt att med hjilp av mitningar av dagens vattenkemi
berikna referensvirden. En forutsittning ir dock att MAGIC
ger trovirdiga resultat.

Visar andra modeller samma sak?
For att ytterligare stirka tillforlitligheten f6r MAGIC jam-
térde Martin den med en paleolimnologisk3 modell. Om de
bada modellerna ger liknande referensvirden tyder det pa att
de ger ganska sikra resultat (Figur 1).

— Med tanke pa att modellernas angreppssitt ar helt olika
visade analysen inda pa en ganska god 6verensstimmelse mel-
lan dem. En skillnad mellan modellerna ir att MAGIC ir bist
pa att berdkna sjons buffertkapacitet medan den paleolimno-
logiska dr optimerad att ge ett pH-virde. Man kan berikna
buftertkapaciteten utifrdin pH och vice versa, men detta ger
naturligtvis en osikerhet 1 jamforelsen, siger Martin Erlands-
son.

Vid sidan om arbetet med att hitta en metod for att berakna
referensvirden ska Martin dven studera hur en klimatforind-
ring kan paverka surheten 1 sjéar. Harnist kommer han dir-
for att forsoka belysa hur halten humussyror paverkas av ett
forindrat klimat och hur det 1 sin tur kan paverka surheten i
vattnet.

=¢ Kontakt: Martin Erlandsson,
Institutionen for miljéanalys, SLU.
Tel. 018-67 31 38.

E-post: Martin.Erlandsson@ma.slu.se

Noter och kéllhanvisningar

1. Modellen Steady State Water Chemistry (SSWC)
beriknar ett referensvirde for en enskild sj6 med
hjilp av uppgifter om dagens vattenkemi. R eferens-
virdet visar hur sur sjon var fore industrialiseringen (dvs. "referensiret” 1860).

2. MAGIC ir en datormodell for att berikna lingsiktiga effekter i vattenkemin bero-
ende pa forsurande deposition, utifrin uppgifter om sjons kemi, avrinningsomradets
geologi, depositionssekvenser, m.m.

3. Den paleolimnologiska modellen utgir frin kiselalger som samlas in i sedimentpro-
ver som tas i sjon. Sedimenten kan ses som ett "historiskt arkiv” for sjon dir kiselal-
gerna kan ge ett forindustriellt pH.
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Forsurningen fortsatt aktuell fraga

for SLU-forskare

Jens Folster disputerade ar 2001 vid SLU med en dok-
torsavhandling i vilken han visar att det kommer att ta
artionden innan svenska vatten aterhamtat sig fran for-
surningen’. | dag arbetar han som forskare inom férsur-
ning och 6vergdédning pa institutionen f&r miljdanalys vid
SLU.

— Jag ir glad 6ver att jag doktorerade. Forskarutbildningen
motsvarade ocksi 1 stort sett mina forvantningar. Jag fick till-
fille att nirmare studera forsurningen av skogsbickar, berittar
Jens Folster som har en bakgrund som limnolog och kemist.

Bidrar med sakkunskaper

Jens Folster arbetar framfor allt med fragor som ror forsurning
och 6vergddning av svenska vatten. Han fungerar ofta som
sakkunnig 1 olika uppdrag for Naturvirdsverket. Uppdragen
handlar om allt frin att utvirdera vattenkemi i de sjéar och
vattendrag som ingdr i den nationella miljo6vervakningen till
att ta fram berikningssitt for hur man beriknar hur sur en §j6
hade varit om den inte kalkats.

— Just nu arbetar jag tillsammans med flera andra forskare
med att ta fram nya beddmningsgrunder for forsurning?. Vi
ska berdkna referensvirdet for det kemiska surhetstillstindet
pa ett nytt sitt som fungerar bittre nu nir naturen dterhim-
tar sig fran forsurningen.Vi vill ocksd berikna avvikelsen frin
referensvirdet pd ett sitt som bittre visar pa forsurningens
effekt pd levande organismer jamfort med tidigare, siger Jens
Folster.

Jens Folster arbetar ofta tillsammans med andra forskare.
Under viren har han exempelvis, tillsammans med SLU-fors-
karen Barbro Ulén, utvirderat vattenkemin i de tolv jord-
bruksvattendrag 1 Syd- och Mellansverige som ingdr 1 olika
miljoévervakningsprogram3. I denna utvirdering kunde de
konstatera att kvive- och fosforhalterna har minskat med hela
10—20 procent under de senaste 20 dren.

Mer egen forskning
Framover hoppas Jens Folster att vid sidan av de utvirderingar
han ir inblandad 1, hinna 4gna sig mer it egen forskning.

— Det ger mig en chans att fordjupa analyserna och ga till
botten med olika frigestillningar som dyker upp 1 de 6versikt-
liga utvirderingar som jag jobbar med. Forskningen gor att jag
utvecklar min kompetens, men de mer tillimpade uppdragen
ir ocksa roliga, eftersom jag da ser att det jag gor kommer till
anvindning, siger Jens Folster.

Miljotrender  Nr 2 « 2006

Foto: Johan Temnerud

Jens Folster (Iangst till hger) valde efter disputationen att fortsatta
forska. Har tar han, Jan Seibert (Iangst till vanster) och Neil Cory (mitten)
grundvattenprover i den bécknéra zonen i Kindlahojden.

=¢ Kontakt: Jens Folster, Institutionen
for miljoanalys, SLU. Tel. 018-67 31 26.
E-post: Jens.Folster@ma.slu.se

Noter och kéallh&nvisningar

1. Folster,]., 2001, Catchment hydrochemical processes
controlling acidity and nitrogen in_forest stream water. 1 ILI'l.
Doctoral thesis. Silvestria 190., Swedish University of
Agricultural Science, Uppsala.

2. Naturvirdsverkets “"Bedomningsgrunder for miljokvalitet” ska ge en gemensam
skala for bedomningar av miljokvaliteten i olika naturtyper.

3. Ulén, B. och Folster,J., 2005. Nirsaltskoncentrationer och trender i jordbruksdominerade
vattendrag. Ekohydrologi 84, Inst. for Markvetenskap och Rapport 2005:5, Inst. for
MiljGanalys, SLU.
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Foto: Christian Demandt, SLU
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Johanna arbetar med lanets m

Johanna Lindberg tog &r 2001 en licentiatexamen med
avhandlingen “Swedish Environmental Quality Criteria:
The Challenge of Classifying Surface Waters"1. Den
handlade om hur Naturvardsverkets "Bedomningsgrun-
der for miljokvalitet"2 utvecklats genom aren och hur det i

praktiken fungerar att nyttja dem i dag.

— Jag har haft stor nytta av forskarutbildningen 1 mitt arbete,
bade av det som jag lirde mig nir jag skrev avhandlingen och
de kurser som jag gick, siger Johanna Lindberg.

I dag arbetar hon med uppfdljningen av de regionala miljo-
malen3 och hallbarhetsfrigor inom det sd kallade tillvixtpro-
grammet4 pa Linsstyrelsen i Ostersund.

Letar regionala indikatorer

De regionala miljomiélen beskriver hur man i Jamtland ska
arbeta med miljomal, dtgirder och indikatorers. De ir upp-
byggda pa samma sitt som de nationella miljomalen.

— De regionala miljomalen for linet har utarbetats av sex
expertgrupper med representanter frin bland annat Linsstyrel-
sen, Mittuniversitetet, kommunerna och niringgslivet. Min roll
har varit att beddma om mélen 4r uppfoljningsbara och hir har
jag haft nytta av "Beddmningsgrunder for miljokvalitet”, som
ir en bra bas 1 uppfoljningsarbetet, siger Johanna Lindberg.

Regeringen har bestimt att de regionala miljomailen ska
foljas upp med hjilp av indikatorer. Det dr ett enkelt sitt att
redovisa hur miljGarbetet fortskrider ute i regionerna.

— Vi fir inga pengar frin Naturvirdsverket fOr att ta fram
nya indikatorer utan det handlar om att hitta tidsserier och
mitningar som redan gors 1linet. Skogsvardsstyrelsens invente-
ringar av forn- och kulturlimningar 1 linets skogsmarker 4r ett
exempel pd uppgifter som vi anvinder oss av, siger Johanna.

Tillvaxtprogrammet lyfter fram miljéfragor

I arbetet med tillvixtprogrammet har Johanna hand om de
miljomissiga frigorna. Tillvixtprogrammet ir ett regerings-
uppdrag som ges 1 tredrsperioder och syftar till att skapa en
hillbar tillvixt i regionerna4. Med det menas att tillvixtpro-
grammet ska bidra till att nuvarande och kommande genera-
tioner ska erbjudas sunda ekonomiska, sociala och ekologiska
forhallanden.

— Miljofrigorna ir ju viktiga for tillvixten i ett turistlin som
Jamtlands lin. Turismen bygger pa att vi har en vacker natur-

Johanna Lindberg sokte efter sin
licentiatexamen arbete pa Lans-
styrelsen i Ostersund. Hon sager
att forskarutbildningen bland
annat larde henne ett kritiskt
forhallningssétt och att kritisk
analysera data. Men det nastan
viktigaste av allt var att den gav ett
okat sjalvfortroende, det vill saga
att vaga tro pa sina egna argu-
ment och resultat.

Foto: Joakim Ahlgren

jomal

Turistlanet Jamtland har som ett av manga regionala miljomél att varna
den naturligt férekommande faunan i sjéarna.

och kulturbyggd. Vilka turister vill dka och fiska 1 ett lin dir
fisken dott ut?

Detta arbete innebir ocksd minga foretagskontakter. Johan-
na arbetar bland annat med en lathund f6r foretagen som ska
forenkla deras miljoarbete.

— Foretagskontakterna ir den absolut roligaste delen av job-
bet. Forskarutbildningen var bra, men mitt nuvarande arbete
ir 4nnu roligare. Det jag gor nu ligger nirmare verkligheten,
sager Johanna Lindberg.

=¢ Kontakt: Johanna Lindberg, Linsstyrelsen Jimtlands lin.
Tel. 063-14 62 39. E-post: Johanna.Lindberg@z.Ist.se

Noter och kéllhanvisningar:

1. Lindberg,]. 2001. Swedish Environmental Quality Criteria: The Challenge of Classifying
Surface Waters. Licentiatavhandling. Intern publikation 2001:11, Institutionen for mil-
JjOanalys, SLU.

2. Lis mer om "Bedomningsgrunder for miljokvalitet” pd www.naturvardsverket.se.

. Lis mer pd www.miljomal.nu och www.z.Ist.se.

4. Tillvixtprogrammet ir en utveckling av de tillvixtavtal som genomfordes under
perioden 2000 till 2003. Tillvixtavtalen kom till som ett redskap for regering och
riksdag att ge de olika regionerna majlighet att arbeta med utveckling utifrin sina
forutsittningar. Lis mer pd www.regeringen.se.

5. Enindikator ir en siffra (antal, medelvirde e. d.) som indirekt pavisar tillstindet i
miljon. pH visar t. ex. surhetsgrad i sjoar och dlvar.

w
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Pris pa kolsankor

paverkar
skogsuttag

Sofia Backéus, skogsvetare och doktorand pa institutio-
nen for skoglig resurshushallning och geomatik, under-
sOker hur man pa basta satt kan anvénda skogen for att
minska véxthuseffekten. For tillfallet studerar hon hur en
prissattning foér skogens funktion som kolsénka paverkar

skogsuttaget.

Vixande skogar minskar vixthuseftekten genom att de binder
koldioxid 1 bade trid och mark. Det kallas for kolsinka.

— Kolsinkan ir inte virderad 1 pengar 1 dag. Vi underso-
ker vilka konsekvenser det skulle fi for skogsbruket om man
kunde fi betalt! for att lagra kol 1 skogarna. Hur skulle det
paverka till exempel virkesuttaget 1 skogarna. Kan det bli si
att man helt slutar avverka 1 en del av landet? undrar Sofia
Backéus.

Mest I6nsamt lagra kol i vést

For att undersoka detta virderade Sofia Backéus, baserat pa
koldioxidskatten, kolsinkan 1 pengar. Hon beriknade kolsin-
kan med hjilp av en modell baserad pa uppgifter frin Riks-
inventeringen av skog, RIS2. Modellen har hon, tillsammans
med kollegorna Peder Wikstrom och Tomas Limis, darefter
vidareutvecklat, s3 att man aven kan berikna den ekonomiska
nyttan av kolsinkan, virkesuttaget och uttaget av skogsbio-
brinsle. Sofia har gjort en berikning for Visterbotten dir hon
varierade priset pd kol frin noll kronor och uppat.

Vid prissittning av kolinlagringen kunde Sofia Backéus
konstatera att kollagringen totalt sett 6kade 6ver linet. Nir
hon stegvis hojde kolpriset 6kade kolinlagringen genom att 1
forsta hand uttaget av virke minskade (Figur 1) och sen dven
uttaget av skogsbiobrinsle.

— Ur ekonomisk synvinkel visade det sig vara effektivare att
anvinda lanets vistra del till kollagring 4n den Gstra. Det ir ett
resultat av att skogen vixer lingsammare 1 vister och att trans-
porterna av virket blir lingre, siger Sofia Backéus.

Foto: Per Bengtson/Grén idé.

Minskad avverkning kan bli en effekt om man skulle f& betalt for att lagra
kol i skogarna.

Intressant for klimatpolitiken
De resultat som Sofia fitt fram sa hir lingt ir av intresse for
klimatpolitiken.

— Tanken med min studie 4r att man ska kunna se vilka
effekter det kan ge pa skogsuttaget, om man borjar ge betalt
for kolsinkor, siger Sofia.

Framéver vill Sofia Backéus vidareutveckla modellerna sa
att de dven fungerar med avseende pd osikerheten 1 framti-
dens klimatférindringar. Hon kommer ocksa att studera vad
olika gallringsintervall ger fOr resultat i kollagringen ovan och
under jord.

=¢ Kontakt: Sofia Backéus, Institutio-
nen for skoglig resurshushallning och
geomatik, SLU.Tel: 090-7868646.
E-post: Sofia.Backeus@resgeom.slu.se

Noter och kéllhanvisningar:

1. Forskarna har riknat med foljande betalningssce-
nario: Man fir betalt nir kolet binds in i biomassan
och sen fir man betala tillbaka nir kolet slipps ut
igen (nir skogsprodukterna bryts ner eller brinns upp). Alla intikter och kostnader
diskonteras (berikning av nuvirdet av framtida in- eller utbetalningar), sa ju lingre
tid det gir mellan inbindning och utslipp, desto storre vinst for skogsagaren. Det ar
inte aktuellt i Sverige i dag med nigon betalning for kolsinkor.

2. Lis mer om Riksinventeringen av skog, RIS, pd www-ris.slu.se.

Foto: Karin Ohman, SLU

Figur 1: Awerkning (m3/ar
och hektar) nar kolpriset var
noll SEK [a] och minskning

av avverkningen (procent) Genomsnittlig

nar kolpriset var 400 SEK/ avverkningsvolym a,\:lvl:esir:ir;\%:\jolym
ton [b]. Med en minskad (m3/ar och hektar) (procent)
medelavverkning 6kar kolin- -
e Tk g [Jo9r-135 88-158
agringen i biomassan. [ ]185-178 09

[ ] 17s-212 158722,

[ ] 212-250 55’2_?9

250-2,88 o
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Simuleringsmodell

visar lackage av
bekdmpnings-
medel

Fredrik Stenemo, civilingenjor och doktorand vid institu-
tionen fér markvetenskap, arbetar med simuleringsmo-
deller fér att underséka lackage av bekdmpningsmedel

till grundvattnet.

Vid registrering av ett bekimpningsmedel miste man bedéma
risken for att det vid anvindning licker ut till grundvattnet.
For sadana si kallade riksbedomningar anvinder man simu-
leringsmodeller.

Simuleringsverktyg for grunt och djupt grundvatten

Nir man diskuterar bekimpningsmedelslickage till grund-
vatten bor man kinna till att olika processer dominerar vid
ytan respektive lingre ner 1 marken.Ytligt pdverkar exempel-
vis vixternas rotupptag processerna, medan sprickbildningar
och horisontella floden djupare 1 marken kan forindra forut-
sittningarna lingre ner. Inom EU-projektet PEGASE!, vars
mal var att ta fram dataunderlag och utveckla simulerings-
verktyg fOr att undersdka férekomsten av bekimpningsmedel
1 europeiska grundvatten, fick Fredrik Stenemo 1 uppdrag att
simulera lickage av bekimpningsmedel till grunt och djupt
liggande grundvatten for ett filt i Danmark.

Han utgick frin en simuleringsmodell som heter MACRO.
Den har tagits fram av Nick Jarvis pa institutionen for mark-
vetenskap och anvinds frimst for att simulera bekdmpnings-
medelslickage 1 de omittade ytliga jordlagren. MACRO
tar hinsyn till transport av bekimpningsmedel 1 makropo-
rer (mask- och rotgingar). Men for att kunna undersoka
hur bekimpningsmedlen beter sig dven lingre ner 1 marken,
kopplade Fredrik samman den med en grundvattenmodell
(FRAC3DVS), som var limplig for att simulera transport
genom den sprickiga morinleran till den underliggande akvi-
firen?. Direfter undersokte han hur olika antaganden 1 simu-
leringarna, frimst med avseende pa ithopkopplingen av floden
1 makroporer och sprickor, piverkade resultaten och vilka
konsekvenser detta kunde ha for framtida riskbedémningar
av detta och liknande filt.

Hogre detaljeringsgrad vid vattenskyddsomraden

Pa EU och nationell nivd anvinds simuleringsmodeller med
fordefinierade scenarier for att gora riskbedomningar av
bekimpningsmedelslickage. Vill man gora rutinmissiga risk-
bedémningar 1 mindre omriden, exempelvis inom ett vat-

Foto: Joakim Ahlgren

Vid anvandning av ett bekdmpningsmedel finns det risk for att det lacker
ut till grundvattnet. Fér att undersoka denna risk anvéander man simule-
ringsmodeller.

tenskyddsomrade3 eller for individuella filt, behovs dock ett
simuleringsverktyg dir anvindaren endast behver definiera
littillgingliga markegenskaper, som exempelvis ler- och sand-
halt. For detta indamal har Fredrik Stenemo och hans handle-
dare Nick Jarvis, tagit fram en variant av simuleringsmodellen
MACRO som de kallar for MACRO_GV+4. Hir kan anvinda-
ren ange markegenskaper, groda, klimatzon, samt vilja aktuellt
bekimpningsmedel ur en databas.

Som ett komplement till simuleringsverktyget arbetar
Fredrik ocksa med att ta fram en metamodell av simulerings-
modellen MACRO. En metamodell sammanfattar ett visst
samband mellan in- och utdata 1 simuleringsmodellen och
behover dirfor inte lika mycket indata. Under arbetet med
simuleringsverktyget har han dven undersokt olika sitt att ta
hinsyn till osikerheten i simuleringsresultaten.

=¢ Kontakt: Fredrik Stenemo,
Institutionen for markvetenskap, SLU.
Tel. 018-67 12 81.

E-post: Fredrik.Stenemo@mv.slu.se

Noter och kéllhanvisningar

1. Lis mer om PEGASE pd www.brgm.fr/pegase

2. En akvifir ir ett naturligt underjordiskt grundvatten-
magasin.

3. Lids mer om vattenskyddsomridena i www.natur-
vardsver!(et.se/bokhande]n/Pdf/620—oIzS—O.de ) Fredrik Stenemo vid

4. Utvecklingsarbetet skedde tillsammans med Kemika- . X o
lieinspektionen och konsultforetaget Golder Associa- University of Hawaii i
tes. Manoa med ett enkelt

riskbeddmningsverktyg
for bekdmpningsme-
delslackage till grund-
vatten pa Hawaii.

LY

For tillfallet arbetar
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Tillampad, naturvardsinriktad, tvarvetenskaplig forsk-
ning och skog, insekter, mossor och lavar lockade Line
Boberg, Claes Kindstrand och Karin Perhans till forskar-
studier. Nu arbetar de alla tre i projektet "Biodiversitet

och ekonomi”.

— Grundtanken med projektet “Biodiversitet och ekonomi!”4ar
att undersoka vilken betydelse reservat, nyckelbiotoper, kvar-
limnade tradgrupper pa hyggen samt dldre oskyddad produk-
tionsskog har for den biologiska mingfalden. Vi undersoker
kostnaderna for olika kombinationer av skydd och hur mycket
mangfald man fir for pengarna. Det unika med projektet ir att
ekonomer och biologer arbetar pd samma ytor, berittar Line
Boberg.

I bland annat Sverige och Finland bedrivs naturvirdsarbete
1 skogslandskapet framfor allt genom en generell hinsyn, som
innebdr att man vid de flesta typer av skogsbruksatgirder tar
hinsyn till floran och faunan. Motsatsen till den “nordiska
modellen” 4r att bedriva intensivt skogsbruk kompletterat med
stora avsittningar 1 reservat som till exempel pd Nya Zeeland.
De nordiska linderna har en forhillandevis liten andel skog
som skyddas 1 naturreservat och nationalparker.

Viletablerade i ungt projekt

Projektet startade for drygt ett ar sedan med att 8o granskogs-
ytor 1 Hilsingland inventerades pd mossor, lavar, vedlevande
insekter samt tridens virde och skogsmarkens produktions-

Line (framfor tradet), Karin och Claes.
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Foto: Johan Norman

formaga. Line, Claes och Karin fick hjilp med de tidskravande
inventeringarna av experter inom respektive omrade. Darmed
fir de tid ull att fokusera pi att analysera och presentera det
insamlade materialet.

— Den stora styrkan 1 det hir projektet 4r att vi pratar om
samma mail men med olika infallsvinklar. Vi har borjat hitta
formerna for virt samarbete och avsikten ir att analysera mate-
rialet pa ett sd kreativt och tvirvetenskapligt sitt som mojligt,
sager Claes Kindstrand.

Gruppen har snabbt fitt tillging till ett brett nitverk av fors-
kare och andra forskarstuderande tack vare att de arbetar pa
olika institutioner, har tita kontakter inom projektet och att
Line och Karin dessutom deltar 1 en forskarskola2. De kan
dirmed diskutera idéer och problem bade inom gruppen och
med experter pa olika omriden. Forskarskolan erbjuder ocksa
kurser som ger ny kunskap och inspiration till projektet.

Underlag for effektivare planering av

biologisk mangfald

Studien genomfors 1 Hilsingland och pd endast tre organism-
grupper. Darfor menar gruppen att det dr tveksamt om man
utifrin det hir materialet kan dra slutsatser for andra delar av
landet och for andra arter.

— For att {3 en bittre uppfattning om geografiska skillnader
kommer vi eventuellt att komplettera analyserna av Hilsinge-
skogarna med en mindre studie 1 G6taland. Trots begransning-
arna 1 den hir studien hoppas vi 4nda pa si intressanta resultat
att vart arbete blir ett viktigt underlag for att finna kostnadsef-
tektiva strategier for bevarande av biologisk mangfald i skogen,
sager Karin Perhans.

=¢ Kontaktpersoner: Line Boberg, Skogforsk, Uppsala.

Tel. 018-18 85 08. E-post: Line.Boberg@skogforsk.se.

Claes Kindstrand, Institutionen for sydsvensk skogsvetenskap,
SLU, Alnarp. Tel. 040-41 §1 2T.

E-post: Claes.Kindstrand@ess.slu.se.

Karin Perhans, Institutionen for naturvardsbiologi, SLU,
Uppsala. Tel. 018-67 22 67. E-post: Karin.Perhans@nvb.slu.se.

Noter och kéllhanvisningar:

1. Projektet finansieras av Formas och Skogforsk.
2. Forskarskolan heter "Biodiversitet och skog” och finansieras av Formas.



Foto: Karin Perhans, SLU

Toxicitetstest
med klogroda

Mer &n 30 000 kemiska &mnen marknadsfors inom EU.
Av dessa &r det bara 5000 som verkligen har testats och
beddmts vad géller effekter pa hdlsa och miljé. Gunnar
Carlsson, doktorand vid institutionen fér biomedicin och
veterindr folkhalsovetenskap, arbetar med att ta fram tva

nya, snabba och kiansliga testmetoder.

Bromerade flamskyddsmedel tillh6ér en grupp imnen vars
toxiska paverkan pa organismer ir bristfillig. Det giller dven
for syntetiska mysker, som anvinds som parfymtillsats 1 exem-
pelvis tvittmedel.

—Vattendjur, som grodor, kan utsittas for dessa amnen 1 rela-
tivt hog koncentration 1 naturliga vatten. I mitt arbete ingir att
utveckla tva testmetoder och sen anvinda dem for att faststilla
hur dessa miljogifter paverkar grodors utveckling, siger Gun-
nar Carlsson.

Miljovardsarbetet behover kinsliga matt

LDso dr ett etablerat matt for beskrivning av en kemikalies
giftighet och anvinds bland annat som jimforelse mellan
olika dmnen. Mittet visar vid vilken dos hilften av de djur
som utsatts for imnet dott. Inom miljovirdsarbetet finns dock
behov av kinsligare matt.

— Reproduktionen, inklusive yngelutvecklingen, dr en
kinslig del 1 organismernas liv och darfor speciellt limplig att
studera nir paverkan av kemikalier ska understkas. Det har
visat sig att man ofta fir lika bra svar nir man gor forsok pa
dgg och yngel som pa studier av hela livscykler. Dessutom ir
sddana forsok billigare och gir snabbare att utfora, siger Gun-
nar Carlsson.

Gunnars studier sker inom projektet ReproSafe! som syftar
till att ta fram toxicitetstester for olika djur. For hans del hand-

Foto: Stefan Orn, SLU

Genom att mata bakbenstillvaxten och tillbakabildningen av svansen kan
man se om ett &mne paverkar grodans metamorfos (omvandling fran att
vara vattenlevande till landlevande). Det &r skéldkértelhormonet tyroxin
som till stor del styr grodans metamorfos. Grodan &r en vastafrikansk
klogroda (Xenopus tropicalis).

lar det om tvi slags testmetoder med vistafrikansk klogroda
(Xenopus tropicalis).

Studerar dgg och metamorfos

Den forsta metoden bygger pa att man exponerar grodans igg
for de kemikalier som man vill studera.

— Redan efter ett par dagar har embryona 1 dggen blivit sma
grodyngel med hjirta och kirl dir det ar latt att se missbild-
ningar eller om utvecklingen himmas, siger Gunnar.

I USA anvinder man rutinmissigt en liknande metod da
kemikalier, sedimentprover och vattenprover ska undersékas.
Man anvinder dgg frin sydafrikansk klogroda (X. laevis). Gun-
nar viljer att istillet utveckla metoden for vistafrikansk klo-
groda eftersom den ir mindre, har snabbare utveckling, kor-
tare generationstid och ger fler dgg. Den ir liksom sin kusin
Ldtt att arbeta med pa laboratorium, bland annat eftersom den
kan kontrolleras till att leka under hela dret.

Den andra metoden bygger pa klogrodans metamorfos.
Under metamorfosen gir grodan frin ett liv 1 vatten till ett
pa land. Denna process styrs nistan helt av hormonet tyroxin,
som ir ett skoldkortelhormon.

— Att anvinda grodor under denna period ir ett bra sitt
att hitta dmnen som har tyroxinstérande egenskaper, som till
exempel vissa bromerade flamskyddsmedel, siger Gunnar
Carlsson.

¢ Kontakt: Gunnar Carlsson, Institutionen for biomedicin
och veterinir folkhalsovetenskap, SLU. Tel. 018-67 11 97.
E-post: Gunnar.Carlsson@bvf.slu.se

Noter och kéllhanvisningar:

1. ReproSafe finansieras av Naturvirdsverket. Lis mer om ReproSafe pd www-cru.
slu.se/ReproSafe.htm
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Blivande miljodoktorer

Bland SLU:s drygt 800 forskarstuderande har vi pa Miljétrenders redaktion

beddmt att 60 stycken har en koppling till fortldpande miljéanalys. Har presen-

teras nagra av dem férdelade pa programomréadena for fortldpande miljéanalys?.

Flera av doktorandprojekten passar under mer an ett programomrade.

SKOG

Underlag for planering

av skogsbruket

Okade krav frin samhillet har medfort att flera
av skogens nyttigheter, som virke, biodiversitet
och lagring av kol, bor ingd i den lingsiktiga
planeringen av skogsbruket. Andreas Barth?
undersoker vilken kvalitet pd information om
skogen som behovs for en kostnadseftektiv pla-
nering (l4s mer pa sid. 3). Disputation planeras
till vdren 2007.

Kontakt: Andreas. Barth@resgeom.slu.se

Overvakning av skogsskador i ett
europeiskt perspektiv

Soren Wulff?> deltar i ett europeiskt samar-
betsprogram om skogsskadeinventering, dir
han dels ir projektledare for inventeringen,
dels forskar om inventering av skador pi skog.
Soéren undersoker bland annat hur vil data fran
inventeringarna fangar upp skadeutbredning
och utveckling. Disputation planeras inom ett
par ar.

Kontakt: Soren. Wulft@resgeom.slu.se

JORDBRUKSLANDSKAP

Trad och buskar pa naturbetesmarker

Aina Pihlgren3 studerar hur olika betestryck
och mingden trid och buskar paverkar vixter
och insekter i naturbetesmarker. Disputation
planeras till 2006.

Kontakt: Aina.Pihlgren@nvb.slu.se

Forandringar av jordbrukslandskapet
paverkar faglarnas livsmiljer

Johan Wretenberg3 studerar hur de stora
forindringarna inom jordbruket har piver-
kat jordbrukslandskapets figelfauna (Iis mer
pa sid. 4). Disputation planeras till irsskiftet
2006/2007.

Kontakt: Johan. Wretenberg@nvb.slu.se

SJOAR OCH VATTENDRAG

Stress paverkar faktorer som avgor
ekologisk kvalitet

Jenny Bergfur# studerar hur man kan utvir-
dera hur stress pd grund av dilig livsmiljo,
t. ex. biologisk stress som orsakas av dvergod-
ning, paverkar ekologisk kvalitet i rinnande
vatten. Disputation planeras under 2007.
Kontakt: Jenny. Bergfur@ma.slu.se

Risker med nya arter i svenska vatten

Daniel Larson# studerar ekologiska risker i
samband med introduktion av frimmande vix-
ter i svenska vatten. Syftet 4r att hitta metoder
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for att bedoma olika arters formdga att invadera
svenska vatten samt effekterna pa ekosystemen
av en invasion. Disputation planeras under
2007.

Kontakt: Daniel. Larson@ma.slu.se

Kemi och biologi

i sjdar och vattendrag

Sonja Stendera4 arbetar med data frin den
nationella miljéévervakningen av sjdar och
vattendrag. Hon studerar bland annat hur jord-
bruk, skogsbruk, geologi, klimatforindringar
och sur nederbord paverkar kemi och biologi
(lis mer pa sid. 5). Disputation planeras under
2005.

Kontakt: Sonja.Stendera@ma.slu.se

OVERGODNING

Berédknar kvive och

kol i jordbruksmark

Thord Karlsson5 utvecklar och testar en modell
for kol- och kviveomsittning i jordbruksmark
(ICBM). Thord har anvint den bide for 30-
arsprognoser for kolforrdd 1 svensk dkermark
och for daglig kvivemineralisering pa enskilda
dkrar (lis mer pd sid. 6). Disputation planeras
under 2005.

Kontakt: Thord.Karlsson@mv.slu.se

FORSURNING

Vattenkemi paverkar

fiskars livsmiljéer

Vattenkemi i norrlindska vattendrag bestims
i hog grad av det omgivande landskapet. Ishi
BuffamO studerar kopplingen mellan landskap,
vattenkvalitet och geografisk utbredning av
fiskarter under snosmiltningsperioden?. Dis-
putation planeras under 2006.

Kontakt: Ishi.Buffam@sek slu.se

Skiljer pa naturlig och

mansklig férsurning

Den naturliga forsurningen forstirks ofta
genom minsklig piverkan som t. ex. forsurande
nedfall frin forbrinning. Martin Erlandssons
utvecklar metoder for att beskriva det naturliga
tillstandet, genom s. k. referensvirden (las mer
pé sid. 7). Disputation planeras under 2008.
Kontakt: Martin.Erlandsson@ma.slu.se

KLIMATPAVERKAN

Betalning fér skogen som kolsénka
Baserat pd uppgifter frin RIS undersoker Sofia
Backéus? hur en eventuell betalning av skogens
funktion som kolsinka skulle kunna piverka
det svenska skogsuttaget (Iis mer pa sid. 10).
Disputation planeras under 2006.

Kontakt: Sofia. Backeus@resgeom.slu.se

Plantering av skog

pa nedlagd akermark

En forindrad markanvindning frin aker till
skog fir fler konsekvenser 4n de synliga. Lars
Rosenqvist® underscker hur kolinlagring, kvi-
velickage och vattenbalans paverkas nir man
planterar skog pd nedlagd dkermark. Disputa-
tion planeras under 2005.

Kontakt: Lars.R osenqvist@sml.slu.se

ORGANISKA RISKSUBSTANSER
OCH METALLER

Liveti en banvall

Vixtbekdmpningsmedel anvinds for att hélla
banvallar fria frin trid och buskar. Harald
Cederlund? studerar mikroorganismerna som
lever hir. En viktig aspekt ir att se om nigon
eller nigra av mikroorganismerna kan bryta
ned det cancerframkallande vixtbekdmpnings-
medlet diuron. Disputation planeras under
2000.

Kontakt: Harald. Cederlund@mikrob.slu.se

Spridning av kvicksilver

i férorenade sediment och jordar
Andreas Drott® underssker under vilka frhil-
landen som kvicksilver i fororenade sediment
och jordar har storst forutsittning att spridas
och tas upp i organismer. Resultaten kommer
att ge ett battre underlag for riskbedomning
av kvicksilverférorenade omriden. Disputation
planeras under 2008.

Kontakt: Andreas.Drott@sek.slu.se

Spridning och fastlaggning av
klorfenoler i férorenad mark

Sofia Frankki® har undersskt hur klorfenoler
binder till organiskt material. Nu studerar hon
markprover frin industrier dir man anvint
klorfenolpreparat for tribehandling. Milet ir
att beskriva hur det organiska materialet i olika
typer av fororenad mark transporterar och bin-
der klorfenoler. Disputation planeras under
2006.

Kontakt: Sofia. Frankki@sek.slu.se



Hur binder tungmetaller till organiskt
material?

Torbjérn Karlsson® undersker hur metyl-
kvicksilver, kadmium, koppar, bly och zink
binder till organiskt material i mark och vatten
och hur stark denna bindning ir. Disputation
planeras under 2005.

Kontakt: Torbjorn.Karlsson@sek slu.se

Risk for spridning av vattenlGsliga
féroreningar

Martin Larsson® deltar i arbetet att utveckla ett
verktyg for studier av hur vattenldsliga forore-
ningar sprids i mark- och grundvatten. Med
verktyget ska man kunna ta fram underlag
for provtagning och riskklassning samt kunna
bedoma risker for spridning av fororeningar.
Disputation planeras under 2008.

Kontakt: Martin.Larsson@sek.slu.se

Utlakning av bekéimpningsmedel fran
jordbruksmark

Mats LarsboS har utvecklat en modell for
berikning av lickage av bekimpningsmedel
frin jordbruksmark. Milet med Anna Lin-
dahlsS forskning ir att forbittra vira kunskaper
om vad som styr variationer i utlakningen av
bekimpningsmedel. Fredrik Stenemo3 under-
soker risken att bekimpningsmedel licker ut
till grundvatten (las mer pa sid. 11). Mats dispu-
terade den 27 maj 2005.Anna planerar disputa-
tion under 2008 och Fredrik under 2006.
Kontakt: Mats.Larsbo@muv.slu.se,
Anna.Lindahl@mv.slu.se och
Fredrik.Stenemo@muv.slu.se

Tungmetaller pa lekplatser hdlsorisk
fér lekande barn

Karin LjungS undersoker tungmetallhalter
i jord pa lekplatser. Barn som leker fir i sig
jord bide medvetet och omedvetet vilket kan
paverka deras hilsa. Karin simulerar ocksi mag-
tarmsystemet for att se hur mycket av de intag-
na metallerna som faktiskt tas upp av kroppen.
Disputation planeras under 2005.

Kontakt: Karin.Ljung@mv.slu.se

Okar kunskapen om hur bekdmp-
ningsmedel tas upp av bottenlevande
djur

Bekampningsmedel som bundits till organiska
imnen isediment i sjoar och vattendrag kan tas
upp av de djur som lever pa bottnarna. Anna
Lundqvist undersoker tillgingligheten hos
bekimpningsmedel bundna till s.k. biofilmer
(EPS)© och humésa damnen. Disputation pla-
neras under 2008.

Kontakt: Anna.Lundqvist@ma.slu.se

Foto: John Stenstrém, SLU

Mikroorganismer som sanerar mark
férorenad av PAH

PAH ir en grupp cancerframkallande imnen
som bildas vid ofullstindig forbrinning. Leti-
cia Pizzul? studerar hur mikroorganismer kan
anvindas fOr att sanera mark som fororenats av
PAH. Asa Sjogren? studerar den mikrobiella
nedbrytningen av PAH i jord. Leticia planerar
disputation under 2006 och Asa under 2008.
Kontakt: Leticia.Pizzul@mikrob.slu.se och
Asa.Sjogren@mikrob.slu.se

En stddande bakterie

I Sverige finns manga platser dir man anvint
triskyddsmedel och andra pesticider. Det har
orsakat giftiga utslipp av bl.a. klorfenol. Maria
Unell? studerar en bakterie, Arthrobacter chlo-
rophenolicus, som kan bryta ner fenoler i jord.
Disputation planeras under 2007.

Kontakt: Maria.Unell@mikrob.slu.se

Ger standardtester réttvisande bild av
dmnens giftighet?

Nina Akerblom# studerar om och hur moder-
na bekidmpningsmedel i sjoar och vattendrag
tas upp av organismer som lever pa bottnarna.
Hon utvirderar ocksd nigra av de standardise-
rade testmetoder som anvinds vid riskbedom-
ning av bekimpningsmedlen'©. Disputation
planeras under 200s.

Kontakt: Nina.Akerblom@ma.slu.se

BIOLOGISK MANGFALD

Biodiversitet och ekonomi

Line Boberg!!, Claes Kindstrand!? och Karin
Perhans3 viger den biologiska nyttan mot
kostnaden for olika typer av naturvirdshinsyn
iskogen (las mer pa sid. 12). Disputation plane-
ras under 2008.

Kontakt: Line. Boberg@skogforsk.se,
Claes.Kindstrand@ess.slu.se och
Karin.Perhans@nvb.slu.se

Forhindra att mangfalden pa strand-
dngarna minskar

Tomas Gustafson3 undersoker bl. a. hur bete
och slatter pd strandingar paverkar figelfauna
och flora. Genom studier av habitatval och
reproduktion hos tofsvipa och gulirla under-
soker han mekanismerna bakom forandringar 1
figelsamhillet. En viktig milsittning for Tomas
ir att identifiera faktorer i skotseln av strand-
ingar som 4r viktiga for att ha en artrik figel-
fauna. Disputation planeras under 2006.
Kontakt: Tomas. Gustafson@nvb.slu.se

Risken att rédlistade arter dor ut

For nirvarande ir ungefir 2000 arter i Sverige
rodlistade. Tobias Jeppsson3 underséker hur
denna utdéenderisk ir relaterad till arternas
demografi och andra artspecifika egenskaper.
Tobias tittar speciellt pa skillnader i utdéen-
deprocesserna mellan arter med olika livshis-
torier, och vilka delar i arternas biologi som
ar mest kinsliga for forindringar. Disputation
planeras under 2009.

Kontakt: Tobias.Jeppsson@nvb.slu.se

Vilka faktorer paverar risken att en lav
dor ut vid exempelvis skogsbrand?

Per Johansson3 har har delat sin doktorandtid
mellan Uppland i Sverige och Minnesota 1
USA. I Uppland studerade Per lavar pa 16v-

trid 1 odlingslandskapet. I Minnesota studerade
han lavfloran efter skogsbrand och efter brand i
grasmarker. Disputation planeras under 2006.
Kontakt: Per.Johansson@nvb.slu.se

Hur mycket av olika biotoper dr nog
for att klara av miljomalen?
Jean-Michel Roberge3 undersoker vilka
fagelarter som forutsiger forekomst av andra
arter 1 en viss skogstyp. Han hoppas kunna for-
mulera skogsskotselrdd for hur olika skogstyper
ska skotas sd att dven de mest krivande arterna
kan fortleva i livskraftiga populationer. Dispu-
tation planeras under 2006.

Kontakt: Jean-Michel.R oberge@nvb.slu.se

DJURHALSA

Utvecklingstoxikologi hos grodor
Gunnar Carlsson!3 tar fram tva toxicitetstester
for vistafrikansk klogroda (Xenopus tropicalis).
Dessa ska han anvinda for att faststilla hur bro-
merade flamskyddsmedel och syntetiska mys-
ker paverkar grodors utveckling (lis mer pa sid.
13). Disputation planeras under 2006.

Kontakt: Gunnar.Carlsson@bvf.slu.se

Hur paverkar ftalater fiskars
reproduktion och utveckling?

Anna Norman!3 studerar hur industrikemika-
lier, bland annat ftalater, paverkar fiskars repro-
duktion och utveckling. Disputation planeras
under 2007.

Kontakt: Anna.Norman@bvf.slu.se

Hur paverkar hormoner och endokrin-
storande substanser fiskars repro-
duktion?

Stefan Orn!3 studerar miljoeftekter av hormo-
ner och endokrinstorande substanser pa fiskars
reproduktion. Stefan utvirderar om sebrafisken
ir ett bra modelldjur nar man vill undersoka
effekterna av endokrinstérande dmnen i mil-
jon. Disputation planeras under 2005.
Kontakt: Stefan.Orn@bvf.slu.se

Noter och kéllhanvisningar:

1. Lds om programomridena inom fortlo-
pande miljoanalys pd www.slu.se
(se Fortlopande miljoanalys)

2. Institutionen for skoglig resurshushallning
och geomatik (www.resgeom.slu.se)

3. Institutionen fOr naturvardsbiologi
(www.nvb.slu.se)

4. Institutionen for miljéanalys (www.ma.slu.

se

)

5. Institutionen for markvetenskap (www.
mv.slu.se)

6. Institutionen for skogsekologi (www.sek.
slu.se)

7. Lis mer i Miljotrender 1/05, sidorna 6—7.

Institutionen for skoglig marklira (www.

sml.se)

9. Institutionen for mikrobiologi (www.mik-
rob.slu.se)

10. Se ocksd Miljotrender 1/05, sidorna 8—9.

11. Skogforsk (www.skogforsk.se)

12. Institutionen for sydsvensk skogsvetenskap

ol

(www.ess.slu.se)
13. Institutionen for biomedicin och veterinar
folkhilsovetenskap (www.bvf.slu.se)
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Posttidning B

Returadress: Miljotrender, SLU Publikationstjanst,
Box 7075, 750 07 Uppsala. Fax: 018-67 35 OO.

e-post: publikationstjanst@slu.se

24 augusti 2005

Vaxthuseffekt och skogsproduk-
tion: Hur ska vi hantera vara dikade
skogsmarker?

En dag dir den dikade svenska skogs-
marken stir 1 fokus. Experter inom
skogsskotsel, dikning av skogsmarker,
biologisk maingfald och vixthusgaser
ger sin syn pa hur denna mark kan han-
teras.

Arrangor: LUSTRA i samverkan med
institutionen for skoglig marklira, SLU
Plats: Kungliga skogs- och lantbruks-
akademien (KSLA) i Stockholm

Tid: kl 10-16

Anmilan: Senast den § augusti till
Monika.Stromgren@sml.slu.se

Mer information:
Monika.Stromgren@sml.slu.se eller
http://www-lustra.slu.se/aktiviteter/
program/2005ht/2005ht.html

13 september 2004
Vad hdnder egentligen i
den svenska skogen?

Riksinventeringen av Skog (RIS) bju-
der in till hostexkursion 1 Uppland. RIS
ar ett paraplybegrepp for Riksskogstax-
eringen och Markinventeringen och
utfor rikstickande inventering av skog
och mark 1 Sverige.

Arrangér: Riksinventeringen av Skog
Plats: Uppsala med omnejd

Tid: kl 10-16

Pris: 500 kr (exkl moms)

Anmilan: Senast den 26 augusti till
Carina. Westerlund@resgeom.slu.se
Mer information:

Anna-Lena.Axelsson, tel. 090-786 85 91
eller Anna-Lena.Axelsson@resgeom.
slu.se. Se dven www-ris.slu.se

14-16 september
Mangfaldskonferensen 2005. ”Den
odlade mangfalden - bevara och
nyttja i ett foranderligt samhille”

Arets tema ir den odlade méingfalden.

Konferensen vilkomnar alla som arbe-
tar yrkesmissigt med eller har intresse
for odlade vixter. Under konferensen
bjuds pa vetenskapliga foreldsningar
och foredrag, diskussionsseminarier och
exkursioner.

Arrangdr: Programmet f6r odlad ming-
fald vid CBM

Plats: Tillberg

Pris: 3700 kr (inkl moms)

Sista anmilningsdag: T4 augusti

Anmadlan, program och mer information:
www.cbm.slu.se

29 september 2005
Markdagsexkursionen 2005

Ar du intresserad av naturresursen mark
och vill veta mer om aktuell forskning 1
markfrigor inom produktion och miljé
— dd dr Markdagsexkursionen nigot for
dig. Exkursionen vinder sig framforallt
till dig som vill uppdatera dina kun-
skaper om mark, markanvindning och
markens betydelse for vara miljokva-
litetsmal. Du kan vara gymnasielirare,
skogsigare, anstilld vid myndighet eller
allmint naturintresserad.

Arrangér: Institutionen for skoglig
marklira, SLU

Plats: Uppsala med omnejd

Tid: k1 8-18

Pris: 600 kr (exkl moms)

Anmélan: Senast den 15 september pi
http://www-sml.slu.se/markdagen

6-7 december
Skogskonferensen 2005

Detta ar blir det en jubileumskonferens
som uppmirksammar studentkdrens
100-arsjubileum.

Arrangér: Skogsvetenskapliga fakulteten
Plats: Folkets Hus 1 Umed

Sista anmilningsdag: 7 november

Mer information: Gustaf. Egnell@omv.slu.
se eller http://skogskonferens.slu.se

Lar dig mer om mangfotingar

I maj utkom den forsta volymen av
Nationalnyckeln till Sveriges flora
och fauna. Den handlade om dagfji-
rilar. Nista volym kommer 1 borjan av
oktober och heter Mingfotingar. I den
kommer man att beskriva alla nordiska
mangfotingar, populirt kallade tusenfo-
tingar. Det handlar om 109 arter. Diref-
ter, 1 december, 4r det dags for den forsta
av fyra volymer om bladmossor.

Ny bok om etnobiologi ute i oktober

Vilket tridslag har den godaste barken?
Forskningsomridet etnobiologi handlar
om hur minniskan anvinder sig av vix-
terna och djuren i sin omgivning. Nu till
hosten kommer en ny bok, Minniskan
och floran, som diskuterar manniskans
forhillande till och anvindning av vix-
terna 1 sin omgivning. Det ir den andra
boken i en serie om tre som dokumen-
terar hur minniskor i Norden har anvint
sig av naturen genom historien. Boken
ges ut av Etnobiologiprojektet vid Cen-
trum for biologisk mangfald (CBM).
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Tipsa oss om en nyhet

— mejla eller ring:

E-post: miljotrender@slu.se
Tel: 018-67 31 07

Pa gang vid SLU
www.slu.se/aktuellt

Prenumerera pa
Miljotrender
— kostnadsfritt!

Fyll i talongen och skicka eller faxa den till:
SLU Publikationstjanst, Box 7075, 760 07 Uppsala.

Fax: 018-673500
Namn

Adress

Postadress




