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Gladjande
satsning pa
kunskap

DET FINNS MILJOFAROR OCH DET FINNS MILJOFAROR. En del
ar ldtta att se, andra ir nistan omojliga att uppticka. Om en
figelart forsvinner ur vir fauna si mirks det. Men vad som
ligger bakom forsvinnandet av figelsingen kan ta ling tid att
identifiera om boven 1 dramat ir ett miljogift som varken syns
eller hors. I en virld dar allt fler kemikalier cirkulerar 1 var
miljo och dir vi endast har en begrinsad kunskap om deras
effekter pa levande organismer ir forskning och 6vervakning
av miljon viktigare dn nagonsin.

MILJOARBETE MED FOKUS PA GIFTFRI MILJO bedrivs vid SLU
inom programmet ~Organiska risksubstanser och metaller”.
Programmet arbetar med fokus mot tre omriden dir SLU ir
ledande 1 landet: a) Kemiska bekimpningsmedel inom jord-
bruket; b) Kvicksilver, eftekter av lingdistansspridning; och c)
Kadmium inom jordbruket. Exempel pd spinnande verksam-
heter inom dessa omraden kan du ldsa om i detta nummer av
Miljétrender.

SAMHALLET HAR ETT STORT BEHOV AV KUNSKAP och kompetens
for sitt nationella och internationella agerande i frigor om
bekidmpningsmedel, kvicksilver och kadmium. Samtidigt har
SLU ett stort vetande inom omridet. SLU ansvarar for huvud-

delen av den miljo6vervakning som sker av dessa dmnen 1

mark, sjoar och vattendrag och har en forskningsverksamhet
som har bedrivits under ling tid. Fortlopande miljéanalys och
forskning kan hir samverka for att ge goda synergieftekter.

NASTAN FEMTIO AR EFTER BOCKER som ~Tyst var” och heta
miljodebatter kring déda fasaner, dir pesticider spelade en
aktiv roll, har SLU intligen fitt mojlighet att inritta ett Kom-
petensCentrum for Kemiska Bekimpningsmedel (CKB).

VAR AMBITION AR ATT PA ALLA TANKBARA SATT samla fakta
kring hur kemiska bekdmpningsmedel agerar 1 miljon, ana-
lysera vara fynd och aktivt sprida den kunskap vi bygger upp
till myndigheter, foretag och allmianheten. Det finns bade ris-
ker och fordelar med att anvinda bekimpningsmedel. Frigan
debatteras livligt, samtidigt som myndigheter ofta fir hantera
problem med fororenade dricksvattentikter och “gifter 1 vat-
ten” som Overskrider riktvirden. Aktuella kunskaper kring
kemiska bekdmpningsmedel dr mer eftersékta dn nagonsin!

JENNY KREUGER
Koordinator for program ”Organiska risksubstanser och metaller”.
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ytt kompetenscentrum
or bekampningsmedel

SLU har lange varit ledande i Sverige nar det géller
kunskap om bekdmpningsmedel i jord- och skogsbruk.
Genom bildandet av ett kompetenscentrum for kemiska
bekampningsmedel kan informationen spridas béttre,
och forskningen kring medlens miljdpaverkan kan

utvecklas.

Nir man forst upptickte att bekimpningsmedel kunde licka
ut frin dkrarna och orsaka skador 1 naturen diskuterades det
att forbjuda alla dessa kemikalier. Idag forsoker man istillet
anvinda mera skonsamma medel och sitta in dem vid ritt tid-
punkt och 1 ritt dos. Medlen ska ocksa anvindas och hanteras
pa ratt satt.

For att bekimpningsmedel ska kunna utnyttjas pa ett bra sitt
behovs kunskap om hur dmnena fungerar och vilka effekter
de har 1 naturen.Vid SLU finns denna kunskap, och hir bedri-
ver man ocksd sedan méinga r tillbaka en miljéévervakning av
bekdmpningsmedel (se sid. 6-7). For att utveckla kunskaperna
och forbittra miljoévervakningen, samt gora resultaten litt-
tare tillgingliga for exempelvis myndigheter, har SLU inrittat
KompetensCentrum for Kemiska Bekimpningsmedel (CKB)
1 Uppsala.Verksamheten startade officiellt den forsta juli 1 ar.

Bygger upp kunskap

Forestindare for CKB ir forskaren Jenny Kreuger, som under
mdnga dr har ansvarat for den miljédvervakning av bekimp-
ningsmedel som utfors av SLU. Genom det nya centret finns
resurser for att utveckla metoderna och analyskompetensen
inom miljé6vervakningen. Resultaten kommer ocksa att
kunna utvirderas for att bittre passa de olika behov som finns
hos myndigheter och andra forskare.

Centret kommer dessutom att arbeta for att utveckla forsk-
ningen om bekimpningsmedlens egenskaper och hur de
paverkar miljén. Med stéd av denna forskning kan bland
annat riskbedomningsverktyg tas fram. Verktygen kommer att
kunna anvindas av myndigheter i deras arbete med att mini-
mera miljorisker vid anvindning av bekimpningsmedel.

CKB kommer iven att stodja utbildning och férdjupning
inom imnet. Det giller bade grund- och doktorandutbild-
ningar, och vidareutbildning for redan yrkesverksamma.

Ska stédja och informera

En viktig uppgift for kompetenscentret blir att fora ut infor-
mation och fungera som ett stod for samhillet nir det handlar
om frigor om bekidmpningsmedel. Myndigheter och andra
som behover expertstdd ska veta att de kan vinda sig till
CKB. Hir ska finnas kunskap om anvindningen av kemiska
bekimpningsmedel f6rr och nu, hur liget ser ut med bekimp-
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Foto: Jeanette Asp, Keml.

ningsmedel 1 naturen och vad som kan goras for att minska
effekterna 1 miljon.

Genom att skapa ett nitverk av forskare inom SLU kan man
ticka de flesta omraden som ror bekimpningsmedel. Ett av de
forsta malen ir att skapa en vil utvecklad hemsida, dir mycket
information ska finnas tillginglig for dem som ir intresse-
rade. Just nu pigir arbetet med att ta fram mer detaljerade
planer for hur verksamheten vid CKB ska bedrivas. Planerna
utvecklas av CKB:s ledningsgrupp 1 dialog med en referens-
grupp'. Forutom Jenny Kreuger bestir ledningsgruppen av
bitridande forestindare Kjell Johansson samt fyra forskare
frin olika omrdden som har anknytning till bekimpningsme-

CKB:s ledningsgrupp

Kjell Johansson
(bitradande forestandare),
Institutionen for miljdanalys;

Lars Bergstrom, Institutionen
for markvetenskap;

Nicholas Jarvis, Institutionen
for markvetenskap;

Willem Goedkoop, Institutionen
for miljioanalys;

Jenny Kreuger (férestandare),
Institutionen for markveten-
skap och Institutionen for
miljdanalys;

John Stenstrom, Institutionen
for mikrobiologi;

Stina Adielsson, Institutionen
for markvetenskap.

del. Referensgruppens ledamoter ir representanter fran olika
myndigheter och organisationer som kommer att ha nytta av
verksamheten vid CKB och stddja centrets utveckling.

=> Kontakt: Jenny Kreuger, Institutionen for markvetenskap
och Institutionen for miljéanalys, SLU. Tel. 018-67 24 62. E-
post: Jenny. Kreuger@mv.slu.se.

Noter och kéllhanvisningar:

1. CKB:s referensgrupp bestir av ledamoter frin Jordbruksverket, Kemikalieinspek-
tionen, Lantbrukarnas Riksforbund, Livsmedelsverket, Naturvirdsverket, Svenskt
Vixtskydd, Sveriges geologiska undersokning och Sveriges lantbruksuniversitet.

Vilken tycker du &r CKB:s viktigaste uppgift? D= scemeieme! otBe eteens

Karin Hanze,
ekotoxikolog,
Kemikalieinspektionen.

Kemikalieinspektionen behover fi en battre bild av hur
bekimpningsmedel upptrider under svenska mark- och kli-
matbetingelser, samt bittre folja effekter som kan uppstd frin
anvindningen av de medel som ir godkinda.Vi bedomer att
CKB ocksi stir for kunskapsoverforing till en ny generation
forskare inom omridet. Omfattningen av forskning inom
omridet bor pa sikt oka for att nirma sig ovriga europeiska
linder.

Miljstrender + 3—4 + 2006

grupp berattar om sina férvantningar

pa det nystartade centrumet.

Jan Eksvard,
miljéchef vid Lantbrukarnas
riksforbund.

Jag anser att det idag inte gir att avstd frin kemiskt vixt-
skydd. Men anvindningen av bekimpningsmedel medfor ris-
ker. Dirfor menar jag att CKB:s viktigaste uppgift ar att sikra
att det finns kompetens som kan bedéma vad som ir stort och
smatt nar det giller miljo- och hilsorisker med kemiskt vixt-
skydd under svenska forhallanden.



Vid SLU finns en databas dar vattenprovtagningar av
bekdampningsmedel samlas. Databasen ger en bild av hur

laget ser ut i Sverige.

Runtom 1 Sverige gors spridda undersokningar av halterna
bekdmpningsmedel 1 grund- och ytvatten. For att fi en bittre
overblick 6ver undersdokningarna upprittade Institutionen
f6r markvetenskap pa SLU dr 1996 en databas dar alla resultat
kunde lagras. Frin och med ar 2000 ingir denna insamlingen
av uppgifter 1 Naturvirdsverkets miljé6vervakningsprogram
Jordbruksmark. Databasen kallas den “generella pesticiddata-
basen” (pesticid = vixtskyddsmedel, bekimpningsmedel).

Enkdter fangar upp provsvar

Underlag till databasen kommer frimst in genom att SLU vart
tredje dr skickar ut enkiter till kommuner, linsstyrelser och
vattenvirdsforbund.

Resultaten som kommer in ir frin prover tagna i olika slags
vatten, som ytvatten, grundvatten och dricksvatten. Férutom
analysdata innehiller enkitsvaren 4ven information om hur
provtagningen gick till. Dessa uppgifter ir nodvindiga for att
SLU ska kunna kvalitetssikra alla resultat som kommer in och
for att data 1 databasen ska vara ldtta att anvinda.

Resultat sammanstills
Genom den generella pesticiddatabasen kan kommuner, lins-
styrelser och andra intressenter fi en 6verblick 6ver hur det ser
ut 1 deras omrade nir det giller bekimpningsmedel 1 vatten.
Efter varje ny insamlingsomging gér man pd Institutionen
for markvetenskap en sammanstillning av resultaten i databa-
sen for fi en 6versikt och se eventuella trender. Eftersom det
inte finns nigra 6verenskomna regler for hur provtagningarna
och analyserna ska g3 till kan det vara svirt att jimfora resultat
som kommer fran olika stillen. Det finns stora skillnader 1 bide

Andel dricksvattenprover som r\Z

innehaller bekdmpningsmedel, /\)
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Figur 1. Gotlands lan har hogst fyndfrekvens av bekampnings-
medel i dricksvatten. Dar har amnen hittats i 46 av de 60 tagna
proverna. Antalet tagna prover varierar mellan 19 i Varmlands lan
och 682 i Skane. Datakélla: Se not 1.

kvalitet och storlek pa olika undersdkningar som skickas in till
databasen. Men genom sammanstillningen kan forskarna inda
fi en bild av hur liget ser ut i Sverige, till exempel vilka imnen
som dr vanligast och vilka halter de hittas 1. R esultaten visar att
det fortfarande finns rester av bekimpningsmedel 1 vatten 6ver
hela landet, dven om andelen prover med hoga halter bekimp-
ningsmedel har minskat de senaste dren' (se Figur 1).

Utveckling for béttre tillganglighet

Sedan ar 2004 finns den generella pesticiddatabasen pd SLU: s
hemsida®, och dir liggs iven sammanstillningarna ut. For till-
fillet finns det data frin ungefir 8200 vattenprover lagrade 1
databasen. De ildsta resultaten 4r frin 1985, men databasen fylls
hela tiden pa. Under ar 2007 kommer en ny omging med
enkitutskick att genomforas.

Det har ocksa pabdrjats ett projekt for att forbittra tillgang-
ligheten hos den generella pesticiddatabasen. Genom en ny
applikation ska det bli littare att anvinda de data som finns
samlade 1 databasen. Det ska bland annat finnas firdiga sam-
manstillningar for olika lin och vattentyper med Sverskridan-
den av grinsvirden och riktvirden. Applikationen vintas vara
i bruk i slutet av ar 2007.

=¢ Kontakt: Mirja T6rnquist, Institutionen for markvetenskap,
SLU. Tel. 018-67 38 49. E-post: Mirja. Tornquist@muv.slu.se.

Noter och Kallhénvisningar:

1. Adielsson, S. m. fl. 2006. Sammanstillning av den generella pesticiddatabasen. Teknisk rap-
port 102 (Finns att himta pa Internetadressen nedan).

2. Lis mer om den generella pesticiddatabasen och sok i den pa: http://vv.mv.slu.se/
pesticiddatabas.
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Stina Adielsson laser av vattennivan i ett vattendrag i Vastergétland.

Risker for vattenliv kvarstar

21 amnen overskred riktviardena

| den nationella miljd&vervakningen tas prover fran béckar
och aar i jordbruksomraden. Varje ar hittas &mnen fran
bekampningsmedel i halter som innebar risker for livet i

vattnet.

Efter andra virldskriget 6kade anvindningen av bekimpnings-
medel mot till exempel insekter, ogris och svamp inom jord-
bruket. Senare upptickte man att dessa medel ocksa lickte ut
fran dkrarna och kunde skada livet i vattendragen i nirheten’.

SLU borjade tidigt

Jenny Kreuger vid SLU var forst 1 Sverige med att gora sys-
tematiska analyser av bekimpningsmedel 1 vattenprover. Hon
startade ett projekt dr 1990 1 ett omrade 1 Skine.Tolv ar senare
gjordes den forsta undersdkningen av bekdmpningsmedel 1
vatten inom Naturvardsverkets nationella miljo6vervakning.
Overvakningen av bekimpningsmedel har sedan utvecklats
och utokats.

SLU genomf6r provtagningarna till miljéévervakningen av
bekimpningsmedel i fyra omriden, som ligger i Ostergotland,
Vistergotland, Halland och Skédne. I dessa omriden tas vatten-
och sedimentprover 1 bickar, dar och det ytliga grundvattnet.
I ett skogsomrade 1 Skine samlar man ocksi sedan nigra r in
regnvatten for att se om det innehaller rester av bekimpnings-
medel.
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Proverna analyseras pa ett av SLU:s laboratorier, dir flera olika
metoder anvinds for att kunna bestimma halterna av sd manga
iamnen frin bekimpningsmedel som mojligt. Varje dr blir
metoderna bittre och antalet imnen man kan analysera Skar.
Under 4r 2005 analyserades halterna av totalt 102 imnen”. Av
de analyserade dmnena hittades 21 stycken som nigon ging
under provtagningarna 6versteg Kemikalieinspektionens rikt-
virden (se fakta).

— Det ir sjalvklart aldrig bra att de riktvirden som satts upp
for att skydda naturen 6verskrids, och det hinder fortfarande
ndgra ganger per ar med ett antal iamnen. Men nir man borjade
mitningarna var det minga fler imnen som hittades 1 f6r hoga
halter, siger Stina Adielsson vid Institutionen f6r markveten-

Kemikalieinspektionens riktvarden =
Kemikalieinspektionen har tagit fram riktvérden fér 6ver 100
olika &mnen som finns i bek&mpningsmedel. Riktvardena galler
koncentrationer av amnen i ytvatten och ar satta for att undvika =
skadliga effekter pa vattenlevande organismer.

For att ta fram vardena har Kemikalieinspektionen gatt ige-
nom dokumentation av tester som visar &mnenas giftighet pa E
olika organismer. Testerna utfordes pa arter fran minst tre olika
nivéer i naringskedjan: alger, ryggradslésa djur och fisk.

Riktvardena ska uppdateras fortlopande av Kemikalieinspek-
tionen allteftersom det kommer fram ny kunskap. Vardena finns
listade pa www.kemi.se. —



Foto: Jenny Kreuger, SLU.

skap pa SLU, som ar praktiskt ansvarig inom miljéovervak-
ningsprogrammet.

Halterna av bekdmpningsmedel 1 vattendragen kan variera
mycket mellan dren beroende pi naturliga faktorer, till exem-
pel hur mycket och nir det regnar. Dirfor kan det ofta vara
svart att se trender nir man bara jimfor ett ar till nista.

Stor minskning sedan 1990-talet

Men i ett lingre perspektiv kan forskarna dnda se att halterna
av bekimpningsmedel i vattendragen minskat drastiskt. Det
ser man i det omrade 1 Skédne dir Jenny Kreuger gjort under-
sokningar sedan 1990-talet (Figur 1).

— Minskningen beror frimst pa att lantbrukarna blivit med-
vetna om riskerna med bekimpningsmedel. Det gjordes till
exempel en framgingsrik ridgivningskampanj ir 1994 om
hur de kan minska sina utslipp genom att forhindra olyckor
1 arbetet och hantera medlen pa ett bra sitt, som att tvitta ur
behallarna p3 sirskilda platser. Ar 1997 tridde dessutom en ny
foreskrift for bekimpningsmedel 1 kraft och EU bérjade ge
stod till de bonder som uppfyllde vissa miljokriterier, berattar
Stina Adielsson.

P3 senare ar har dock minskningen stannat upp och de upp-
mitta nivierna av bekimpningsmedel verkar nu halla sig pa
en stabil niva.

Hittar férbjudna @mnen

De vanligaste imnena frin bekdmpningsmedel 1 ytvatten ar
2005 var bentazon och glyfosat. Dessa dmnen 4r medel mot
ogris, liksom de flesta dmnen som hittas 1 hoga halter 1 vat-
tendrag 1 Sverige. Bide bentazon och glyfosat 4r tillitna 1 Sve-
rige.

—Trots att ogrismedlen hittades 1 stora mingder forra dret,
sd var halterna av bentazon och glyfosat inte hogre 4n deras
riktvirden. De anses relativt ofarliga och har darfér hoga rike-
virden, siger Stina Adielsson.

I mitningarna av regnvattnet ir 2005 var en tredjedel av de
imnen man hittade sidana som man har slutat att anvinda 1
Sverige. Aven i bickar och dar hittade man i liga halter imnen
som varit forbjudna linge, till exempel ogrismedlet atrazin.

— Atrazin ror sig litt 1 marken och kan dirfér ha runnit
ner till grundvattnet nir man anvinde det. Dir kan det sedan
stanna kvar 1 minga ar och lite 1 taget licka ut till biackarna,
siger Stina Adielsson.

Foto: Jenny Kreuger, SLU.

Prover i backar tas frémst under maj till november, men enstaka provtag-
ningar kan ocksa géras under vintern. Har tas prover i en back i Skéne.

Okad anvindning av bekimpningsmedel

De dmnen som anvinds idag ir bittre 4n de ildre medlen
och lantbrukarna dr mer medvetna om hur de ska hantera
dem. Men det ir fortfarande mycket man inte vet om de nya
medlens effekter, och de gamla ligger kvar 1 markerna. Dirfor
ar det viktigt att fortsitta med Svervakningen av bekimp-
ningsmedel.

— Dessutom verkar det tyvirr som att trenden gir mot en
lingsam okning av anvindandet av bekimpningsmedel pa
grund av den allt hirdare pressen pa lantbrukarna. De har helt
enkelt inte rid att chansa genom att anvinda mindre mingder
bekimpningsmedel, eftersom forstorda skordar slar hart eko-
nomiskt, sager Stina Adielsson.

=¢ Kontakt: Stina Adielsson, Institutionen for markvetenskap,
SLU.Tel. 018-67 24 35. E-post: Stina.Adielsson@muv.slu.se.

Noter och kéllhanvisningar:

1. Lis mer om bekimpningsmedel pa http://vv.mv.slu.se/bekampningsmedel.

2. Adielsson, S. m.fl. 2006. Bekdmpningsmedel i vatten och sediment fran typomrdaden och dar
samt i nederbord under 2005. Ekohydrologi 94. (Finns att himta pd Internetadressen
ovan.)

i\tgéirder gav minskat lackage av bekdmpningsmedel
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Figur 1. Genomsnittliga halter av bekéamp-
ningsmedel i vatten fran ett omrade i Skane
aren 1992-2005. Ar 1994 genomférdes en
stor kampanj med information till lantbrukarna
om séker hantering av bekampningsmedel. Ar
1997 tillkom en ny foreskrift om bekampnings-
medel, EU inférde miljostdd till bonder som
uppfyllde sarskilda kriterier, och industrierna
borjade stélla krav i sina kontrakt. Kélla: Jenny
Kreuger, SLU.
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Battre koll pa
livet 1 vattnet

Jenny Rydh ska i sitt doktorandprojekt ta reda hur orga-
nismer som lever i svenska vatten néra jordbruksomra-
den paverkas av bekdmpningsmedel som lacker ut fran

akrarna.

Miljo6vervakningens kemiska analyser visar att flera dmnen
frin bekimpningsmedel finns 1 halter 6ver de riktvirden som
Kemikalieinspektionen satt upp (se sid. 6—7). Men det har
hittills inte genomforts nigon biologisk Svervakning for att
ta reda pd hur livet 1 vattendragen paverkas av bekimpnings-
medlen.

— Med hjilp av kemiska analyser kan man se hur mycket
bekdmpningsmedel som finns 1 vira vattendrag. Men for att ta
reda pa vilka effekter det har pa livet dir, miste det goras ytter-
ligare studier, siger Jenny Rydh, doktorand vid Institutionen
f6r miljéanalys vid SLUL

Hon ska underscka hur ekosystemet 1 vattendrag paverkas
av utslipp av bekimpningsmedel.

Ekosystemen kan vara paverkade

Jenny Rydh kommer att undersoka vilka organismer som
ingdr 1 ekosystemen pa bottnarna 1 olika vattendrag och hur
systemen fungerar, till exempel hur snabbt 16v bryts ner i
vattnet. Viktiga grupper att undersoka ir bottenlevande djur,
pavixtalger och de svampar och bakterier som skoter ned-
brytningen. Hypotesen ar att ekosystemen i de vattendrag som
ir utsatta for bekimpningsmedel 4r paverkade.

— Dir det finns hoga halter av bekimpningsmedel kommer
vi troligen att hitta ett firre antal arter 4n 1 de renare vatten-
dragen. Det ir de arter som ir mest kinsliga for fororeningar
som forsvinner forst. Dessutom skulle nedbrytningen kunna
gd laingsammare 1 vatten med bekimpningsmedel, eftersom
de nedbrytande organismerna kan paverkas negativt, siger

Jenny.

Fjadermygglarv Chironomus riparius.

Foto: Marnie Demandt, SLU.
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Foto: Jenny Kreuger, SLU.

Jenny Rydh tar prover ur en back i ett jordbruksomréde.

Experiment i fdlt och pa laboratorium

For att ta reda pa bekimpningsmedlens paverkan tas prover
frin bottnarna 1 vattendragen. Proverna analyseras for att
undersoka vilka organismer som lever dir. Dessa analyser kan
jamforas med analyserna av hur héga halter bekimpningsme-
del vattnet innehiller. Jenny kommer ocks3 att utfora experi-
ment bide 1 naturen och 1 laboratoriet.

— Ett av de experiment vi ska gora ute 1 backarna ir att sitta
ut kammare med fjadermygglarver. Kamrarna iar byggda s att
vatten kan stromma genom dem utan att djuren kan ta sig ut
ddrifrin. Genom att ha organismer 1 sidana hir kammare blir
forhillandena mer naturliga 4n om man utfor experiment pa
labb, siger Jenny.

Hon planerar ocksi att bygga konstgjorda bicksystem inne
pé laboratoriet dir hon kan dndra forhillandena pa ett kon-
trollerat sitt for de organismer hon undersoker. Sidana forsok
visar ofta ett tydligare samband mellan orsak och effekt in
torsok som utfors ute 1 filt.

— Det 4r vildigt svart att dra nigra slutsatser genom att bara
gora experiment pd labb eller att bara studera hur det ser ut
1 naturen. Dirfor dr det nodvindigt att anvinda flera olika
metoder, berittar Jenny.

Hoppas utvidga miljcdvervakningen

Jenny hoppas att dven biologiska undersékningar i framtiden
kommer att ingd 1 den nationella 6vervakningen av bekimp-
ningsmedel.

— Att folja hur organismerna paverkas och hur ekosystemet
fungerar i svenska vatten som 4r utsatta for bekimpningsmedel
skulle vara ett viktigt komplement till den kemiska 6vervak-
ningen, sager Jenny Rydh.

=> Kontakt: Jenny Rydh, Institutionen for miljéanalys, SLU.
Tel. 018-67 30 26. E-post: Jenny. Rydh@ma.slu.se.



-Metallforskning
ressar utslapp

Forbranning av fossila branslen, speciellt kol, ar en stor utslappskalla for kvicksilver och kadmium.

Kvicksilver, kadmium och bly &r tre metaller som orsakar
problem i vara marker och vatten, langt efter att atgarder
satts in har i landet for att minska anvandningen av dem.
Det beror pa att de kan spridas med vindar fran andra

lander, for att sedan regna ner Gver Sverige.

For att 16sa problemen med dmnen som sprids lingt 6ver
landsgrinser krivs ett internationellt samarbete. FN:s ekono-
miska kommission f6r Europa (UN-ECE) enades ir 1979 om
ett miljoskyddsavtal for luftspridda dmnen, som ocksa omfattar
USA och Kanada. Avtalet kallas Luftkonventionen’, och inne-
bar att alla linder inom avtalet ska forsoka minska sina utslipp
av luftféroreningar.

Fran starten har konventionen hittills utokats med itta pro-
tokoll®. Ar 1998 beslutade Luftkonventionens styrelse om ett
nytt protokoll for tungmetaller, dir man inriktar sig pa att
minska halterna av kadmium, kvicksilver och bly. Ett av mélen
som de deltagande linderna satte upp, som ett forsta steg var att
minska sina utslapp till de nivier som gillde ir 1990.

Arbete for riskfria halter i naturen

Protokollet om tungmetaller togs 1 bruk ar 2003, och olika

forskargrupper vid SLU arbetar nu med att kartligga hur situa-

tionen ser ut for kvicksilver, kadmium och bly. Vad man inom

Luftkonventionen vill veta ir hur mycket utslippen maiste

begrinsas for att vi ska fi riskfria halter 1 naturen. Det ir flera

steg som maste utredas innan man kan avgéra hur mycket

utslipp som kan tillatas.

1. Forskarna maste forst ta reda pa vilka nivier av ett imne som
kan tillitas 1 miljon utan att de skadar livet dir.

2. Utifran det kan man berikna hur mycket det fir falla ner frin
atmosfiren av det hir dmnet, via till exempel regn (si kallad
kritisk belastning).

3. Direfter kan forskarna forsoka uppskatta hur mycket av
imnet som kan sldppas ut utan risk.

Kunskap ger drivkraft

SLU deltar aktivt i arbetet med att ta fram riktlinjer for nya
protokoll inom Luftkonventionen. En av uppgifterna ir att ta
reda pa vilken paverkan olika halter av metaller har pd mark
och djur (steg 1 ovan). Det forskas bland annat kring vilka
halter av kvicksilver som har en negativ effekt pd mikroorga-
nismer i marken (se sid. 10-11).

SLU-forskare hjilper ocksa till med att ta fram modeller for
att rakna ut den kritiska belastningen av olika metaller (steg 2).
For att utveckla modellerna maste man ta hinsyn till flera olika
faktorer. Ett projekt vid SLU underséker hur kadmium ror sig
1 marken (se sid. 12-13). Forskarna behover veta hur mycket
kadmium som f6rs bort ur marken for att berikna hur mycket
nytt som kan falla ner.

Om vi ska fortsitta kunna dta vir fisk och var spannmal och
ha halter av metaller i marken som inte innebar nagra risker sa
krivs ett globalt samarbete. Forhoppningen 4r att nir det finns
kunskap om vilka utslippsmal som madste nds, sd kan det driva
pé arbetet med att minska utslippen.

=> Kontakt: Kjell Johansson, Institutionen for miljoanalys,
SLU.Tel. 018-67 31 05. E-post: Kjell. Johansson@ma.slu.se.

Noter och kéllhanvisningar:

1. Long Range Treaty on Air Pollution (LRTAP) Convention, Konventionen om lingviga,
griansoverskridande luftfororeningar. Konventionen har nu 50 medlemslinder. Lis
mer pid www.unece.org/env/Irtap.

2. Isirskilda protokoll gors specificeringar och tilligg till den ursprungliga konven-
tionen. Det senaste tilligget genomfordes efter ett mote i Goteborg ar 1999. De
deltagande linderna ville di minska forsurningen, Gvergodningen och halten av
markniviozon. Detta nya protokoll borjade gilla dr 2005.
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Over nastan hela Sverige innehaller regnet en sa stor
méngd kvicksilver att man bedémer att mikroorganis-
merna i marken kan ta skada. Forskare vid SLU hjalper till
med berédkningar av hur mycket kvicksilver som kan slép-

pas ut utan att det paverkar livet i marken.

Kvicksilver ir ett av de allra farligaste miljogifterna (se fakta).
Trots att anvindningen har minskat ir kvicksilver fortfarande
ett problem for miljo och hilsa. Till exempel innehiller fisk 1
manga sjOar sd hoga halter av kvicksilver att de dr odtliga. Lage
Bringmark och Staffan Akerblom vid Institutionen for miljéa-
nalys pd SLU har inriktat sig mot att ta reda pa vilka effekter
kvicksilvret har 1 marken.

Hittar acceptabel utsldppsniva

Ett nytt protokoll inom den sa kallade Luftkonventionen ska
torsoka minska utslippen av kvicksilver 1 EU, USA och Kanada
(sesid.9). Svirigheten ir att forsoka rikna ut hur stora eller sma
utsldpp som ir godtagbara (se Figur 1). Genom sina resultat har
Lage Bringmark och Staffan Akerblom kommit med viktiga
bidrag till dessa berikningar.

— Ett av milen med vir forskning ir att gora undersdkningar
som kan ligga till grund f6r att bedoma hur mycket kvicksilver
som fir regna ner, utan att halten blir si hog att den skadar
mikroorganismerna som lever dir. Denna si kallade “kritiska
belastning” ir ett riktvirde som man anvinder sig av inom
Luftkonventionen, berittar Lage.

Det forsta steget for att kunna rikna ut den kritiska belast-
ningen 4r att veta vilken koncentration av kvicksilver som ger
nigon skada pd mikroorganismerna i jorden. For att ta reda pa
det har Lage och Staffan undersokt de effekter kvicksilver har
pa aktiviteten hos mikroorganismer som skoter nerbrytningen
ijorden'.
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—Vi analyserade olika jordprover som vi tagit frin skogsom-
riden. De hir proverna behandlades si att de inneholl olika
koncentrationer av kvicksilver. Vi kunde di jaimfora hur stor
aktivitet det var hos mikroorganismerna vid de olika koncen-
trationerna, siger Staffan.

Minskad aktivitet hos mikroorganismer

I testerna kunde Staffan och Lage se att ligre halter av kvick-
silver @n man tidigare trott gav effekter pd mikroorganismernas
nedbrytningsaktivitet.

—Redan vid nivier som lig omkring de som finns pd minga
stallen 1 s6dra Sverige sig vi att aktiviteten minskade, berittar
Lage.

Det som dr svirt att veta nir man anvinder jordprover frin
naturen ir hur mycket andra metaller paverkar organismerna.

Kvicksilver i samhillet |

o Kvicksilver och dess féreningar (framst metylkvicksilver) kan —
ge skador pé det centrala nervsystemet, hjart- och karlsystemet,
immunsystemet, reproduktionssystemet och njurarna.

* Den stérsta kéllan till kvicksilverutslapp ar férbranning av fos-
sila branslen, framst kol. Storsta delen av kvicksilvret som faller
ner dver Sverige kommer fran utslapp i andra lander.

o Kvicksilver anvands mycket i klorkaliindustrin och vid guldut- |
vinning. | produkter anvands det i batterier, elektriska kompo- E
nenter, lampor och tandamalgam.

o | Sverige forbjods instrument och elektriska komponenter som
innehaller kvicksilver 1992. Inom EU har kvicksilver begransats 1
genom bland annat i begrénsnings-, ELV-, batteri- och WEEE-  —
direktiven (End of Life of Vehicles och Waste of Electric and
Electronic Equipment). Fran och med den 1 juli 2006 fore-
skriver RoHS-direktivet (Restriction of Hazardous Substances ~— —
in Electric and Electronic Equipment) att nya elektriska och
elektroniska produkter inte far innehalla bly, kadmium och kvick-
silver. —

Foto: Quasi Modo.




Kritisk belastning overskrids =
nedfall av kvicksilver ger hogre halt an marklivet tal

I '-W B

Figur 1. Kvicksilverhalten i marken efter nedfall
och bortforsel far inte vara hogre éan vad mikroor-
ganismerna tél. Men denna "kritiska belastning”
Overskrids pa manga hall i Sverige.

‘ = Nedfall av kvicksilver

Figur: Ylva Ericson, SLU.

‘ = Lackage av kvicksilver fran marken

t = Bortforsel av kvicksilver genom skogsskord

;= = Mikroorganismer i 6versta jordlagret

Till exempel finns det ofta mycket bly pa samma stillen som
det finns mycket kvicksilver.

—I ett kommande projekt kan vi férhoppningsvis gora expe-
riment dir vi forsdker utesluta paverkan frin andra metaller 4n
kvicksilver. For att siga nigot sikert om de effekter kvicksilver
har 1 marken mdste vi veta att det ir just kvicksilver som ger
den skillnad 1 aktivitet som vi ser, siger Staffan.

Kvicksilvrets vdg i marken
Man behover ocksa veta mingden lickage av kvicksilver frin
jorden for att kunna rikna ut den kritiska belastningen.

— Om vi vet hur mycket kvicksilver som fors bort ur jorden
kan vi ocksd berikna hur mycket nytt som kan tillfdras med
nederborden utan att kvicksilverkoncentrationen 1 marken
okar, forklarar Staffan.

Staffan Akerblom har i sin avhandling? visat att kvicksilver i
skogsmarkens marskikt 4r starkt bundet till kolféreningar, och
att kvicksilvret fordelar sig pa ett speciellt sitt mellan de for-
eningar som finns 1 fast respektive 16st form. Nir man vet det
blir det enklare att gora berikningar pa hur kvicksilvret ror sig
i marken, eftersom det foljer kolets vig. Dirmed kan forskarna
rikna ut hur mycket kvicksilver som licker bort ur jorden och
hur mycket som stannar kvar.

Kvicksilver i regnet
Staffan och Lages modeller 6ver hur kvicksilvret ror sig 1 mar-
ken anvinds redan nu 1 Luftkonventionens berikningar. R esul-
taten av vilka halter av kvicksilver som ger effekter pad mikro-
organismer ska utvirderas ytterligare innan beslut tas om de
nuvarande effektnivierna for kvicksilver behover dndras. De
undersokningar som Lage Bringmark och Staffan Akerblom
gOr behovs fOr att ta fram bittre modeller for hur kvicksilver-
utslippen ska hanteras 1 framtiden.

— I storre delen av Sverige innehiller det regn som faller ned
fortfarande en storre mingd kvicksilver 4dn vad den kritiska

Foto: Ylva Ericson, SLU.

Lage Bringmark och Staffan Akerblom har underskt hur kvicksilver
paverkar markmikroorganismer.

belastningen siger att marken tél for att inte koncentrationerna
ska oka, berittar Staffan Akerblom.

=> Kontakt:
Lage Bringmark, Institutionen for miljoanalys, SLU.
Tel. 018-67 31 03. E-post: Lage.Bringmark@ma.slu.se.

Staffan Akerblom, Institutionen for miljdanalys, SLU.
Tel: 018-67 31 02. E-post:Staffan. Akerblom@ma.slu.se.

Noter och kéllhanvisningar:

1. Bringmark, L. och Bringmark, E. 2001. Soil respiration in relation to small-scale patterns
of lead and mercury in mor layers of southern Swedish forest sites. Water, Air and Soil Pol-
lution: Focus 1: 395-408. (Staffan Akerblom och Lage Bringmark har dven en ny
artikel pd ging inom detta omride).

2. Akerblom, S. 2006. Anthropogenic Heavy Metals in Organic Forest Soils — Distribution,
Microbial Risk Assessment and Hg Mobility. Acta Universitatis agriculturae Sueciae
2000:67.
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] Vete ar en av de grodor som ar
. bést p& att ta upp kadmium ur
marken.

Jan bevakar kadmium i mat

Kadmium ansamlas i kroppen och kan vid héga halter
orsaka skador pa bland annat njurarna. Vid SLU arbetar
en forskargrupp med strategier for att férsoka minska
upptaget av kadmium i den spannmal som ska &tas av

méanniskor.

Kadmiumbhalten i matjorden i svensk dkermark beriknas ha
okat med ungefir 30 procent under 19oo-talet. Flera vixtarter
tar upp kadmium vildigt litt, vilket innebir att vi mianniskor
kan fi 1 oss kadmium genom véra livsmedel.

Jan Eriksson vid Institutionen for markvetenskap pa SLU
borjade forska pa kadmium (fakta 1) r 1983. I sin doktorsav-
handling undersokte han vilka faktorer som paverkar kadmi-
umbalten 1 mark och gréda. Sedan dess har han aldrig riktigt
slippt dmnet, och det har blivit ett antal olika projekt genom
dren.

Kunskap for battre mat

Mat 22 ir ett forskningsprogram dir forskare fran flera uni-
versitet samverkar for att komma fram till en ekologiskt och
ekonomiskt hillbar livsmedelsproduktion (fakta 2). Jan Eriks-
son ir en av forskarna som medverkar.

Kadmium i samhidllet -
*  Kadmium anses inte vara nagot livsnédvandigt grundamne.

»  Ett for stort intag av kadmium orsakar skador pa njurarna.
Det anses ockséa orsaka benskorhet och cancer.

* Det mesta av vart kadmiumintag kommer fran spannmél,
rotfrukter och gronsaker.

»  De framsta anvandningsomradena for kadmium ar till bat-
terier och fargpigment och som ytbehandlare.

»  Utslapp av kadmium till luft och vatten kommer framst fran E
utvinning och bearbetning av metaller och vid forbréanning
av fossila branslen. Det kadmium som nu kommer till vara :
marker harstammar mest fran utslapp i andra lander. ]

»  Anvandningen av kadmium regleras inom EU bland annati _-
begransnings-, ELV-, batteri- och WEEE-direktiven (End of
Life of Vehicles och Waste of Electric and Electronic Equip-
ment) samt gédselmedelsdirektivet. Fran och med den 1
juli 2006 sager RoHS-direktivet (Restriction of Hazardous 1
Substances in Electric and Electronic Equipment) att nya g
elektriska produkter inte far innehélla bly, kadmium och |
kvicksilver.
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Foto: Ylva Ericson, SLU

— I virt projekt om kadmium kommer vi att ssammanfatta allt
det vi vet idag. Direfter ska vi arbeta fram strategier for vad vi
kan gora for att minska kadmiumbhalterna i jorden.Vi ska dven
undersoka vad dessa atgirder fir for konsekvenser for jordbru-
karna, siger Jan Eriksson.

Ett viktigt underlag for Jan Eriksson och hans forskargrupp
ir de kadmiumdata som SLU samlar in pa uppdrag av Natur-
virdsverket'. Dessa data kan de nu anvinda for att sammanstilla
kunskaperna om kadmium i1 mark och gréda.

Typ av jord avgor risk

En av de saker Jan Eriksson vill uppnd med projektet 4r att hitta
battre metoder for att bedéma nir det ar risk for att det blir
tor hoga halter 1 grédorna. Om man kan forutsiga hur mycket
kadmium vixterna kommer att ta upp, ir det mojligt att ta fram
strategier for att undvika for hoga kadmiumbhalter 1 de vixter
vi ska anvinda som foda.

Just nu haller Jan Erikssons grupp pa att undersoka hur olika
jordtyper paverkar halten av kadmium 1 grédorna. Forskarna
har tagit prover pa olika stillen bide pad mark och groda for att
torsoka se ett samband mellan de olika jordarna och halten av
kadmium i vixterna. Tanken ir att man sedan ska kunna utnyttja
sadana samband for att med hjilp av jordartskartor bedéma var

det finns risk for hoga halter av kadmium 1 gréda.

Jan Eriksson forsoker utveckla strategier for att minimera kadmiumhal-
ten i vara grédor.

Foto: Mikael Larsson, Myra.



Typen av jord kan vara en av de faktorer som avgér hur mycket kadmium som tas upp av grédorna.

— Det senaste vi gjorde var att ta prover av grodor som vixte
pa olika jordartstyper, fOr att se om vira hypoteser stimmer.Vi
har just skickat in de hir vixtproverna for analys, sd vi vet inte
in vad resultatet blir, berittar Jan Eriksson.

Kadmiumbalans underlag f6r atgarder

Det ir viktigt att undersdka balansen mellan tillférsel och
bortforsel av kadmium 1 marken. D3 kan man lattare forutsiga
och utvirdera konsekvenserna av olika dtgirder for att minska
kadmiumbhalten. Dessa kunskaper anvinds bland annat i det
internationella arbetet som pagir for att sinka halten av kad-
mium 1 mark och gréda (se artikel om Luftkonventionen pi
sid. 9). Forskarna maste veta hur kadmium ror sig 1 marken
for att kunna berdkna den si kallade “kritiska belastningen”.
Den kritiska belastningen talar om hur mycket kadmium som
kan tillforas utan att det ansamlas 1 f6r hoga koncentrationer 1
marken, och dirmed 1 grédan.

Den storsta osidkerheten 1 berdkningarna av kadmiumba-
lansen i jordarna ligger 1 hur mycket kadmium som utlakas
med vattnet. Fi undersokningar ir hittills gjorda inom detta
omride.

— Forra hosten borjade vi mita kadmiumbhalten 1 vatten pa
olika djup 1 marken. Utifrin de hir mitningarna hoppas vi
kunna se hur kadmium transporteras i och utlakas ur marken,
siger Jan Eriksson.

Okning i jord stoppad

Efter att man pa 1970-talet upptickte problemen med kad-
mium har utslippen frin industrier i Sverige och utomlands
minskats kraftigt och man har ocksa sinkt halterna av kad-
mium i fosforgddselmedel.

— Genom dessa dtgirder har man lyckats stoppa 6kningen av
kadmiumbhalten 1 vira jordar. Det bista vore sjalvklart om vi
kunde se en minskning av halterna, men 4n sa lange tyder vira
mitningar inte pa att det 4r si, siger Jan Eriksson.

Mat 22 - framtidens livsmedelsproduktion =
Mat 22 &r arbetsnamnet for det av Mistra (Stiftelsen for 1
Miljsstrategisk Forskning) delfinansierade programmet "En

syntesplattform for livsmedelskedjan — Mervarden som marks”. -
Programmet ar en fortsattning pa Mat 21, som pagick mellan :
aren 1997 och 2004. Mat 22 vantas paga till ar 2007. SLU &r |
huvudansvarig fér programmet, men forskning sker ocksa vid E
Uppsala, Géteborgs, Lunds och Umeas universitet. ]

Jan Erikssons projekt med kadmium &r ett av sex teman i detta
program. Tanken &r att resultaten fran alla teman till slut ska
sattas samman for att f& en helhetsbild av hur framtidens livs-
medelsproduktion borde se ut.

Orsaken ir formodligen frimst att den naturliga bortforseln
av kadmium ir vildigt lingsam. Men vindar for ocksi med
sig regn som innehdller partiklar fran andra linders utslipp.
Genom samarbetet inom Luftkonventionen kommer for-
hoppningsvis utslippen av kadmium fortsitta att minska.

— Det ir viktigt att fortsitta hilla ett 6ga pa halterna av kad-
mium i vira jordar och framforallt 1 vir mat. Man madste mini-
mera kadmiumintaget redan innan det uppstir hilsoproblem.
Symptomen visar sig forst nir kadmiumhalterna 1 kroppen
byggts upp under ling tid och da ir det for sent att gbra nigot
it det, siger Jan Eriksson.

=¢ Kontakt: Jan Eriksson, Institutionen for markvetenskap,
SLU. Tel. 018-67 12 71. E-post: Jan.Eriksson@muv.slu.se.

Noter och kéllhanvisningar:

1. Kadmium ingir i miljodvervakningsprogrammetY ttickande mark- och grodoin-
ventering, som startade 1995. SLU gor regelbundna provtagningar dir kirnor fran
héstvete, varkorn och havre, samt markprover analyseras. Dessa analysdata finns
tillgingliga pd www-jordbruksmark.slu.se.
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Skogsmarker
fangar mest
kvicksilver

Peter Wihlborg fran Link6pings universitet har tagit reda
pa hur mycket kvicksilver som halls kvar i marken i olika
avrinningsomraden. Hans studier visar att skogsmarker

haller kvar mer kvicksilver an 6vriga marker.

Peter Wihlborg disputerade 1 4r med en avhandling diar han
undersokte hur mycket av det kvicksilver som faller ner 6ver
Sverige som sedan blir kvar i marken. Han doktorerade vid
Linkopings universitet, men anvinde sig av data frin SLU:s
vattenkemiska databas' for att skriva en av sina artiklar®.
—Jag tycker att det 4r bra med ett system dir data finns till-
gingliga for alla pa Internet. Det gynnar forskningen att vem
som helst kan gi in och himta data for att sedan analysera dem
pa olika sitt. Dessutom ir det praktiskt att data frin hela landet
finns samlade pa ett och samma stille, siger Peter Wihlborg.

Rédknade med modeller

I sin studie utnyttjade Peter data frin 22 vattendrag fordelade
over hela Sverige. Han anvinde vattenprover som hade tagits
inom miljé6vervakningen varje minad dren 1996 till 2004. De
virden som anvindes angav koncentrationer av kvicksilver 1
vattnet.

Virdena fran databasen riaknades om, sa att Peter fick fram
hur mycket kvicksilver som totalt rann ut frin markerna till
varje vattendrag under ett drs tid. Frin en meteorologisk
berikningsmodell’ kunde han ocks3 ta reda pd hur mycket
kvicksilver som f6ll ner 6ver avrinningsomridena for respek-
tive vattendrag.

Genom att jimfora hur mycket kvicksilver som foll ner
over avrinningsomriadet med hur mycket som kom ut 1 vatt-
net kunde Peter rikna ut hur stor mingd som blev kvar 1
marken.

Skogar och sjoéar ar kvicksilverfallor

Resultaten bekriftar vad tidigare studier visat. Det vill siga att
det mesta av kvicksilvret som faller ner frin atmosfiren stan-
nar kvar 1 marken. Hur mycket som stannar varierade i Peter
‘Wihlborgs undersékning mellan 5o och 9o procent for de
olika omridena (se Figur 1).

— Det viktigaste jag kom fram till var att det verkar som att
olika marktyper har varierande formadga att hélla kvar kvick-
silver 1 marken. Ju mer organiska dmnen som finns i marken,
desto mer kvicksilver stannar ocksa kvar, eftersom kvicksilver
binder bra till organiska dmnen. Det hir betyder att skogar
behiller det mesta av det kvicksilver som regnar ner, medan
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Foto: Thomas Franklin, Myra.

Foto: Ylva Ericson, SLU.

Nissan ar ett av de vattendrag som ingar i Peter Wihlborgs undersdkning.
Avrinningsomradet till Nissan bestar till 6ver 76 procent av skog. Drygt
70 procent av det kvicksilver som faller ner éver omradet stannar kvar i
marken.

mer licker bort frin till exempel jordbruksmarker, berittar
Peter.
I omriden med mycket sjoar stannar ocksi kvicksilvret kvar,

eftersom det sedimenterar pa botten.

Peter Wihlborg fran
Linképings universitet
har utnyttjat SLU:s
vattendatabaser pa
Internet i sin doktors-
avhandling.



Mer detaljerade studier Sa mycket kvicksilver
stannar kvar i marken

o o .. - .. [ ]s0-60%
ytorna pd provomridena. I stillet for att anvinda prover tagna [ 0- 70%

Nista steg 1 Peter Wihlborgs forskning kan vara att minska

frin stora vattendrag kan man anvinda prover frin mindre [T 70-80%
I s0-90%

avrinningsomrdden. Om proverna tas inom omriden med I oo - 1009
samma slags mark Sver hela ytorna gar det att se om monstret
med de olika marktypernas paverkan verkligen stimmer.
— Jag ser mitt avslutade projekt som en forstudie dir jag
testade en ny modell for att rikna ut hur mycket kvicksilver
som marken haller kvar. Jag anvinde modellen storskaligt for
hela Sverige, och studien visade att det finns potential for att
anvinda modellen iven 1 framtida forskningsprojekt. Men da
skulle jag vilja underséka mindre omriden, for att kunna fi i ¥ Figur 1. En stor del av det
en tydligare koppling mellan kvicksilverhalt och typ av mark, / Rl kvicksilver som faller ner

avslutar Peter Wihlborg. med Eede[r)b('jrcjlj stalnnar k(\j/ar
| marken., ben aomineranae

: . . marktypen avgdr hur mycket
=¢ Kontakt: Peter Wihlborg, Tema vatten 1 natur och sambhille, som stannar kvar | de olika

Linkdpings universitet. E-post: p.wihlborg@gmail.com. ' avrinningsomradena. Kalla:

7 Se not 2. Avrinningsomra-

Noter och kéllhdnvisningar: den © SMHI.
Institutionen for miljoanalys vid SLU ir pd g av Naturvirdsverket data
for vattenkemiska data frin sjéar och vattendrag i hela Sverige. Data har s:
genom den nationella och regionala kningen. Databasen kan hi
www.ma.slu.se.

. Wihlborg, P. och Danielsson, A. 2006. Mercury Retention in Major Swedish Catchments.

Insind till Science of the Total Environment.

3. Meteorological Synthesizing Centre — East (MSC-E) i Mo r ett meteorologiskt
institut som ingdr i Luftkonventionens program for att 6vervaka lingviga spridning
av luftféroreningar. Lis mer om MSC-E WWW.INSCeast.org
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Posttidning B

Returadress: Miljotrender, SLU Publikationstjanst,
Box 7075, 750 07 Uppsala. Fax: 018-67 35 OO.

e-post: publikationstjanst@slu.se

31 januari 2007
Vattendagen 2007

2 maj 2007
Flora och faunavard

13 - 18 augusti 2007
Viltforskningskongress i Uppsala

Temat for Vattendagen 2007 ar vilka
slutsatser som kan dras fran upplevelser
av oversvamningar och torka infor en
framtida beredskap. Den forsta delen
av dagen handlar om planering och
dtgirder mot hoga floden och bered-
skap infor Gversvaimningar. Andra delen
handlar om erfarenheter frin torkan
sommaren 2006.

Arrangdr: Hydrotekniska Sillskapetisam-
arbete med SLU och Jordbruksverket
Plats: Ultuna, Uppsala

Mer information:
www.hydrotekniskasallskapet.se

SLU firar Linné

Tema: Larande om arter och natur.

ArtDatabanken anordnar 2007 drs
Flora- och faunavardskonferens i samar-
bete med Nationellt resurscentrum for
biologi och bioteknik. Det blir dessut-
om en internationell konferensdag den

3 maj, med namnet ” The secrets of species:

Continuing the work of Linnceus”.
Arrangér: ArtDatabanken

Plats: Uppsala universitets aula
Mer information:
www.artdata.slu.se/konferens.asp

Organiska risksubstanser
och metaller

Vartannat ar sedan mitten av 1950-talet
har International Union of Game Bio-
logists (IUGB) kongress varit ett inter-
nationellt motesforum for viltbiologer,
skogsforskare, veterinirer, viltforvaltare,
jagare och andra med intresse for vilt-
biologi och viltférvaltning. I dr ordnas
kongressen 1 Sverige med SLU som
viard.

Arrangér: Institutionen for skoglig zoo-
ekologi, Institutionen for naturvards-
biologi och Centrum for fisk- och vilt-
forskning 1 samarbete med Naturvérds-
verket och Svenska Jigareforbundet
Plats: Uppsala

Mer information:
www-conference.slu.se/iugb2007

Nina Akerblom,
Institutionen for miljoanalys

Den 23 maj 2007 dr det 300 ar sedan Carl

von Linné foddes. SLU kommer under

jubileumsiret att lyfta fram Linné genom
en rad olika aktiviteter:

* Innehallsrika och spinnande veten-
skapliga exkursioner med de fyra
huvudorterna som utgingspunkt:
Uppsala/Ultuna, Alnarp 1 Skane, Skara
och Umead

* Utomhuspedagogisk verksamhet 1
Kunskapstradgarden pa Ultuna

¢ Utstillningar

¢ Internationella samarbetsprojekt

Mer information: www.slu.se/?ID=578

I det hir numret av Miljétrender berit-
tar vi om olika projekt inom ”Organiska
. Det ir ett
av tio program inom SLU:s fortlopande

risksubstanser och metaller”

miljoanalys.
Mer information:
www.slu.se/foma/orgriskmetall

2K
TN F
JINerRA:

Pesticide bioavailability in freshwater sedi-
ments — Importance of sorption and uptake
routes

Plats: Loftets horsal, Ultuna

Tid: 2 februari 2007, kl. 9.30

Tipsa oss om en nyhet

— mejla eller ring:

E-post: miljotrender@slu.se
Tel: 018-67 31 07

Pa gang vid SLU
www.slu.se/?1d=57

Prenumerera pa
Miljétrender
— kostnadsfritt!

Fyll i talongen och skicka eller faxa den till:
SLU Publikationstjanst, Box 7075, 7560 07 Uppsala.

Fax: 018-673500
Namn

Adress

Postadress




