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SLU och klimatet

EN AV DE STORSTA GEMENSAMMA ODESFRAGORNA fOor minsklig-
heten giller klimatet. Jorden blir varmare, vilket innebir en rad
konsekvenser 1 form av 6versvimningar, stormar och forstorda
ekosystem 1 olika delar av virlden.

VETENSKAPENS ROLL AR ATT BESKRIVA, forklara och gora
bedémningar av riskerna med klimatférindringarna och deras
effekter. Vetenskapen kan ocksd bidra med att ge en bild av
vad kind teknik kan astadkomma och vilka mojligheterna ir
till innovation och teknisk utveckling samt med att bedoma
effektiviteten av olika atgirder och styrmedel.

MED SIN FORSKNING KRING MARKANVANDNINGEN har SLU ur
manga olika aspekter en nyckelroll for att bidra med kunskap
om hur vi kan och bor agera i klimatfrigan i ett sivil nationellt
som internationellt perspektiv. Diarutover svarar SLU inom
sin verksamhetsgren fortldpande miljéanalys for en huvuddel
av den nationella miljéévervakningen inom omradena skog,
jordbruksmark, sjéar och vattendrag.

SLU:S FORTLOPANDE MILJOANALYS ger en unik mdjlighet att
belysa hur ett forindrat klimat paverkar naturen och de biolo-
giska produktionsmiljéernas tillstind och forindringar. Med
fortlépande miljoanalys som verktyg kan forutsittningarna for
biologisk produktion kontinuerligt kartliggas och forutsigas.
Forklaringar soks 1 pagiende och historiska miljoforindringar

Foto: Viktor Gardebo

- bade naturliga och sidana som minniskan orsakat - och 1 de
linga kvalitetssikrade dataserier som vi har inom filtet.

DEN POLITISKA SFAREN bide nationellt och internationellt
kommer att behova allt bittre och sikrare underlag for sina
beslut. Hir hemma kriver samhillet och ett utvecklat nirings-
liv inom den grona sektorn vidgade perspektiv och ny kun-
skap. Forvintningarna pa vad SLU kan bidra med 1 klimatfri-
gan 4r stora frin méinga hall — var uppgift ir att pa bista sitt
bidra med kunskapsbaserade underlag och forskningsresultat
fran olika delar av verksamheten.

LisA SENNERBY FORSSE
SLU:s rektor

Miljétrender &r tidningen som presenterar nyheter

miljétrender
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Nya grodor 1 ett framtida

svenskt jordbruk

| ett projekt vid SLU gor forskarna en framtidsanalys av
klimatférandringarnas effekter pa svenskt jordbruk. De

beddmer att grodornas tillvaxt kommer att 6ka men att

det kan bli problem med varierande vattentillgang, fler

skadegorare och naringsamneslackage. Lantbrukarna
kommer att behdva anvanda nya grédor och odlingsmeto-

der for att anpassa sig.

”Framtidsanalys av svenskt jordbruk - odlingssystem och jord-
brukslandskap i forindring” (FANAN') ir ett utredningsupp-
drag frin fakulteten for naturresurser och lantbruksvetenskap
vid SLU. Analyserna som gors inom FANAN ska ligga till
grund for nya forskningsprogram och samordning av anslags-
ansGkningar.

I en del av FANAN ska forskarna utvirdera hur jordbruket
kommer att paverkas av klimatférindringarna. Henrik Ecker-
sten pd Institutionen for vixtproduktionsekologi vid SLU ir
ansvarig for analyserna inom den delen.

—V1i har gitt igenom och sammanstillt den forskning som
gors och de resultat som finns publicerade, bade 1 Sverige och
internationellt, siger han. Det handlar bland annat om vilken
effekt klimatet har pd grédornas tillvixt, hur markanvind-
ningen paverkas och hur jordbruket inverkar pa utslippen av
vixthusgaser. Vi vill fi en bild av vilka frigestillningar som
ir aktuella och vad forskningen redan har sett av klimatets
paverkan pa jordbruket.

Mindre jordbruksmark

[ samarbete med FANAN har forskare vid SLU? gjort en
utredning pd uppdrag av Klimat- och sirbarhetsutredningen?.
Forskarna har identifierat nigra omraden inom jordbrukets
vixtproduktion dar klimatforindringarna anses fi stor bety-
delse, bedomt vilka effekterna kan bli for de omradena och
limnat forslag pa anpassningsitgirder*. De har jimfort ett kli-
matforandringsscenario for 2085, som tagits fram vid Rossby
Centre®, med perioden 1961-1990.

— For Europa som helhet har vi bedomt att det kommer
att behovas mindre mark for produktion av mat och foder,
siger Henrik Eckersten. Men det beror bara delvis pad att det
torindrade klimatet gor att skordarna blir storre. Jimfort med
manga andra faktorer beriknas klimatet ha en forhéllandevis
liten inverkan pa behovet av akermark f6r mat- och foderpro-
duktion. Priserna pa jordbruksprodukter eller utvecklingen
av nya tekniker kan till exempel fi betydligt storre betydelse.
Sammantaget har de hir faktorerna gjort att berikningarna ar
osakra for hur markanvindningen kommer att paverkas.

Vegetationsperioden forlangs
Enligt bedémningarna i utredningen kommer vegetationspe-
rioden i Sverige att forlangas. I Mellansverige kommer den att
bli mer 4n tvd manader lingre, med den storsta 6kningen pa
varen (Figur 1).I s6dra Sverige blir vegetationsperioden unge-
fir tvd och en halv minader lingre 4n idag medan den i norr
kommer att 6ka med knappt tvdi manader (Figur 2 och 3).

P4 grund av hogre temperatur och hogre koldioxidhalter
kommer grédornas tillvixt allmint att 6ka men den ir bero-
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Vegetationsperioden i Malardalen blir
mer &n tva manader ldngre

Jan | Feb IMars | Apr ! Maj Dec

Au% Sept ! Okt

sno varbruk skord  hostsadd

Jan ! Feb 'Mars

f

sno varbruk ?

skord ?

hostsadd ?

Figur 1. Vegetationsperioden i Mélardalen férvantas bli mer an tva
manader langre ar 2085 jamfort med referensaren 1961-1990. For-
langningen blir stérre pa varen an pa hosten.

| sydvéastra Skane blir vegetationsperioden
tva och en halv manader langre

Jan ! Feb IMars | Apr Juli ' Aug 'Sept ! Okt

snoé varbruk skord hostsadd

Feb 'Mars

Apr

skord ?

varbruk ? hostsadd ?

Figur 2. Vegetationsperioden i Skane kommer troligen att forlangas med
ungefar tva och en halv manader. Den stérsta skillnaden kommer att bli
pé varen da vegetationsperioden bérjar i mitten av februari istallet for i
forsta halvan av april.

Foto: Maciek Ciupa
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ende av tillgingen pa vatten. Nederborden kommer att fordelas
olika under dret sa att vattentillgingen blir storre 4n idag under
perioden oktober till mars och mindre under perioden juli till
september. Dirfor kan tillvixten bli simre under sensommaren.
Det kommer att gynna hostgrodorna som kan skordas innan
torkan blir f6r omfattande. En 6kad odling av virmetalig majs
ar ocksa trolig. Gronsaksodlingar 4r redan idag ofta beroende
av bevattning och hir kan eventuella problem snarare orsakas
av att vattnet inte ricker till for bevattningen.

— Lantbrukarna kommer att behdva anpassa tidpunkterna
for sidd och skord och anvinda nya grodor eller sorter. Forsk-
ningen behdéver hjilpa till genom att utveckla metoder for att
beddma risker och méjligheter med nya grédor och odlings-
metoder. Modeller for att berdkna hur klimatet paverkar vat-
tentillgingen pa olika marker 1 olika delar av landet kommer
ocks3 att bli viktiga.

Skadegérare och ogris 6kar
Angreppen av insekter forvintas 6ka, framfor allt beroende pa
att mildare vintrar gynnar insekterna. Indirekt gor det att virus-
sjukdomarna ocksa 6kar eftersom de ofta sprids med insekter.
Det hir kan bli ett problem i alla delar av landet men blir tro-
ligen storst 1 de torrare regionerna, framfor allt 1 s6dra Sverige.
Angreppen av svamp kommer sannolikt att variera mycket
mellan olika regioner eftersom de dr beroende av hur torrt
eller fuktigt det ir.

Ogrisfloran kommer férmodligen att bli artrikare eftersom
en lingre vegetationsperiod gor att fler ogrisarter hinner ga
igenom hela sin utvecklingsfas. Med en storre andel hostsidda



Knappt tvd manader ldngre vegetationsperiod
i Vasterbottens kustland

Jan | Feb IMars | Apr Fvtaj Tauni T oui Aug §ept Okt ' Nov ! Dec
T * T skord T
snd varbruk

hostsadd sno

Jan | Feb IMarsIApr Juli Au? Sept ! Okt ! Nov DeTc

Kalla: FANAN, www2.vpe.slu.se/fanan_vpe_slu/fanan.html. llustrationer: F. Stendahl.

snd varbruk ? skord ? hostsadd ? sno

Figur 3. | Vasterbottens kustland kommer vegetationsperioden ar 2085
att bli en knapp ménad langre bade pa varen och pa hosten.

Odling av skog &r ett alternativ till ett-
ariga grodor men markanvandningen
blir mindre flexibel.

grodor kommer ocksa 6vervintrande ogris att bli vanligare.
For att undvika att 6kningen av skadegdrare och ogris leder
till en 6kad anvindning av bekimpningsmedel kommer det att
behovas fler resistenta sorter, forbittrade odlingstekniker och
odlingssystem samt nya metoder for bekimpning.

Okad risk fér naringsimneslickage

En trolig effekt av det forindrade klimatet dr att kvivetillging-
en inte racker nir tillvixten blir storre, vilket gor att grodorna
kommer att fi sinkta proteinhalter. Aven i det hir fallet har
hostsidda grodor en fordel eftersom en stor del av protein-
inlagringen 1 de gréodorna kan ske innan det har blivit alltfor
varmt pa sommaren.

For att fi en bra kvalitet pa grodorna, med tillrickligt hoga
proteinhalter, kan kvivegddslingen behdva utdkas. Samtidigt
kommer klimatférindringarna med stor sannolikhet att leda
till att lickaget av bade kvive och fosfor frin jordbruksmarken
okar®. Det gor att det kan bli svirt att uppni de uppstillda
miljomalen for utslipp av niringsamnen.

Skog pa akermark
Alternativ anvindning av dkermarken, det vill siga att odla
annat 4n ettariga grodor, kan bli nédvindig for att minska
kvivelickaget. Grodor for biobrinsle och plantering av skog
ir mojliga alternativ, sirskilt med tanke pd att bedémningarna
tyder pa att en mindre andel mark kommer att behdvas for
livsmedels- och foderproduktion.

— Men om man odlar skog blir anvindningen av marken
mindre flexibel. Forutsigelserna f6r markanvindningen ir

mycket osikra och det skulle kanske vara sikrare att odla gré-
dor som ir bra pa att ta upp kvivet ur marken men som [itt
kan brytas upp och ersittas med mat- eller fodergrédor om det
skulle behovas, siger Henrik Eckersten.

=¢ Kontakt: Henrik Eckersten, Institutionen for vixtproduk-
tionsekologi, SLU. Tel. 018-67 32 59.
E-post: Henrik.Eckersten@vpe.slu.se.

Noter och kéllhanvisningar:

1. T FANAN medverkar forskare frin sju institutioner eller centra vid SLU. De ska for-
utom klimatpaverkan dven analysera aspekter kring globalisering och naturresurser.
Lis mer pa www2.vpe.slu.se/fanan_vpe_slu/fanan.html.

2. Forskare frin Institutionen for vixtproduktionsekologi, Institutionen for ekonomi,
Institutionen for markvetenskap samt Institutionen for ekologi har deltagit i utred-
ningen.

3. Klimat- och sirbarhetsutredningen ska pa uppdrag av regeringen utreda effekterna
av klimatforindringar och hur samhillets sirbarhet for dessa kan minskas. Lis mer pa
www.sou.gov.se/klimatsarbarhet/.

4. Resultatet frin utredningen har nyligen limnats i rapporten Eckersten H. m. fl. 2007.
Institutionen for Vixtproduktionsekologi. Rapport NN. Sveriges Lantbruksuniversi-
tetet, Uppsala.

5. PaRossby Centre vid SMHI bedrivs forskning kring klimatforindringarna. Centret
utvecklar modeller for hur klimatet i Sverige kan komma att se ut i framtiden och
tar fram klimatscenarier. Lis mer pd www.smbhi.se.

6. I en annan rapport visar SLU-forskare att belastningen av kvive och fosfor till havet
kommer att forindras obetydligt i ett forindrat klimat, trots att halterna av nirings-
amnen frin jordbruket 6kar. Det beror pa att nir det blir varmare kommer en storre
andel av niringsimnena att omsittas biologiskt pa sin vig frin land mot hav. Kon-
takt: Mats Wallin, Institutionen for Miljoanalys, 018-67 31 25.
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| den érliga inventeringsrapporten som Sverige lamnar till
klimatkonventionen bidrar SLU med uppgifter om upptag
och utslapp av koldioxid fran skog och mark. Skogen tar
upp och lagrar stora mangder koldioxid medan det sker

utslapp fran marken.

Varje dr limnar Sverige en inventeringsrapport till FN:s kli-
matkonvention om hur utslipp och upptag av vixthusgaser
ser ut 1 landet. Uppgifterna till rapporten tas fram av konsor-
tiet Svenska MiljcEmmisionsData" (SMED). Inom SMED har
SLU? hand om rapporteringen av data frin markanvindning
och skogsbruk?. Alla typer av vixthusgaser rapporteras men
inom den hir sektorn handlar det nistan uteslutande om kol-
dioxid.

— Vi bidrar till Sveriges klimatrapportering genom att rap-
portera vad som ir killor for koldioxid, det vill siga varifran
det sker utslipp, och vad som ir kolsinkor, dir koldioxid istillet
tas upp och lagras, siger Erik Karltun som ir koordinator for
programmet Klimatpaverkan inom SLU:s fortlopande miljo-
analys. Inom programmet utvecklar vi system, metoder och
matematiska modeller som anvinds for att ta fram uppgifterna
som rapporteras. Vi har till exempel utvecklat en metod dir
markinventeringens mitningar anvinds for att berdkna forind-
ringen av mingden kol 1 marken.

Skog och mark bade avger och tar upp koldioxid

De rapporterade uppgifterna baseras pa data frin framfor allt
Riksskogstaxeringen* och Markinventeringen?’, som varje r
inventerar tusentals provytor 6ver hela landet. Informationen
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fran inventeringarna anvinds for att berdkna hur mycket koldi-

oxid som lagras 1 levande biomassa och 1 dott organiskt mate-
rial. Till levande biomassa riknas rotter, stammar, grenar, blad
och barr pa trid som ir hogre 4n 1,3 meter. Sma trid, buskar
och orter tas inte med. Till kategorin dott organiskt material
hor fallna trid, doda grenar och rotter samt fornaticket.

— Levande trid tar upp koldioxid nir de vixer och 1 det doda
organiska materialet ir kolet lagrat tills det frigdrs vid nedbryt-
ningen. Det innebir att bade vegetationen och det déda mate-
rialet fungerar som kolsiankor.Vi beriknar och rapporterar hur
kolsinkorna forandras over tid, det vill siga hur mycket kol
som tas upp och lagras 1 kolsinkorna under olika ar.

Stora mingder kol finns ocksd lagrat 1 marken och bero-
ende pa om forridet okar eller minskar kan marken vara en
sanka eller en killa for koldioxid. Dikade torvmarker, bade
pa jord- och skogsbruksmark, ir en stor killa till koldioxid
medan kolforradet oftast ir relativt oférandrat i marker med
mineraljordar.

Koldioxidupptaget varierar mycket

Sammantaget ir kolsinkorna storre 4n kolkillorna och det
betyder att sektorn markanvindning och skogsbruk som hel-
het fungerar som en kolsinka. Under dren som inventerings-
rapporterna har limnats har storleken pa kolsinkan varierat
kraftigt (Figur 1). Det beror pa att olika mycket skog avverkas
olika ir. Den stora mingden fallna trid efter stormen Gudrun 1
bdrjan av 2005 har troligen bidragit till att koldioxidupptaget i
levande biomassa var mindre det dret. Utslipp och upptag frin
kategorierna dott organiskt material och mark varierar mycket
lite mellan olika ar.



Foto: Mikael Larsson, Myra

Skog och mark bade tar upp och avger koldioxid
miljoner ton
30

Upptag

-60
1990 1992 1994 1996 1998

2000 2002 2004

Figur 1. Varje ar mellan 1990 och 2005 har Sverige Mark
rapporterat hur mycket koldioxid som tas upp avoch _,  Détt organiskt
avges fran skog och mark. Upptaget i levande bio- material
massa har varierat mycket under olika ar. Totalt sett —e— Totalt
fungerar skog och mark som en kolsanka eftersom
upptaget ar storre an utslappen. Kalla: Naturvards-
verket, Sweden’s National Inventory Report 2007.

Levande
biomassa

Skogsmarken okar och vatmarkerna minskar

Sverige ska ocksd limna uppgifter om hur markanvindningen
har forindrats, till exempel genom att jordbruksmark eller
vatmark har omvandlats till skogsmark. Mellan dren 1990 och
2005 har skogsmarken 6kat 1 omfattning medan framfor allt
arealen vitmark har minskat.

— Omvandlingen av vitmarker till skogsmark innebir att
utslippet av koldioxid frin marken Skar. Nir marken torkar

Sveriges klimatrapportering =
« FN:s klimatkonvention (UNFCCC) tradde i kraft 1994.
Medlemsstaterna rapporterar arligen utslépp och upptag av
véaxthusgaser i en nationell inventeringsrapport (NIR). Sveriges E
NIR 20076 lamnades in i bérjan av 2007 och redovisar data
fran aren 1990 till 2005. Det totala utslappet av véxthusgaser
for 2005, omraknat till koldioxidekvivalenter, var 67 miljoner ton.  :
Det ar en minskning med 2,7 miljoner ton jamfort med 2004.
Sedan 1990 har utslappen minskat med ungefar sju procent.
Naturvardsverket har ansvaret fér NIR.

+ INIR lamnas uppgifter om utslapp och upptag av bland annat _=
koldioxid, metan och lustgas fran sektorerna energi (inklusive :
transporter), industriprocesser, [3sningsmedel och annan pro- £
duktanvéndning, jordbruk, avfall samt markanvandning, férand-
rad markanvandning och skogsbruk. Upptag av koldioxid sker E
framfér allt inom sektorn markanvandning, forandrad markan- e
vandning och skogsbruk (LULUCFS3).

* Vart femte ar lamnar medlemsstaterna ocksa en nationalrap-
port till UNFCCC som férutom en genomgéng av utslappen :
av vaxthusgaser aven beskriver den nationella politiken for =]
begransningar av utslappen och effekter av atgarder. Rappor-
ten ska ocksa innehélla en prognos for utslappen fram till ar

2020. Den senaste rapporten? fran Sverige lamnades i borjan — —
av 2006.

Hjoziron trivs pa vatmark.

Foto: Kent Backstrom, Myra

upp Okar syresittningen och nedbrytningen av organiskt mate-
rial. Det gor att kol frigors, sager Erik Karltun. Men arealerna
dir markanvindningen forindras dr sma och skattningarna av
forindringarna ir statistiskt ganska osikra.

Det dr en enorm mingd data som kommer frin de tusentals
provytorna. Dessutom ir reglerna mycket komplicerade for
hur de olika kategorierna av markanvindning ska definieras.
Dirfor har man 1 ett projekt inom programmet for klimatpa-
verkan byggt upp en databas dir data samlas in och organiseras.
Uppgifterna 1 databasen kommer att fungera som underlag for
den framtida rapporteringen nir det giller forindrad markan-
vindning.

Kontakt: Erik Karltun, Institutionen for skoglig marklira,
SLU.Tel 018-671277. E-post: Erik.Karltun@sml.slu.se.

Noter och kéllhanvisningar:

1. Svenska MiljdEmmisionsData (SMED) bestir av medlemsorganisationerna IVL,
SCB, SLU och SMHI. Lis mer pd www.smed.se.

2. Institutionen for skoglig marklira, Institutionen for markvetenskap och Institutio-
nen for skoglig resurshushillning medverkar i klimatrapporteringen. Erik Karltun ir
samordnare for rapporteringen.

3. Markanvindning, forindrad markanvindning och skogsbruk ir en av de sex sektorer
som ingdr i inventeringsrapporten. Sektorn kallas ocksa LULUCE for Land Use,
Land Use Change and Forestry.

4. Lis mer om Riksskogstaxeringen pa www-riksskogstaxeringen.slu.se.

5. Lds mer om Markinventeringen pd www-markinventeringen.slu.se.

6. Rapporten finns pd www.naturvardsverket.se/upload/o2_tillstandet_i_miljon/
utsl%C3%A4ppsdata/vaxthusgaser/NIR _2007.pdf

7. Se www.naturvardsverket.se/upload/os_klimat_i_forandring/pdf/nc4.pdf
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tforskas med modelléﬁr;

Ett forandrat klimat kommer att paverka skogen pa
manga séatt. Forskarna anvander modeller for att forsoka
forutse vilken effekt temperatur, nederbdrd och tillgangen
pé naringsémnen kommer att ha p& skogens tillvéxt.
Klimatférandringarnas inverkan pa kolférradet i marken

och risken for vindfallning beddms ocksa med modeller.

Mer in hilften av Sveriges yta bestdr av skogsmark och skogs-
bruket och skogsindustrin hor till vara viktigaste niringar.
Skogen har ocksi en viktig roll 1 klimatsammanhang eftersom
stora mingder koldioxid tas upp av triden och lagras i vege-
tationen och marken. Dessutom kan biomassa frin skogen
ersitta fossila brinslen och konstruktionsmaterial som avger
betydligt mer vixthusgaser. Darfor dr det angeliget att veta
hur det forindrade klimatet kommer att paverka skogen.

— Statistiken visar av skogsproduktionen har Skat sedan
1920-talet och det beror pa flera olika faktorer, siger Mats
Olsson som 4r professor pa Institutionen for skoglig marklira
vid SLU. Hogre temperatur och mer nederbord har paverkat
produktionen positivt. Men det 6kade kvivenedfallet och en
mer rationell skogsvird har ocksd haft en gynnsam effekt och
det 4r svart att sarskilja vilken inverkan de olika faktorerna har
haft. Och det dr 4nnu svarare att forutsiga hur det kommer att
se ut 1 framtiden.

Vatten behovs for okad tillvaxt
Den mest patagliga effekten pa skogen nir det blir varmare ar
att vegetationsperioden blir lingre. Det leder till en 6kad till-
vixt som framfor allt att kommer att mirkas 1 norr dir triden
battre kommer att kunna utnyttja solljuset under varen.I sédra
Sverige blir skillnaden inte lika stor eftersom marken redan nu
oftast 4r tinad nir solljuset okar.

Tillgingen pa vatten har ocksa stor betydelse for tillvix-
ten och generellt sett kommer nederbérden troligen att 6ka’.
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Men effekten pi tillvixten beror pd var och nir nederbérden
kommer. I sédra Sverige, dir vattentillgingen idag kan vara
begrinsande, skulle en 6kad nederbord kunna forbiattra till-
vixten. Samtidigt dr det troligt att den dkade nederbdrden
huvudsakligen kommer pa vintern och att somrarna blir torr-
rare 4n idag. I mellersta Sverige kan risken for torka pa for-
sommaren Ska visentligt pi grund av minskad snésmiltning?.
Det innebir att tillvixten kanske inte 6kar sa mycket som den
skulle kunna gora.

Storre tillvaxt med mer kvive

Tillvixten paverkas ocksd av tillgingen pd niringsimnen.
Nir det blir varmare 1 marken 6kar nedbrytningen och storre
mingder vixtniringsamnen frigors. Forskare har med modell-
simuleringar nyligen visat att tillgingen pa kvive, som en f6ljd
av klimatforindringarna, har storre inverkan pa produktionen
in de direkta effekterna av forandrad temperatur och neder-

bord3.

Berdkningsmodeller ska hjédlpa skogsbruket

Det dr alltsa manga saker som har betydelse om man vill bed6-
ma effekterna av ett forindrat klimat. Dirfor torsoker fors-
karna fa med flera olika faktorer nir de utvecklar beriknings-
modeller. Michael Freeman som ir forskare pa Institutionen
for ekologi vid SLU har tagit fram en sddan sa kallad process-
baserad modell inom forskningsprogrammet Heureka*.

— Modellen kommer att liggas in 1 ett system tillsammans
med en rad andra berikningsmodeller, siger han. Tanken 4r att
en anvindare, till exempel en skogsigare, ska kunna anvinda
modellerna for att testa hur olika klimatscenarier kan komma
att paverka hans eller hennes skog. Férutom att ge information
om tillvixten kommer kombinationen av de olika modellerna
ocksd att kunna ge mycket annan information, till exempel
om betydelsen av olika skétselstrategier eller hur den biolo-
giska mingfalden paverkas.



Data fran féltférsok i modellen
En del av de data som har anvints for att konstruera modellen
kommer frin forsok som gjorts vid SLU:s forsoksanliggning
1 Flakaliden. I forsGken inneslot forskarna granar 1 stora kam-
mare dir de kunde variera temperaturen och koldioxidhalten.
— Under flera ars tid studerade vi hur gédsling, hGgre tempe-
ratur och hogre koldioxidhalt paverkade koldioxidutbytet och
tillvixten pa enskilda trid och hela ekosystem. Den informa-
tion vi fick fram har vi anvint nir vi har utvecklat vir process-
baserade modell, siger Michael Freeman.

Skogsmarken kan avge mer kol
Stora mingder kol finns lagrat 1 skogsmarken och 1 ett forind-
rat klimat kan mer kol komma att avges frin marken.

— Man uppskattar att om nedbrytningen 1 marken 6kar med
fem procent kommer utslippen av koldioxid att 6ka med lika
mycket som all koldioxid som avges frin fossila brinslen, siger
Annemieke Girdenis. Hon ir forskare pd Institutionen for
markvetenskap vid SLU och har vidareutvecklat en modell f6r
att berdkna hur temperatur och vattenbalans paverkar kolfor-
rdden 1 marken och lickaget av kvive.

— Med modellen studerar vi hur kvivenedfallet och olika
skogsskotselmetoder, som godsling och avverkning, paverkar
flédet av kol och kvive i skogsekosystemen. Data far vi frin
lingliggande forsok 1 Billingsjon, 1 samarbete med Skogforsk,
Jadraas och Skogaby. Nir vi forstar hur det ser ut 1 nuldget kan
vi bittre bedoma framtida klimatscenarier och uppskatta om
det behovs nya triadslag och anpassad skogsskotsel.

Annemieke och hennes kollegor har ocksi jaimfort flera av
de modeller som finns for att berdkna markens kolforrad regio-
nalt eller nationellt. De kom fram till att enklare modeller ofta
ar tillrickligt bras.

Okad risk for vindfillning
En mojlig effekt av klimatforindringarna dr andrade vind-
forhallanden. Forskare pad Institutionen for sydsvensk skogs-
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Heltradskamrar pa Flakaliden.
Sune Linder pa Institutionen for
sydsvensk skogsvetenskap har

lett férsoken med kamrarna.

vetenskap vid SLU har utvecklat en modell som tar hinsyn till
faktorer som topografi och skogens och omgivningens tillstand
for att bedoma risken for vindfillning

— Vi har vidareutvecklat modellen s att vi kan utvirdera
sannolikheten for vindfillning 1 olika klimatscenarier, siger
Kristina Blennow. Klimatscenarierna kommer frin Rossby
Centre® och i flera av dem ir vindforhillandena annorlunda
an idag. Nir vi har anvint dem 1 modellen har vi sett att san-
nolikheten for vindfillning i vissa fall 6kar”.

Men klimatfoérindringarnas inverkan pd andra faktorer har
ocksa betydelse. Forskarna har gjort berakningar dir de anvin-
de data som tagits fram med hinsyn till klimatforandringar-
nas eftekt pa skogens tillvixt. Resultaten tyder pa att dven om
vindforhillandena inte forindras sa kommer sannolikheten for
vindfillning att 6ka, forutsatt att man inte aktivt vidtar dtgirder
for att minska riskerna.

Kontakt:

Mats Olsson, Institutionen for skoglig marklira, SLU.
Tel. 018-67 22 13. E-post: Mats.Olsson@sml.slu.se.

Michael Freeman, Institutionen fér ekologi, SLU.

Tel. 018-67 25 65. E-post: Michael. Freeman@ekol.slu.se.
Annemieke Girdenis, Institutionen for markvetenskap, SLU.
Tel 018-67 22 94. E-post: Annemieke.Gardenas@mv.slu.se.
Kristina Blennow, Institutionen for sydsvensk skogsvetenskap,
SLU.Tel. 040-41 52 30. E-post: Kristina.Blennow(@ess.slu.se.

Noter och kallhénvisningar:

1. Bergh J.m.fl. 2000. Framtida klimatforindringar - tinkbara effekter pa den svenska skogen.
SLU Fakta Skog nr 13.
2. Girdenis, A. & Jansson, P-E. 1995. Simulated water balance of Scots Pine for different
climate change scenarios. J. Hydrology 166: 107 - 125
3. Jansson P-E.m.fl. 2007. Climate change impacts on fluxes of carbon in Norway spruce
ecosystems along a climatic transect in Sweden. Inskickat for publicering.
. Lis mer pd www.mistra.org/heureka.
. Peltoniemi, M. m. fl. 2007. Models in country scale carbon accounting of forest soils.
Silva Fennica 41(3).
. Lis mer pd www.smhi.se.
. Blennow K, Olofsson E. 2007. The probability of wind damage in_forestry under a changed
wind climate. Accepterad for publicering i Climatic Change.
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Foto: Christer Bjorkman, SLU.

Den roda tallstekelns larver
ater av tallens fjolarsbarr.
Under férsommaren 2007
férekom omfattande utbrott
av rod tallstekel i norra
Uppland, Varmland, Dalarna
och Norrbotten.

Granbarkborren
kan hinna med tva
generationer under
langa och varma
somrar.

Osakert om insektsskador

pa skogen okar

Skadeinsekterna kan bli fler nar det blir varmare men
deras samspel med omgivningen har stor betydelse for

om skadorna okar.

Insekter orsakar stora skador pa skog och grodor och det finns
dirfor extra stort intresse av att veta hur skadeinsekterna kom-
mer att paverkas av klimatforandringarna. Men forskare pa
Institutionen for ekologi vid SLU menar att det dr svart att
komma med forutsigelser om vad som kommer att hinda.

— Det finns farhigor att skadorna kommer att 6ka och man
jAmfor ofta med dagens situation 1 andra, varmare linder, siger
Christer Bjorkman. Insekter som stiller till problem 1 Syd-
eller Mellaneuropa idag, och som iven finns hos oss men som
sallan skadar véra trid eller grodor, skulle kunna gora det om
vi fir ett varmare klimat.

Insekterna utvecklas snabbare

En hogre temperatur kommer troligen att fi stor effekt pa
insekterna eftersom de dr vixelvarma. Minga arter kommer
att kunna sprida sig norrut och eftersom insekternas utveck-
ling dr temperaturberoende skulle de kunna hinna med flera
generationer under en sisong.

— Det dr nigot som vi har observerat for granbarkborren,
siger Martin Schroeder. Sommaren 2006 var ovanligt ling och
varm och di hann barkborrarna med tvd generationer istallet
for en. Under senare ar har angreppen av granbarkborrar varit
stora 1 Sydsverige pa grund av alla vindfillen efter stormen
Gudrun. Nir det dessutom blev tvd generationer under en
sommar forvirrades angreppen och fler trid dédades jamfort
med om det bara blivit en generation. Det ger en antydan om
vad som kan hinda om den sortens somrar bli vanligare.

Manga faktorer paverkar angreppens storlek

Men det ir inte sd enkelt att nir det bli varmare si blir skade-
insekterna fler och angreppen storre. Nir klimatet forindras
inverkar det ocksa pa vixterna som insekterna angriper och de
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kan bli mer eller mindre motstindskraftiga. Och skadeinsek-
ternas naturliga fiender kommer troligen ocksa att paverkas.

For fillbjorkmitaren, som kan kalita stora omriden med
fjallbjorkskog, vet forskarna ovanligt mycket om vilka faktorer
som reglerar insekternas forekomst och angreppen pa triden.

— Utbrotten av mitarangrepp pa fjallbjork har foljts och stu-
derats sen 1950-talet, siger Helena Bylund. Vi vet att mitar-
nas dgg inte klarar av temperaturer under -35°C och att det
begrinsar deras utbredning. S nir vintrarna blir varmare skulle
mitarna kunna angripa fjallbjorkskogen dven 1 omraden dir
det tidigare har varit for kallt. Men mitarlarver och puppor
angrips av bland annat parasitsteklar och om de naturliga fien-
derna blir mer framgingsrika under varmare somrar kan det
paverka fjallbjorkmitarnas antal och forekomst. I slutinden
kan det gora att utbrotten av mitarangrepp minskar eller for-
svinner 1 ett varmare klimat.

Langsiktig 6vervakning beh6vs
Forskarna menar att fler arter behver 6vervakas och studeras
over tid, 1 kombination med experimentella studier. Det skulle
bidra till en storre forstaelse for vilka delar av det komplicerade
samspelet mellan vixterna, skadeinsekterna och deras fiender
som paverkas av klimatfaktorer. Sidan fSrstielse behovs for att
kunna gora bittre forutsigelser av effekterna av det forindrade
klimatet.

— Det ir svart att fa finansiering for 6vervakning av insekter
men utan linga tidsserier dr det lite som att famla 1 morkret,
siger Christer Bjérkman.

Kontaki:

Christer Bjorkman, Institutionen for ekologi, SLU.

Tel. 018-67 15 32. E-post: Christer.Bjorkman@ekol.slu.se.
Martin Schroeder, Institutionen for ekologi, SLU.

Tel. 018-67 23 32. E-post: Martin.Schroeder@ekol.slu.se.

Helena Bylund, Institutionen for ekologi, SLU.
Tel. 018-67 23 28. E-post: Helena.Bylund@ekol.slu.se.



Foto: Claes Hellkvist, SLU.

Foto: Institutionen fér miljpanalys, SLU (t.v.) och Ina Bloch, SL (th.).

Andel prov innehéllande gubbslem

Gubbslem, Gonyostomum semen,
klarar sig bra i morkare sjoar.

Morkare sjoar ger

Ett varmare klimat ger tidigare islossning, morkare vatten
och férandrad artsammanséattning i sjdarna.

En tydlig forindring nir klimatet blir varmare ir att isloss-
ningen pa vara sjoar sker allt tidigare. Det fir konsekvenser
for bade kemin och biologin i sjéarna. Gesa Weyhenmeyer ir
forskare pa Institutionen for miljoanalys vid SLU. Hon under-
soker hur sjéarna paverkas nir isen lossar allt tidigare, eller inte
ligger sig alls.

— Jag har undersokt hur kemin har forindrats 1 ett stort antal
referenssjoar sedan 1984 och jag kunde se att forindringarna
har gitt snabbast 1 sddra Sverige, siger hon. Dir har ocksa
tidpunkten for islossningen forindrats mest och jag tror att kli-
matforindringarna kan forstirka de kemiska forindringarna 1
sjOarna, speciellt 1 Sydsverige.

Gesa har ocksd observerat storre mingder av algsliktet Aula-
coseria iVianern ochVittern under de dr som sjéarna varit isfria
jimfort med de ar di isen lagt sig". En okad forekomst av
Aulacoseria kan ge problem 1 vattenreningsverk nir filter och
reningsbiaddar sitts igen av algerna. Men storre mingder alger
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Figur 1. Andelen prov som innehaller algen gubbslem har okat. Aren
2003-2005 innehéll ungefar en fjardedel av alla prover som togs i femton
svenska referenssjoar gubbslem. Kélla: Institutionen fér miljdanalys, SLU.
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Gronalgerna, har i form av arten Pedi-
astrum boryanum, har minskat i sjéar
som har fatt mérkare vatten.

forandrad biologi ..

kan ocksa fa positiva effekter pa sjoarnas bottenfauna eftersom
algerna utgor foda dt bottenlevande djurarter.

Farre gronalger i morkare vatten

Ett forandrat klimat tillsammans med minskat sulfatnedfall gor
att sjovattnet blir morkare. Det beror pd att fler ljusabsorbe-
rande amnen kommer ut 1 vattnet, dels pa grund av att avrin-
ningen frin omkringliggande mark Skar, dels for att marken
fir svirare att binda partiklar nir sulfatnedfallet minskar. Ina
Bloch, som ocksi finns pa Institutionen for miljoanalys, stu-
derar vad som hinder med biologin 1 sjdarna nir vattenfirgen
forindras.

— L hilften av sjoarna som ingar i min studie har vattnet blivit
morkare, siger hon. Antalet arter av vixtplankton har ocksa
forindrats och framfor allt har gronalgerna minskat 1 de sjoar
som dndrat firg.

Algen gubbslem har blivit vanligare

Men det finns ocksa arter som Skar nir vattenfirgen forindras.
Gubbslem, Gonyostomum semen, ir en algart som hor till grup-
pen flagellater och som kan ge upphov till allergiska reaktio-
ner hos minniskor. Den behover relativt lite [jus och klarar sig
bittre an minga andra arter 1 morkt vatten. Mellan dren 1992
och 2005 har gubbslem blivit vanligare (Figur 1).

— Jag har tittat pa prover som tagits frin femton olika sjGar
varje manad under perioden 1992 till 2005, siger Ina Bloch. I
borjan av tidsperioden fanns det gubbslem 1 ungefir tio pro-
cent av proven. Under de senaste dren fanns arten i uppat
tjugofem procent av alla prov. Jag forsoker nu ta reda pa hur
den hir 6kningen av en specifik art paverkar andra arter 1
sjéarnas ekosysten.

> Kontakt:

Gesa Weyhenmeyer, Institutionen for miljoanalys, SLU.
Tel. 018-67 31 06. E-post: Gesa. Weyhenmeyer(@ma.slu.se
Ina Bloch, Institutionen for miljoanalys, SLU.

Tel. 018-67 31 42. E-post: Ina.Bloch@ma.slu.se

Noter och kallhénvisningar

1. Weyhenmeyer G. m.fl. 2007. Increasingly ice-free winters and their effects on water quality
of Sweden’s largest lakes. Hydrobiologia, i tryck.
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Djur och véxter
far nya livsvillkor

| ett forandrat klimat kommer vissa arter att minska eller
forsvinna. Andra arter kan ¢ka sin utbredning och nya

arter kan komma in.

Klimatforindringarna kommer att paverka djur och vixter 1
naturen men det ar svart att siga hur. Generellt sett kommer
vissa arter troligen att minska eller férsvinna medan andra kom-
mer att 6ka. Och nya, frimmande arter kommer férmodligen
att kunna etablera och sprida sig. Men klimatforindringarna ar
komplexa och det blir inte bara varmare. Nederbordsmonstret
forindras ocksd, men var och nir det kommer att regna ar mer
osikert. Det hir gor att forskarna ofta bara kan spekulera om
vad som kommer att hinda med djur och vixter.

Varmare sjoar hotar rédingen

For arter som ir beroende av vinterforhillanden eller specifika
temperaturer kan det vara littare att forutse hur de kommer att
paverkas. Rodingen kan till exempel drabbas hart nir det blir
varmare. Det tror Lars-Ove Eriksson pa Institutionen for vilt,
fisk och milj6 vid SLU.

— Rédingen ir tillsammans med laken den av vara sotvat-
tensfiskar som trivs bist 1 kallt vatten, siger han. I ett varmare
klimat minskar de omriden 1 sjéarna som under linga, varma
somrar har riktigt kallt vatten. Det gor att rodingens livsut-
rymme blir mindre och den maste konkurrera med arter som
trivs uppe 1 de varmare delarna av sjon. D3 kan den fi svart
att klara sig.

Foto Eva Brannés,
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Skogshare i 6vergangsdrakt. Om det inte finns snd nar haren har sin vita vinterpals uy

Frammande fiskarter kan etablera sig

Bland svenska arter kommer mer virmeilskande arter som
mort, abborre, mal och krifta troligen att 6ka. Forskarna har
ocksa studerat hur frimmande arter, till exempel amerikansk
backroding och regnbage, klarar sig 1 svenska vatten. Den ame-
rikanska bickrédingen har varit mycket framgingsrik pa sina
hall och 4r numera vanlig 1 mindre, hogt beligna vattendrag.
Det finns klara exempel pd att den har utrotat inhemska bestand
av Oring 1 smd vatten. Regnbagen ir en mycket populir sport-
och matfisk som ofta odlas och planteras ut 1 Sverige. Det ir en
ursprungligen ganska sydlig art som 1 nuliget verkar ha svirt
att foroka sig 1 det fria hir uppe hos oss.

Rédingen trivs i riktigt kallt vatten
och kan trangas undan om
sjovattnet blir varmare.



ptacks den lattare av rovdjur.

—Vi har 4n 53 linge inte hittat ndgra lokaler dir regnbigen
definitivt har lyckats etablera sig hir i landet. Men i Mellan-
europa har regnbigen bildat manga fasta bestind dar fiskarna
klarar av att foroka sig. Om vi far ett klimat som mer liknar
det mellaneuropeiska kan nog samma sak hinda hos oss. Om
en sidan, 1 dagsliget harmlds, frimmande art som regnbagen
etablerar sig skulle det kunna rubba balansen 1 vissa vatteneko-
system och paverka vira inhemska fiskarter, siger Lars-Ove
Eriksson.

Déggdjur paverkas av varmare vintrar

En del ddggdjur kan {3 problem nir det blir varmare. Fredrik
Dahl, som ocksi finns pa Institutionen for vilt, fisk och miljo,
har sett en 6kad dodlighet hos skogsharar nir snén ligger sig
senare pd aret. Skogsharar dr anpassade till vara vixlande ars-
tider och byter darfor till en vit vinterdrikt pa senhdsten. Det
sker alltid vid samma tid pd sdsongen men om snon inte har
kommit da ir hararna vildigt utsatta 1 sin vita pals. De upp-
ticks littare av rovdjur och dédas oftare 4n de annars skulle
ha gjort.

Martin Tjernberg pa ArtDatabanken ger nagra andra exem-
pel pa diggdjur som kan fi det besvirligt. Vikarsilar behover
fast is fOr att foda upp sina ungar pa och deras reproduktion
hotas nir isen ligger sig 1 allt mindre delar av Bottenviken.
gen brer ut sig uppat i fjillen. Smagnagare som lever under
snoticket pa vintern har redan nu problem under regniga
vintrar. Och nir smignagarna minskar paverkar det direkt de
rovdjur som har dem som bytesdjur, till exempel ugglor, rov-
figlar och fjillriv.

Foto: Sten Gustafsson, Myra (hare och hassel).

Hassel kan bli vanligare nar klimatet blir varmare.

Forandringar bland vaxter gar langsamt

For vixter har vixtsisongens langd och nederbordens fordel-
ning extra stor betydelse. Men Mora Aronsson pa ArtDataban-
ken tror inte att klimatforindringarnas paverkan pa vixterna
kommer att bli dramatisk, i alla fall inte under de narmaste
femtio till hundra dren.

— Vixter kan inte flytta pd sig och har ofta ling genera-
tionstid. Det gor att forandringar bland vixterna gar trogt,
siger han. De ir 6verlevare som kan vinta linge pa bittre for-
hillanden, antingen som fron eller som icke reproducerande
vuxna individer. Darfor dr det forst pd ganska ling sikt som vi
kommer att se nigon paverkan pa vixterna. Men di kan nog
skillnaderna bli stora om man jimfor med nuliget.

Sydliga arter som idr undantringda pa nordliga utposter kan
gynnas av klimatférindringarna. Sidana arter, till exempel
hassel, klarar sig idag pa platser dir forhillanden 4r gynnsam-
mare in 1 omgivningen. Nir det blir varmare skulle de kunna
expandera.

Mainniskan paverkar vixternas spridning

Etableringen av nya vixtarter ir ocksd lingsam och ir bero-
ende av att fron kan komma in 1 landet pa nagot sitt. Darfor
fungerar haven ofta som en barriir for vixter att etablera sig.
D3 har inférsel och spridning med hjilp av oss minniskor stor
betydelse.

— Sykomorlénn, eller tysklonn, har hittills planterats in 1
Sverige, frimst lingst 1 soder dir den sprider sig kraftigt pa
egen hand. Det ir en art som skulle kunna bli vanligare lingre
norrut, siger Mora Aronsson.

=¢ Kontakt:

Lars-Ove Eriksson, Institutionen for vilt, fisk och miljo, SLU.
Tel 090-786 82 49. E-post: Lars-Ove.Eriksson(@vabr.slu.se.
Fredrik Dahl, Institutionen for vilt, fisk och miljo, SLU.

Tel 090-786 85 38. E-post: Fredrik.Dahl@szooel.slu.se.
Martin Tjernberg, ArtDatabanken, SLU. Tel. 018-67 22 84.
E-post: Martin. Tjernberg@ArtData.slu.se.

Mora Aronsson, Artdatabanken, SLU. Tel. 018-67 34 14.
E-post: Mora.Aronsson@ArtData.slu.se.
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Kartfjarilen (Araschnia

Artportalen kan bidra til

| Artportalen samlas information som kan visa p& om arter

i naturen okar eller minskar.

For att uppticka forindringar 1 naturen behdvs nigon form
av O6vervakning. Ett sitt 4r att gbra inventeringar och systema-
tiskt samla in data for att se om det finns arter som Okar eller
minskar, eller om det har kommit in nigra nya arter. Men man
kan ocksi fi virdefull information frin uppgifter som limnas
av frivilliga rapportorer. Artportalen’ pd SLU ir en databas dir
privatpersoner, organisationer och myndigheter kan rappor-
tera in observerade arter, samt var och nir observationerna
gjordes. Det gor att en mycket stor mingd data finns samlad 1
databasen.

— Vi har just uppmirksammat att den tiomiljonte observa-
tionen har lagts in 1 databasen, siger Bjorn Cederberg pa Art-
Databanken. Portalen for figelobservationer har funnits under
lingst tid och en stor del av observationerna giller figlar. Men
det finns ocksa portaler dir man kan rapportera in observatio-
ner av insekter och andra smakryp, fiskar, diggdjur, grod- och
krildjur, svampar och vixter.

Mycket information till liten kostnad

Det finns manga fordelar med att frivilliga rapportdrer spontat
limnar information om observerade arter. Det ar ett relativt
billigt satt att samla mycket data. Att 3 in samma mingd infor-

. -att fordndringar upptacks

mation fran organiserade inventeringar skulle bli mycket kost-
samt. Och till skillnad frin de fynddata om sillsynta arter som
ArtDatabanken linge fokuserat pd fir man ocksa in uppgifter
om vanliga arter som bofink eller nisselfjaril.

Kartfjdrilens utbredning 6kar

Informationen i Artportalen ger inte ett direkt matt pa hur
vanlig en art ir eller hur dess utbredningsomride ser ut. De
data som finns dir beror helt pa hur aktiva rapportorerna ir,
var de finns nidgonstans och vilka arter de rapporterar. Men
uppgifterna i1 databasen kan visa om det finns en trend att en
art okar eller minskar, eller om det har kommit in nigon art
som dr ny 1 Sverige. Det ir speciellt tydligt om man jamfor
observationer gjorda under olika ar (Figur 1).

— Kartfjirilen ir en art som dr ny 1 Sverige, siger Bjorn
Cederberg. Den ir vanlig 1 Tyskland och Danmark men har
inte funnits hos oss tidigare. Observationerna av kartfjiril
under olika dr visar pa en trend att dess utbredningsomride
okar. I borjan av jugohundratalet rapporterades bara ett fatal
observationer av fjirilen. Sedan dess har antalet fynd 6kat och
fjarilen har ocksi setts pa fler stillen. Det beror nog inte pa att
rapportdrerna har blivit mer aktiva utan pa att fjarilen faktiskt
finns pa fler platser idag 4n for sex-sju dr sedan.

De data som finns 1 Artportalen kan komma att anvindas 1
vetenskapliga studier av sambandet mellan klimatforindringar
och paverkan pi olika arter. Nir databehandlingen har opti-
merats, och med lingre tidsserier dn de som finns nu, kan Art-
portalen kanske bidra till att forbittra forutsigelserna om hur
naturen kommer att se ut 1 ett forindrat klimat.

Kontakt: Bjorn Cederberg, ArtDatabanken, SLU.
Tel. 018-67 27 48. E-post Bjorn.Cederberg@ArtData.slu.se.

Noter och kéllhanvisningar:

1. Lis mer pa www.artportalen.se

Fler observationer av kartfjaril tyder pa okad utbredning

2000-2001

Figur 1. Fynden av
kartfjaril har 6kat och
gjorts i ett allt stérre
omréde sedan bérjan
av tjugohundratalet.
Kalla: Artportalen, rap-
porteringsystemet for
smékryp.
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Langsiktiga matningar
ska avsloja klimateffekter

Med hjalp av langa, obrutna méatserier kan man upptéacka
och sakerstélla férandringar av klimatet, koldioxidfloden

och effekter pa vaxtligheten.

Vidret varierar stindigt, frin dag till dag och fran ar tll ar.
Forst nir det sker forindringar pa ling sikt kan man tala om att
klimatet har foriandrats. Det betyder att effekterna av klimat-
forandringarna maste studeras med samma tidsperspektiv som
klimatet. Vid SLU:s skogliga forsoksparker’ gors lingsiktiga
mitningar av upptaget och utslippet av koldioxid frin skogar
och myrar som del av programmet Klimatpaverkan inom SLU:s
fortlépande miljGanalys.

Myrmark tar upp kol

Flodet av koldioxid mellan vegetationen och atmosfiren paver-

kar mingden vixthusgaser 1 atmosfiren. Dirfor dr det viktigt

att kunna uppskatta hur mycket kol som ir 1 omlopp och stu-

dera hur koldioxidutbytet paverkas av klimatforandringarna.
— For att mita koldioxidflédena anvinder vi tekniskt avan-

cerad utrustning med sensorer som sitter pa hoga master, siger

Kalibrering.av givare:for
a, fnjat_n i n g ?zko I:c'h.@ﬁciﬂ o.(_jen

Till de fenologiska
observationerna hor
blomning och bar-

mognad hos lingon.

Mikaell Ottosson Lofvenius. Han ir forskare pa Institutionen
for skogens ekologi och skétsel vid SLU och arbetar vid Vin-
delns forsoksparker.

— Hir 1 Vindeln finns master 6ver bade tall- och granskog
samt 6ver myrmark. Mitningarna 6ver myren har pagitt sedan
2001 och visar att det sker ett nettoupptag av kol men att det
varierar beroende pad hur mycket vatten det finns i myren.

Med hyilp av mitmasterna 6ver tallskogen studerar forskarna
om koldioxidflédet paverkas av godsling. Data frin mitning-
arna anvinds for att utveckla olika berikningsmodeller, till
exempel for hur skogens skotsel paverkar koldioxidutbytet.
Koldioxidmitningarna ingar ocksa i ett EU-projekt dir kol-
fléden 1 hela Europa studeras.

Klimateffekter kan foljas hos vaxter

Sedan 2006 har mitningarna i forsoksparkerna utdkats med
fenologiska observationer. Fenologi betyder studier av ater-
kommande sisongsberoende biologiska fenomen som 16v-
sprickning, skottskjutning eller blomningstid.

— I vira fenologimitningar studerar vi knoppsprickningen
hos bjork och skottutvecklingen hos tall och gran.Vi obser-
verar ocksd blomning och birmognad hos blabir och lingon.
Det finns ett stort intresse hos allmidnheten for de data som vi
samlar in och presenterar pd nitet.

Vetenskapligt innebir de fenologiska observationerna att
forskarna kan folja hur vixterna utvecklas och se vilka varia-
tioner som finns mellan olika dr.Vid alla skogliga torscksparker,
frin Tonnersjoheden 1 Halland till Atnarova i Norrbotten, gors
ocksd rutinmissiga klimatmitningar sedan 1990.

— Med lingsiktiga fenologi- och klimatmitningar kan vi
folja hur vegetationen faktiskt reagerar pd olika viderforhal-
landen under olika delar av dret. Och pa lingre sikt kommer
vi att kunna se om det sker forindringar 1 samband med att
klimatet dndras, siger Mikaell Ottosson Lofvenius.

Kontakt: Mikaell Ottosson Lofvenius, Institutionen for
skogens ekologi och skotsel, SLU och Vindelns forsoksparker.
Tel. 090-786 83 27,0033-615 31.

E-post: Mikaell. Ottosson.Lofvenius@sek.slu.se

Noter och kéllhanvisningar:

1. Lds mer om forsoksparkerna i Miljtrender nr 2, 2004 och pi www.esf.slu.se.
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25-26 september
Miljoovervakningsdagarna

Arets miljédvervakningsdagar halls
under tvd dagar 1 Goéteborg. Formid-
dagarna bestir av gemensamma pass.
Under forsta dagens eftermiddag finns
ett antal parallella block; med tema Kust
och hav, Luft, S6tvatten och miljogifter,
samt Biologisk mangfald. Den andra
dagen avslutas med exkursioner av olika
slag.

Arrangdr: Lansstyrelsen Vistra Gotaland
Plats: Novotel Goteborg

27 september
Forskningsbehov i ett foranderligt
jordbruk

Under det hir endagsseminariet kom-
mer FANAN, NL-fakultetens framtids-
analys av svenskt jordbruk, att presen-
tera sin verksamhet och lyfta fram fragor
som beror klimatforindringarnas rele-
vans for svenskt jordbruk. Framtidsbil-
der av hur odlingsmarken kan anvindas
for produktion av livsmedel, foder och
bioenergi redovisas och det framtida
forskningsbehovet pa sivil vixt- som
djursidan diskuteras.

Arrangér: Fakulteten for naturresurser
och lantbruksvetenskap

Plats: Loftets Horsal, SLU Ultuna

Tid: 9.00-16.00

Anmilan: Senast 20 september

Mer information: www.2.vpe.slu.se/
fanan_vpe_slu/fa

19-21 november
Ekokonferens 2007
- Mat i nytt klimat

Konferensen kommer att ha fokus pa
klimatet och ta upp frigor som handlar
om hur produktionen inom det ekolo-
giska lantbruket kommer att paverkas
och vad man kan gora for att minska det
ekologiska lantbrukets negativa paver-
kan pi klimatet. Aven andra aktuella
framtidsfrigor kommer att diskuteras.
Arrangsr: Centrum for uthalligt lantbruk
Plats: Louis de Geer konsert & kongress,
Norrkoping

Anmilan: Ligre avgift vid anmilan fore
1 oktober

Mer information: www.cul.slu.se.

18 oktober 2007
LUSTRA:s slutseminarium

Mistras forskningsprogram LUSTRA
haller ett slutseminarium som riktas till
anvindarna av forskningsresultaten. Pa
programmet finns bland annat semina-
rier om marken som sinka eller killa till
viaxthusgaser, lickage av viaxthusgaser
frin dikade marker och skogsbrukets
paverkan pa avgingen av vaxthusgaser.
Seminariet ar kostnadsfritt men foran-
milan behovs.

Arrangér: LUSTR A och Naturvardsver-
ket

Plats: Naturvardsverket

Tid: 9.00-16.00

Mer information: www.mistra.org/lustra.

Tipsa oss om en nyhet
—mejla eller ring:

E-post: miljotrender@slu.se
Tel: 018-67 31 07

27-28 november
Skogskonferensen 2007:
SLUs roll i varlden, Utbildning
- Forskning - Utveckling

Den 6kande globaliseringen ber6r dven
naturresursen skog och drets konferens
kommer att ha ett internationellt tema.
Skogen som ravarubas 1 Ryssland och pa
sydliga breddgrader kommer att disku-
teras. Chefen for ryska “skogsstyrelsen”
och den svenska skogsministern Eskil
Erlandsson medverkar.

Arrangér: Fakulteten for skogsvetenskap
och Fakulteten for naturresurser och
lantbruksvetenskap

Plats: Umed

Mer information: skogskonferens.slu.se

Program Klimatpaverkan

I det hir numret av Miljétrender berittar
vi om nagra projekt inom program Kli-
matpaverkan. Det ir ett av tio program
inom SLU:s fortlopande miljéanalys.

Mer information: www.slu.se/foma/klimat

Bioenergi i framtiden

Den senaste volymen i serien Formas
Fokuserar tar upp frigor kring anvind-
ningen av bioenergi i framtiden. I boken
skriver en rad forskare bland annat om
hur bra biobrinslen ir for att forhindra
klimatforindringar och vilka konflikter
som kan uppstd mellan 6kad biobrinsle-
produktion och svenska miljomal.

Titel: Bioenergi

— till vad och hur mycket?

Redaktér: Birgitta Johansson

Férlag: Forskningsradet Formas

Mer information: www.formas.se
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Miljétrender
— kostnadsfritt!

Fyll i talongen och skicka eller faxa den till:
SLU Publikationstjanst, Box 7075, 7560 07 Uppsala.
Fax: 018-673500 . Du kan aven skicka en e-post till: publikationstjanst@slu.se.
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