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FISKAR VI HALLBART?

Att fisket halls pa ritt niva

spelar en avgorande roll.

Massimiliano Cardinale, institutionen for akvatiska resurser, SLU. » Las mer pa sidan 14.

J L # UTE I FALT. Forindringar 1 naturen sker ofta lingsamt och under ling tid. For att

S L u vi ska kunna se hur naturen méir och utvecklas, miste vi samla in data om den.
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Vision: SLU &r ett universitet i varldsklass
inom livs- och miljovetenskaper.

Miljétrender &r tidningen som presenterar nyheter
fran fortldpande miljdanalys och relaterad forskning
vid SLU. Miljstrender ges ut av kommunikations-
avdelningen vid SLU och utkommer med 3-4 nummer
per ar. Allt material i Miljétrender lagras och publiceras
elektroniskt. Fér insant ej bestéllt material ansvaras * ma =

inte. Citera oss gérna, men uppge alltid kéllan. Vi mater och raknar SI(Ogen o
Kontakta fotograf om du vill anvanda nagon av Riksskogstaxeringen firar 9o dr och statistiken
bilderna i tidningen. Kontaktpersonerna ansvarar visar att virkesforradet okar. Datainsamlingen
for sakinnehallet i artiklarna.
www.slu.se/miljotrender
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kriver savil klave som duttpinne.
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publikation@slu.se eller 018-67 11 00
Prenumerationen ar gratis.

Ange om du vill ha tidningen som pdf eller papper.
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TEM A I

Vilken bevarandestatus har vara skyddsvarda strander? Har samlas underlag in for att svara pé den fragan.

Utan spaning ingen aning

BESLUTSUNDERLAG. Du kanske vet att Sverige har
90 miljarder trid. Att vir skogsmark lagrar in 6ver
1 miljon ton kol netto varje ar. Och att klimatfor-
indringen mirks genom varmare fjillsjéar. Men
hur vet du det?

Hur vet du vilka niver av kadmium som finns
i matjord och grodor? Att niringslickaget till
Ostersjon frin det svenska jordbruket har mins-
kat? Vilka bekimpningsmedel som ir vanliga i
jordbruksvatten?

Hur vet du att landskapet forindras? Hur
mycket fisk det finns?

Du vet dirfor att hundratals personer varit dar
ute och sett efter. Gjort systematiska observationer
av natur och miljo pa ett sitt som gor det moj-

TEXT:
Ann-Katrin Hallin

m LAS MER

... om miljg-
mélsarbetet p&
www.miljomal.se.

ligt att £olja miljoutvecklingen 6ver tid och mel-
lan linder. Och dessutom upptickt nya storningar
som vi behover veta mer om.

Resultaten frin miljoovervakning och andra
systematiska inventeringar visar hur vil miljoar-
betet lyckas. Som till exempel att vi genom en rad
dtgirder lyckats minska forsurningen av sjéar och
vattendrag. W

Nytt om

MILJO OCH NATUR
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Att mata tunglangden pa humlor

|ater véldigt pilligt?

@annawremp om ett féredrag under temadag miljéanalys
den 5 november 2013

NOTERAT

kommittéer for de olika orga-
nismgrupperna triffades tidigare i
hostas. Motet var en start pad arbetet
med att ta fram nista svenska rodlista,
som kommer ut ar 2015. Rodlistan ar

en redovisning av arters risk att do ut

Foto: Jenny Svennas-Gillner, SLU

Nu borjar arhetet
med rodlistan 2015

KRAFTSAMLING. Artdatabankens expert-

frin ett omrade, till exempel Sverige.
Arbetet engagerar Over 100 perso-
ner. Naturvardsverket godkinner den
svenska rodlistan. W

EI LAS MER

www.slu.se/artdatabanken

Lena Sundin Radstrom
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Artdatabanken far ny chef

LENA SUNDIN RADSTROM blir i januari ny chef for Artdata-
banken. Hon ir 1 dag chef for sektionen for forvaltning av
virdefull natur vid Naturvirdsverket.

— Jag idr glad over att f3 axla ett av naturvardssveriges
viktigaste jobb. Artdatabanken ir den samlande kraften for
Sveriges arter och naturtyper och jag ser verkligen fram
mot att {3 leda den verksamheten, siger hon. B

Nya rapporter:

= Sotvatten 2013

SLU leder infrastruktur
for faltforskning

FALTFORSKNING | VARLDSKLASS. Tomas
Lundmark, professor vid SLU, har
utsetts till forestindare for SITES,
Swedish Infrastructure for Ecosystem Sci-
ence. SITES ir en nybildad nationell
infrastruktur som bestdr av nio filt-
forskningsstationer. Syftet ir att stodja
forskning av hog kvalitet kring ter-
restra och limniska ekosystem.

— De nio stationerna ir Svart-
berget, Lonnstorp, Rébicksdalen,
Asa och Grimso vid SLU. Sen ingir
Tarfala frin Stockholms universitet,
Skogaryd frin Goteborgs universitet,
Erken frin Uppsala universitet och
Abisko naturvetenskapliga
siger Tomas Lundmark.
Tillsammans ticker forskningsstatio-
nerna in olika naturtyper och kli-
matzoner. Vetenskapsrddet 4r huvud-
finansidr. SLU har fitt uppdraget att
forvalta och samordna de nio statio-
nerna. W

station,

Tomas Lundmark
Foto: Julio Gonzalez, SLU

= Waking the deads
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www.slu.se/geua

www.slu.se/fomadag2013

Fostorrad fran
varldens forskare

HUSHALLNING. [ september samlades
virldens ledande fosforforskare vid
SLU i Uppsala for en internationell
workshop. Diskussionerna handlade
bland annat om ©6kad hushillning av
fosfor och hur man kan minska fosfor-
lickaget frin jordbruksmark.

I dag talar flera forskare om att
det ar viktigt att inte ytterligare oka
fosforinnehdllet pd redan fosforrika
filt. Att odla och foéra bort fosfor
med skorden utan att tillfora ny fos-
for 4r en metod att minska markens
fosforinnehall.

Vad giller rening av fosfor 1 avrin-
nande vatten frin adkermark visar
minga linder ett Okat intresse for
aktiv rening med hjilp av filter. Den
vanliga metoden 4r annars anlagda
vatmarker och dammar. B

u LAS MER

www-conference.slu.se/ipw/

Titta pa SLU

« Environmental Monitoring and detection of invasive species:

« Miljoanalysdagen med tema ekosystemtjéinster

och har gett ut en fotobok.
www.slu.se/90ariskog

Ny metod for
inventering
av strander

STRANDLIV. En promille av Sveriges yta
bestar av havsstrinder. Det 4r omtyckta
miljoer som forindras av stormar,
igenvixning och exploatering. Fram
till nyligen har dessa strinder i stort
sett saknat dterkommande invente-
ringar, nigot som stiller till problem
for den rapportering av skyddsvirda
naturtyper som Sverige 4r skyldiga att
gora till EU:s art- och habitatdirektiv.

— Nu finns det en metod for att
berikna strandnaturtypernas totala
yta och ocksd beddéma deras bevaran-
destatus. Vi har testat metoden under
tvd sisonger och kommer under vin-
tern att utvirdera resultaten, siger
Hans Gardfjell som ir projektledare
tor LIFE+-projektet MOTH, Demon-

Riksskogstaxeringen firar 30 &

stration of an integrated North-European
system_for monitoring terrestrial habitats.

Inventeringen sker 1 tva steg. Forst
en flygbildstolkning dir tolkaren gor
en grov klassificering av vilken typ av
strand det ror sig om (klippor, sten,
vegetation etc.). Sedan gors en filtin-
ventering i utvalda strandklasser. B

By ismer  www.slu.se/moth

Foto: MOTH, SLU

CAFF (Conservation of Arctic Flora and Fauna)
arbetar for en béttre samordning av miljodvervak-
ningen i arktiska miljder.

Okat fokus pa fé

ARKTIS. De arktiska linderna har tagit
fram en plan for lingsiktig uppfolj-
ning av vad som hinder med Arktis
biologiska mangfald. Nista steg blir
att se 6ver den miljodvervakning som
redan bedrivs, och eventuellt kom-
plettera den.

— I Sverige handlar det om milj6-

6l

overvakning av fjallmiljder, t.ex. den
som gors inom program NILS, men
ocksi sidant som olika forsknings-
stationer goOr, siger Mora Aronsson
som ar Sveriges representant 1 CAFF:s
arbetsgrupp, som tagit fram planen. B

By ismer www.caffis
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Riksskogstaxeringen — en pigg 90-aring:

Vi mater och
raknar skogen

ropar en rost i skogen.

svarar en annan rost.

TEXT: ULLA AHLGREN FOTO: ANN-KATRIN HALLIN

i befinner oss i en vacker gran-

skog i Nirke tillsammans med

Riksskogstaxeringens lag 12.

Lagledare Lars Davidsson
miter, tillsammans med forskningsbi-
tridet Ola Tjernberg, in alla trid pi
provytan. De kontrollerar hur mycket
triden har vuxit, om det finns nigra
nya trid eller om nigra har dott eller
avverkats.

— Vi miter diametern pa 1,3 meters
hojd av stammen genom att klava tri-
den, vilket bland annat anvands for att
berikna skogens volym och tillvixt.

6 | Miljstrender | 03-04 | 2013

Klavningen ir bas for stora delar av
Riksskogstaxeringens officiella statis-
tik, berittar Lars Davidsson, som ar
utbildad skogsmiistare.

Tusentals data varje dag

Klavningen ger, tillsammans med
minga andra mitningar, kunskap
om skogarnas virkesforrdd, tillvixt,
mingfald och hilsa. Lars Davidsson
berittar att de registrerar flera hundra
variabler pd varje provyta.

— Vi fir alltmer skog i Sverige.
Riksskogstaxeringen har inventerat
Sveriges skogar 1 9o dr och statistiken
visar att bade tillvixten och virkesfor-
ridet Okar. Virkesforradet har nistan
fordubblats under den hir perioden,
sager Lars Davidsson.

Han jobbar sin 34:e¢ filtsisong
for Riksskogstaxeringen och riknar
snabbt ut att han under dessa ar besokt
nirmare 20 000 provytor Over hela
landet. Och visst har Lars Davidsson
sett att skogsskotseln indrats genom
aren.

— Forr var hyggena fyrkantiga
och helt kala och man hogg ocksi pa
impediment. I dag tas det mer hin-
syn, man sparar mer och stiller kvar
trid. Forindringar i skogen tar tid,

[Z:L V.S KLAVEN

« |iknar ett stort skjutmétt

« anvAnds for att mata diametern p ett trd |
brésthdjd

« diametern anvands for att berdkna volymen pa trad
och hela provytan vilket ar av stort praktiskt och
ekonomiskt vérde

men om ett par hundra ir kommer
vi att ha minga gamla trid i Sverige,
siger han.

Under ytan

Daniel Johansson ir biolog och lagets
markkartdr. Han arbetar sin sjunde
saisong for Markinventeringen, ett
uppdrag frin Naturvirdsverket som
SLU utfér och som ir integrerat i
Riksskogstaxeringens filtarbete. Han
berittar att inventeringssisongen
stracker sig fran april till septem-
ber. Denna sisong har lag 12 framfor
allt varit i Virmland, Dalsland och
Dalarna. Efter nista ledighet beger de
sig till Hirjedalen.

Markkartorens uppgift ir att
inventera marken och beskriva vege-
tationen. Daniel Johansson borjar
med att griva en grop och beskriva
markprofilen. Han bedomer jord-
main, jordart, kornstorlek och mark-
fuktighet. P4 ndgra ytor samlar han
dven in jord- och humusprover, som



Lars Davidsson klavar en gran. Klavningen &r ﬁ
bas fiir stora delar av Riksskogstaxeringens
officiella statistik.




skickas till SLU 1 Uppsala for kemisk
analys. Resultaten frin Riksskogs-
taxeringen och Markinventeringen
anvinds bland annat for att berikna
hur mycket kol som triden och skogs-
marken avger eller binder varje ir,
siffror som Sverige behdver for sin
klimatrapportering till FIN.

— Nir jag har beskrivit marken
ligger jag igen gropen och borjar titta
pa forekomst av arter. P4 just den hir
provytan noterade jag 21 arter frin

8 | Miljstrender | 03-04 | 2013

var artlista, vilket 4r ganska normalt
for en sidan hir produktionsskog.
Vir artlista omfattar de 268 vanligaste
skogslevande arterna, siger Daniel
Johansson.

Bland arterna fanns till exempel
glasbjork, tall, ronn, blibir, lingon,
ingskovall och olika mossor.

Stadshesik ar ovanliga
Provytan som vi befinner oss pa iter-
besoks vart femte ar. Just den hir

statistik om skog.

lades ut dr 1983, vilket betyder att det
ir sjitte gingen som Riksskogstaxe-
ringen besoker den.

Nir laget ir firdigt med sina mit-
ningar, gir vi mot nista yta. Det ir 1
mitten av augusti. Solen skiner, vin-
den fliktar svagt i tridkronorna och
lingonen lyser réda mot renlaven. Ola
Tjernberg berittar att arbetsdagarna
ofta ir linga. Skogen kan vara svir-
forcerad, de kan tvingas vada over
vattendrag eller leta upp bitar for att

Riksskogstaxeringen besdker varje &r 0,006 promille av
Sveriges skogsmarksareal, vilket motsvarar 150 hektar.
Hér mater de samtliga tréds diameter fordelat pa trad-
slag. De tittar pd markforhéllanden, artsammanséttning
och skogsskador. Totalt samlar de in flera hundra variab-
ler pa varje omrade. Slutresultatet blir Sveriges officiella



1. Ola Tjernberg méter grundyta.

2. Daniel Johansson gir en markkartering.

3. Tidig Riksskogstaxering.

4. Jordarten beddms med hjalp av en jordsond.

9. Lars Davidsson mater tradhdjd.
Foto 3. SLU, Skogsbiblioteket

ta sig till ytor som ligger ute pa Gar.

— Forra veckan hamnade vi mitt 1
en stad. Utav de itta provytorna var
sju bebyggda och endast en beligen i
skogsmark. Eftersom trakterna liggs
ut slumpmaissigt hamnar vi 1 titorter
ibland, men det ir sillan, siger Ola
Tjernberg.

Vi passerar en sd kallad stubbyta.
Dir undersoker laget om det skett
nigon avverkning under det senaste
iret, vilket ger landsomfattande sta-

tistik pa hur mycket skog som avver-
kas varje ar.

Gir en helhetsheddmning
Naista omride bestir av torr hallmark,
som sluttar brant ner mot en frisk,
fuktig granskog. Ola Tjernberg tar
fram sin jordsond. Den ser ut som ett
smalt spjut med en skira i. Han sticker
ner den i marken, vrider runt och fir
med lite jord i skdran.

— Med hjilp av den hir gor jag en

bedémning av jordarten. Genom att
dven titta pa till exempel vilka trid,
mossor och andra arter som vixer gor
jag en standortsbonitering. Det ir ett
matt pd hur mycket virke som skogs-
marken kan producera under ideala
forhallanden, siger Ola Tjernberg.

Han gir runt pa ytan, tittar pa
tridslagsblandning, antal trid, deras
dlder och medelhdjd och gor pa si vis
en helhetsbedémning av platsen.

— Jag gor ocksid en bedomning

#Uteifalt | 9



av tidigare skogsbruksitgirder samt
vilka som bor utforas. Dessa upp-
skattningar ger upphov till landsom-
fattande statistik over till exempel hur
minga procent av Sveriges skogar
som ir slutavverkningsmogna eller i
behov av rojning. Just den hir skogen
ar en slutavverkningsskog, siger Ola
Tjernberg.

Ola Tjernberg och Lars Davidsson
tittar dven pa skogsskador. P4 varje yta
finns ett antal provtrid dir de bland
annat registrerar rotskador, stambrott
och vissa typer av svampar. Ytter-
ligare en variabel som de noterar ir
mingden viltfoder, det vill siga hur
stor del av ytan som ticks av buskar
och 16vtrid inom ilgens betningszon.

— De stora, grova roénnarna ir
ovanligare i dag. Vi ser ronn pd alla

provytor, men de vixer sig sillan
hogre in en meter. Stora ronnar,
och ocksi silgar och aspar, har blivit
ovanligare i det svenska skogslandska-
pet, berittar Lars Davidsson.

Roénn och silg dr tva tridslag, som
ir viktiga for den biologiska mingfal-
den, till exempel for figlar och insek-
ter. En forklaring till att ronn och silg
har svirt for att etablera sig ir, enligt
Daniel Johansson och Lars Davidsson,
stora klovviltstammar.

Vandrar langt tillsammans

Under en sisong vandrar ett filtlag
minga mil tillsammans, i all sorts
terring och 6ver hela landet. Och de
berittar att om man gir slumpmissigt
i skogen, som Riksskogstaxeringen
gor, sd uppticker man att variationen

RIKSSKOGSTAXERINGEN OCH MARKINVENTERINGEN

Riksskogstaxeringen och Markinventeringen har ett ndra samarbete. Markinventeringens personal ingar i vissa av
Riksskogstaxeringens arbetslag och faltarbetet &r helt integrerat mellan de tva programmen. SLU &r statistikans-
varig myndighet or Skogarnas tillstand och fdréndring, och Riksskogstaxeringen utfor det arbete som detta ansvar
medfor.

Riksskogstaxeringen finansieras till storsta delen av SLU, men &ven Naturvardsverket bidrar med finansiering,
bland annat till den vegetationskartering som utfdrs. Markinventeringen &r ett uppdrag fran Naturvardsverket som
utférs av SLU, men som till stdrsta delen finansieras av Naturvardsverket. Tillsammans ger resultat frén Riks-
skogstaxeringen och Markinventeringen uppaifter for att beskriva savél tillstand som foréndringar i svensk skog
och mark.

www.slu.se/riksskogstaxeringen
www.slu.se/markinventeringen

10 | Miljstrender | 03-04 | 2013

Lag 12 vandrar vidare mot nésta provyta.

i de svenska skogarna ir storre 4n vad
manga kanske tror.

— Gillar man att vara utomhus ir
det hir ett toppenjobb. Vi ir ute frin
morgon till kvill, fir se olika delar
av Sverige och s dr det lite admi-
nistration. Sen ir det klart att vid-
ret kan vara diligt ibland, siger Lars
Davidsson.

— Och da ir det diligt, siger Ola
Tjernberg med ett skratt. B

1
I ‘|

Mats Walheim, Riksskogstaxeringen, SLU.
mats.walheim@slu.se, 090-786 84 30

Lars Davidsson, lars.p.davidsson@gmail.com

Foto: Neil Cory, SLU

Foto: Ann-Katrin Hallin, SLU

Foto: BMJ/Shutterstock
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Bidrar till klimatrapporteringen

Den svenska skogen och skogsmarken lagrar  markkol

in ndrmare 40 miljoner ton koldioxid (netto) 3 [(]:a’ﬂ‘(’l'(‘;lge"a Jordar)
varje ar. Det visar siffror som SLU samman- (mineraljord)
stllt for den svenska klimatrapporteringen till I diit organiskt

it e RF, oo 3 1 material
FN. Véxande tréd stér for den stérsta kolin- B [evands
lagringen. Har &r det framfor allt variationer i ?:::I‘tassa

avverkningsniva som styr nettoupptaget, men
dven de stora stormarna Gudrun och Per, som
intréaffade ar 2005 och 2007, syns i statistiken.
Utslapp och upptag i skogsmark &r relativt
konstant dver aren, med en viss tendens till
ett okat upptag i mineraljord. De drénerade
organogena markerna ar en kélla till koldioxid.

miljoner ton koldioxid

50 S,
19901991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Kalla: Naturvardsverket 2012, National Inventory Report Sweden 2013. Greenhouse Gas Emission Inventories 1990~
2012 - Submitted under the United Nations Framework Convention on Climate Change and the Kyoto Protocol.
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Statistiken stracker sig tillbaks till 1990-talet.

355

; VIRKESFORRADETS UTVECKLING
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virkesfdrrad (miljoner skogskubikmeter)
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Kaélla: Riksskogstaxeringen, SLU
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Speglar forutsattningar for mangfald
Riksskogstaxeringen ger vardefull kunskap om utvecklingen av tra-
dens alder, tradslag, bestandsalder och andra kvaliteter. Nagra av de
matt som beskriver forutsattningarna for den biologiska mangfalden
bast ar:
* Antal gamla tréd dver 121 ar per kvadratkilometer, indelat i
aldersklasser
»  Areal gammal skog fordelad p& skogstyper; tallskog, granskog,
(adelldvskog m.fl)
* Volym did ved av olika trddslag; tall, gran, lov

= Firekomst av arter och spartecken som exempelvis vedsvamp/

tickor och hackmirken.
Men dven om ovanstaende méatt utvecklats positivt, behdver det inte
betyda att den biologiska méngfalden gor det. Den nuvarande nivan
av gamla tréd, dad ved, etc, som de hotade skogsarterna &r beroende
av &r sa 1ag att det krévs kraftigare foréndringar for att de ska kunna
utvecklas i positiv riktning. Artdatabanken beddmer att tillstandet ar
allvarligt eller osakert pa lang sikt for minst 5000 skogsarter i Norden.

R

inklusive skyddat omrade

exklusive skyddat omrade

antal gamla trad per kvadratkilometer

A FPamid

'1 !'"_'I .
-

Virkesfirradet i Sveriges skogar har tkat kraftigt

sedan 1920-talet. Kurvan visar att tillvaxten varit hdgre &n
avgangen (avverkning plus naturlig avgang) under perio- |
den. Bakom denna utveckling ligger en kombination av hart |
utnyttjade skogar i borjan av 1900-talet och en produktions- E
. och tillvéxtbeframjande skotsel av skogarna. L

."-

M COTENT LR UEE 1T !
UTVECKLINGEN AV ANTALET GAMLA TRAD, 1985-2007

aldersklasser,

121 ar och ldre
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Kalla: Elin Andersson m. fl., Uppféljning av biologisk mangfald med data fran Riksskogs-
taxeringen, mars 2012.




Internationellt samarbete visar:

Kvavenedfall hotar artmang

Nedfallet av

kan forandra vegeta-

tionen i manga europeiska skogar. For att
maste kvivenedfallet minskas.

TEXT: ANN-KATRIN HALLIN

et visar forskare frin Sverige,
Finland, Polen, Tyskland,
Osterrike och Italien i en
analys kopplad till ett europe-
iskt miljoovervakningsprogram inom
Luftvirdskonventionen.™ >
— Pi platser dir kvivenedfallet
overskrider en viss kritisk nivd mins-
kar utbredningen av arter som ir
anpassade till simre niringstillging.
Det kan pa sikt leda till forluster av
biologisk mangfald, siger en av for-
fattarna, Ulf Grandin vid institutio-
nen for vatten och miljo, SLU.

Vegetation i skog paverkas ocksa

Nedfallet av luftburet kvive har sitt
ursprung i utslipp frin jordbruk och
fossila brinslen. I manga linder Gver-
skrider kvivenedfallet de kritiska
nivier som forskare skattar att naturen
tal.? Allefor mycket kvive leder till att

7\¢/. N INTERNATIONELL MILJOOVERVAKNING

Integrerad monitoring

Det internationella miljéévervakningsprogrammet,

Integrated Monitoring (IM), &r en del av uppfdljningen

av arbetet med Luftvardskonventionen (CLRTAP). Inom

[M gérs noggranna métningar och observationer i sma

vélavgransade skogliga avrinningsomréden.
nternationellt finns IM i 14 europeiska lander

plus Kanada. All insamlad data samlas i en databas i

Finland.

Sverige deltar i IM-programmet med fyra omréden
placerade i en gradient frén véstkusten till norra
Norrland. Det svenska IM-programmet finanseras av
Naturvardsverket och utfdrs av SLU, SGU och IVL.

Léis mer: www.slu.se/vatten-miljo/im
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vissa kvivegynnade arter breder ut sig
pa bekostnad av andra, ofta sillsynta
arter. Denna trend har tidigare setts i
grismarker, men det har inte funnits
ndgra beligg for att samma process
dven dger rum i skogsmark.

— Vad vi kinner till ir vir studie
den forsta som har kunnat visa att
vegetation 1 skog har paverkats av ett
hogt kvivenedfall. I skogsekosystem
brukar annars typen av skogsskotsel
overskugga andra faktorers inflytande
pd den biologiska mingfalden, siger

Ulf Grandin.

Minskad utbredning for vissa arter

Den tydligaste trenden finns pa plat-
ser dir kvivenedfallet 6verskrider den
skattade troskelnivin for vilket ned-
fall naturen til. Dir sig forskarna en
tydligt minskad utbredning bland
arter som ir anpassade till nirings-

LTER Europe och LTER Sweden

LTER stér for Long Term Ecological Research, och

4r ett vérldsomspannande natverk for ekologiska
forskningsstationer och dvervakningsomraden. Det
eurapeiska natverket kallas LTER Europe och bestér av
20 nationella natverk,

| det svenska natverket - LTER Sweden - ingar
16 LTER-omraden med olika naturtyper, fran berg till
marint men med tyngdpunkten pa skog. LTER Sweden
koordineras fran SLU i Uppsala och drivs med stid av
Naturvardsverket och SLU.

Ett av de viktigaste syftena med hela LTER-nét-
verket &r att kunna besvara fragor som inte kan [6sas
inom enskilda omraden eller lander.

Lés mer: www.slu.se/lter-sweden.

@ Girdsjin
[ J

Zidelboden L4

fattiga miljoer, som blibir, lingon
och vitsippa. En viss uppging kunde
ses for kvivegynnade arter, men den
trenden var ganska svag.

Diremot gick det inte att pavisa att
den biologiska mangfalden hade mins-
kat under de tidsperioder som ticktes
in. Fi arter hade férsvunnit helt och
hillet. De flesta av de nytillkomna
arterna hor till de kvivegynnade.

Kvévenedfallet bor minskas
— For att hejda den minskande
utbredningen av arter som ir anpas-
sade till ldga nivier av kvive bor ned-
fallet minskas till under den kritiska
nivan. Annars ar risken stor att dessa
arter blir utkonkurrerade av arter som
vill ha rikligt med kvive, siger Tho-
mas Dirnbock, Umweltbundesamt 1
Osterrike, som har lett studien.
Thomas Dirnbock poidngterar att
det bara ir genom en lingvarig miljo-




overvakning som det ir mojligt att
sortera fram effekterna av en enskild
miljobelastning, Han
menar ocksd att dessa nya kunskaper
har avgdrande betydelse for framtida
policybeslut om minskade utslipp.

— Vir artikel visar vilken nytta vi
har haft av det internationella sam-
arbete som vi har byggt upp inom
ekologisk forskning under de senaste
decennierna, siger Ulf Grandin.

som kvave.

Nivéer pa kvivenedfallet varierar

Kvivenedfallets storlek skiljer sig mel-
lan de undersokta omridena. For
Sveriges del har vi i soder liga Gver-
skridanden av kritisk belastning for
kvive, medan nedfallet i norr inte
overskrider belastningsgrinsen. Dock
visar en aktuell sammanstillning av
svenska data mellan r 19§5—201T att
nedfallet av oorganiskt kvive med
nederborden i1 dag dr hogre i hela Sve-

falden 1 europeiska skogar

1. Kvdvenedfallet &r stdrre 4n vad mangfalden i m&nga europeiska sko-
gar langsiktigt klarar av. Det visar méngarig dvervakning av véxtlighe-
ten i 28 europeiska skogsomraden, fran sidra Italien till norra Finland.

Karta: Modifierad fran original av Frauke Ecke, SLU

. IM-omradet Zadelboden i Osterrike. Nivaerna pa kvavenedfallet r
betydligt hiigre i sidra Europa. roto: seitich smit.

. Enav ytorna beldgen i det svenska IM-omradet Gardsjon pa Vast-
kusten, dar kvivenedfallet dverskrider vad naturen tal. roto: urf grandin, sty

rige 4n nir mitningarna startade.*

— Aven om vi har forhillandevis
liga halter av kvivedeposition i Sve-
rige, ligger de indi 6ver den kritiska
belastningsgrinsen 1 sodra Sverige.
S3 det finns all anledning att fortsitta
arbeta for minskade utslapp av kvive,
menar Ulf Grandin. B

Foto: Lena Grandin

UIf Grandin

Institutionen fir vatten och miljs, SLU
ulf.grandin@slu.se, 018-67 31 04
www.slu.se/vatten-miljo/Ulf-Grandin

u NOTER & KALLHANVISNINGAR

" Thomas Dirmbdck, UIf Grandin, m.fl. Forest floor
vegetation response to nitrogen deposition in Europe.
Global Change Biology (2013), doi: 10.1111/
4cb.12440.

2 De trender som forskarna har sett bygger pa nog-
grann, langvarig Bvervakning av véxtligheten i dver
1300 permanenta provytor i Europa. | den aktuella
analysen har forskarna anvant data fran de flesta av
de 44 IM-omréadena | Europa. For att bredda studien
har forskarna ocksd anvant data fran nagra omraden
som ingér i den stora europeiska samarbetsorganisa-
tionen LTER Europe (se faktaruta).

® For en bakgrund om begreppet kritisk belastning
for dverghdning och om vilket nedfall naturen tal, se
Bertills, U. & G. Lévblad. (2002). Kritisk belastning
for svavel och kvave. Naturvarsverkets rapport 5174
tillgAnglig via www.naturvardsverket.se.

* Karin Hansen, m.fl. Trender i kvévenedfall dver Sverige
1966-2011. IVL Rapport B2119. Oktober 2013.

#Uteifalt | 13



Fiskar vi hallbart?

Bottentralprovtagning ger

Hur mycket av en fiskart
ar det hallbart att fiska
upp 1 ett havsomrade? For
att kunna ge rad om fisk-
bestind och fiskekvoter
samlar fiskeexperter vid
institutionen for akvatiska
resurser in biologiska data.
Folj med pa en tralexpedi-
tion i Visterhavet.

TEXT & FOTO: ANN-KATRIN HALLIN
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SLU:S FISKEEXPERTER ir engagerade i
fem expeditioner per ir inom ramen
tor internationell fiskeridatainsam-
ling." En av dem ir The International
Bottom Trawl Survey (IBTS) 1 Vis-
terhavet. De biologiska data som sam-
las in hir ger forskarna en uppfattning
om hur bestindsutvecklingen ser ut
for olika fiskarter och hur det gitt
med drets lek. Tillsammans med data
som samlas in frin yrkesfisket ligger
dessa uppgifter till grund for forskar-
nas uppskattning av fiskbestind och
rddgivning om fiskekvoter.>

Drastisk minskning av torskbestandet
Jag hoppar pa fartyget U/F Dana i
stralande solsken nir expeditionen
gbr ett snabbstopp 1 Lysekil for att
byta manskap. Men redan pi bussen
dit har jag stott thop med expeditio-
nens vetenskapliga ledare sedan fem
ar, Francesca Vitale. Hon ar forskare
pa institutionen for akvatiska resurser
i Lysekil och specialiserad pa fiskars
fortplantningsbiologi. Hon berittar
att torskbestinden i Kattegatt mins-
kat dramatiskt sedan 1970-talet.’ I
Skagerrak har torskbestinden ocksi
minskat, men inte lika mycket.



1-2. Under de internationella bottentralprovtagningarna samlar SLU in biologiska fiskedata om de flesta
kommersiellt intressanta fiskarterna. Pa det danskflaggade fartyget U/F Danas tréldéck star Fran-
cesca Vitale som &r expeditionens vetenskapliga ledare.

3-4. Varje tréaldrag, eller "hal”, méste goras pa ett korrekt sétt for att kunna bli till ett bra underlag fir
uppskattningen av fiskbestanden. | korgen syns en kummel och i tralgarnet massor av sill.

Expeditionsledare Barbara Bland dvervakar att tralningen fungerar val,

svar om fiskbestanden

— I Kattegatt har de lekmogna tors-
karna minskat med 9o—9s procent,
sager Francesca.

Hon visar en karta 6ver de omra-
den i sodra Kattegatt som sedan ar
2009 har nigon form av begrinsning
for torskfisket.* Skilet till att Havs-
och vattenmyndigheten begrinsar fis-
ket 1 just dessa omriden ir att de ir
lekomraden for torsken.

— Om man skyddar torskens
lekomride frin trilning under leken,
kan bestinden vixa till sig bittre.
Eftersom fisken samlas naturligt vid
lek ir det annars en vanlig fiskestra-

tegi att soka upp lekomridena och
trala dar, berattar Francesca.

Férra dret utvirderade SLU-fors-
kare omradesskyddet i samarbete med
kollegor frain Danmarks Tekniske
Universitet (DTU). De drog slutsat-
sen att omradesskyddet fungerat vil.
Forskarna foreslog darfor att omri-
desskyddet bor £ vara kvar och dess-
utom forlingas till fyra minader om
aret istillet for tre.’

Stor lektorsk ger fler ungfiskar
Medan torskbestindet i Kattegatt ir i
daligt skick mar bestindet i Oresund

betydligt bittre. Francesca berittar att
Oresundstorsken har skyddats frin
torsktrilning sedan 1930-talet. Det
har lett till att det finns manga stora
torskhonor i Oresund, vilket ir vik-
tigt for en god bestindsutveckling.

— Stora torskhonor ger fler dgg.
Aggen ir ocksi av bittre kvalitet
och di &verlever fler av iggen upp
till vuxen ilder. P4 liknande sitt har
dven storre torskhanar en bittre sper-
miekvalitet, vilket bidrar till att fler
torskyngel nir vuxen dlder, siger
Francesca.

I Kattegatt ar det dock ont om
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stora torskar. Vid trilprovtagningarna
hittar man sillan torsk som 4r dldre 4n
6 ar, eftersom de fiskas upp fore dess.
Merparten av den provfingade fisken
ir 2-4 4r gammal.

— En torsk fortsitter att vixa hela
livet och blir den inte uppfiskad kan
den bli minst 40 dr gammal, siger
Francesca.

Tralningen styrs fran fiskebryggan
Ombord pa det 78 meter linga forsk-
ningsfartyget visar mig expeditions-
ledare Barbara Bland runt. Totalt ir
det 10 fiskexperter frin SLU som ska
ta hand om bottentrilprovtagningen
under veckan. Sjilva fartyget skots av
en IS man stor besittning frin DTU.

Barbara Bland har varit med pi
expeditionerna sedan slutet av 1980-
talet, de senaste iren som expedi-
tionsledare. Nir hon ir 1 land jobbar
hon med idldersbestimning av fisk och
bearbetar biologiska data pid SLU:s
havsfiskelabb i Lysekil.

— Som expeditionsledare ir jag
ansvarig for att trildrag och provtag-
ning blir utforda pa ett godkint sitt,
berittar Barbara.

Hon visar mig upp pa fiskebryg-
gan hogst upp 1 fartygets akter. Varje
trildrag, eller ”hal” som Barbara
siger, fOljer en internationellt utar-
betad manual. Till sin hjilp har Bar-
bara kapten Claus Person frin DTU
som ansvarar for vinschar och teknik
under trilningen. Han hiller ocksi
kontakt med besittningen ute pa

dack.

Expeditionerna gar i samma traldrag
Klockan 07.00 ir det dags for dagens
forsta trildrag. Trilen ir av typen
Grand Ouverture Vertical, en fransk
bottentral. Nir trilen sitts instruerar
Barbara kaptenen om position och
om hur mycket vajer som ska koras ut.
P3 dick nedanfor arbetar tvd besitt-
ningsmin med att se till att trdl och
trillinor matas ut pa ett bra sitt.

Barbara toljer noga att trilens 6pp-
ning sprids pd ett bra sitt. Sedan tra-
lar vi 1 3,7 knops hastighet under 30
minuter, lings samma trildrag som
vid tidigare expeditioner.
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— Om vi ser att det kommit in mycket
fisk avslutar vi tidigare. Annars blir
det onodigt mycket fisk att sortera
och vi vill helst inte beskatta fiskbe-
stinden mer in nddvindigt. Trilbor-
den kan ocksa rika fastna eller g son-
der, berattar Barbara.

Okande fartygstrafik forsvarar

Under trilningen sinder fartyget ut
en trilsignal. I princip har andra far-
tyg vijningsplikt for ett trilande far-
tyg, men riktigt stora och tunga far-
tyg hinner inte vija undan i tid.

— Fartygstrafiken har okat miark-
bart de senaste dren 1 vissa av de
omriden som vi trilar. Dir ir det lite
besvirligare att fa till ett lyckat tral-
drag, siger Barbara.

And3 trilar man bara i 30 minuter,
vilket dr en kort tid jaimfort med den
tid som yrkesfiskare tralar.

Fiskelabbet ar provtagningens hjarta
Inne i fiskelabbet portionerar Fredrik
Nilsson ut fingsten pa sorteringsban-
det med en lingskaftad metallskrapa
medan Olof Lovgren sprider ut den.
Bandet rullar pd snabbt och fiskex-
perterna har alla sin egen uppgift for
att arbetslaget ska hinna plocka ut ett
representativt urval av fiskar av olika
arter och storlek. Ansiktsuttrycken
talar om djup koncentration men Sver
maskinbrolet hors ocksd en stadig
strém av rop, tilltal, kommandon och
skratt.

Sist vid bandet stir Jan-Erik
Johansson, ansvarig for fiskelabb. Han
avgdr vad som slipps forbi och vad

som hamnar i provlidorna beroende
pa hur fingsten ser ut.

— Vi miste se till att {3 ett repre-
sentativt prov av fingsten. De arter
som vi fingar ofta men bara i ett fital
plockar vi ut alla exemplar av. Om
vi diremot fir en hel fingst med lika
stora sillar tar vi ett stickprov, siger
Jan-Erik.

Kriftdjur, blickfiskar och rygg-
radslosa djur sorteras ut och hamnar
i olika plastbunkar. Dessutom regist-
rerar expeditionen sedan ett par ar allt
skrip de hittar. Den hir gingen hittar
man inte s mycket skrip och det bru-
kar man inte heller gora, enligt Jan-
Erik Johansson.

—Ridda liv, ropar plotsligt Eva Ilic
och lyfter upp en sjurygg frin bandet
for omedelbar mitning, vigning och
aterslapp till havet.

I den min det gar fér provtag-
ningen riddar personalen en del av
fiskarna till livet. Det giller till exem-
pel nir ett trettiotal pigghajar hamnar
1 tralen. D3 skyndar sig alla att mita
och viga dem sa de fir komma till-
baka till havet sd snart som mojligt.

Flera analyser gors ombord

Efter grovsorteringen mits och vigs
fingsten. For flertalet torskfiskar,
rodspotta och tunga gors nagra ytter-
ligare analyser direkt.

I fiskelabbets bortre dnde placerar
Carina Jernberg spetsen pd en mora-
kniv bakom torsken 6gon och bryter
upp sd att det gir att plocka ut den
vita horselstenen, otoliten. Den avslo-
jar torskens dlder pd liknande sitt som
drsringarna pa ett trid. Kollegan Eva
Ilic mirker och ligger otoliten i en
provsamlare for senare dldersbestim-
ning i land.

Sedan vinder Carina p4 fisken och
snittar upp buken for att avgora kon
och se om den lekt eller inte 1 4r. Hon
visar hur en hane som aldrig lekt tidi-
gare ser ut.

— Om hinnorna ir alldeles slita ir
det en ung fisk som inte lekt tidigare.
Annars skulle det vara alldeles knott-
rigt hir. Och om det hade varit en
hona hade vi sett romsackarna, berat-
tar Carina.



6-7. Vid sorteringshandet krévs yrkesskicklighet, koncentrationsformaga och ett funge-
rande lagarbete. Den samlade expeditionserfarenheten i arbetslaget ar hela 144 ar.
Bredvid Francesca Vitale, till hoger i bilden, star Jan-Erik Johansson. Langre fram
till hidger syns Mikael Pettersson. P4 den undre bilden skrattar Eva llic.

8-9. fiven snackor sorteras ut fran fangsten. Har syns en valthornssnacka med 4gg-
kapslar. For en lekman ar det ganska svart att i farten skilja en ung vitlinglyra
(overst) fran en vitling (nederst).



FISKESKYDDSOMRADEN
FOR TORSK | KATTEGATT

Fiskerestriktioner for torsk fungerar
Omradesskydd och krav pa selektiva fiskered-
skap har lett till en liten kning av torskbesténdet
i Kattegatt.? Det visar en utvardering av fors-
kare fran SLU och DTU. Sedan januari &r 2009
réder totalt fiskefdrbud inom ett kdrnomréde

i sidra Kattegatt (rott omréade). | ett stdrre
buffertomréde &r det forbud mot fiske med
redskap som kan fanga torsk under dess lektid
(gront omréde). | en del av omradet 4r ocksa allt
oselektivt trélfiske forbjudet under hela aret (rott
streckat omrade). Figuren & modifierad fran ®.
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Pi andra sidan av labbinken stir
Mikael Pettersson och Olof Lovgren
och gor liknande analyser som Carina
och Eva men for rodspittor och
enstaka tungor. Total samlades 4 447
otoliter av 12 olika arter in under
expeditionen for senare aldersanalys.’

Vem dter vem

Nir Carina och Eva ir klara med tor-
sken gir den vidare till Fredrik Nils-
son och Francesca Vitale. De gor
extra provtagningar for ett europe-
iskt forskningsprojekt med fokus pi
maganalyser. Projektet stods av ICES
och dr en uppfdljning av provtag-
ningar som gjordes ir 1981 och ar
I991.

— Vi bidrar till att forskarna kan fa
mer data pd vem som iter vem. Dessa
data kan forbidttra framtida bestdnds-
uppskattningar, eftersom en viktig
del av artsamspelet i ekosystemet kan
komma med i berikningarna, berit-
tar Francesca Vitale.

For de storre av torskfiskarna
plockar Fredrik ut lever, galla, kdns-
organ och mage. Organen vigs och

Fredrik bedémer dven vilket stadium
gallan ir i.

— Ju gronare och morkare gallan
ir desto lingre tid har det gitt sedan
fisken itit. Det har betydelse for hur
forskarna sedan kan tolka resultaten
av maganalysen, berittar Fredrik.

Proven fryses direkt for transport
till Polen och Danmark dir maginne-
hillet ska identifieras.

Allt ska bort
Vid kortinden av labbuppstillningen
viger Christina Pettersson och Ann-
Christine Rudolphi den 6vriga fingsten
som samlats 1 trdg och korgar. Nir det
ir klart 6vergdr de till att stida undan,
spola av och stilla i ordning infor nista
traldrag som snart dr pa ging.
Labbansvarige Jan-Erik Johansson
for in resultaten frin provtagningen i
databasen nir han har en stund 6ver.
Nir han inte 4r med pd nigon av de
internationellt  knutna  expeditio-
nerna, foljer han och en kollega med
fiskebdtar ut for att ta prover pi fis-
karnas utkast, dvs. den del av fingsten
som yrkesfiskarna kasserar.



— Genom att skaffa fram siffror
pd den bifingst som tas upp kan vi

forbittra  bestindsuppskattningarna,
sager Jan-Erik.

Tar kemiska och hydrografiska prover

I samband med varje trildrag tas
kemiska och hydrografiska prover.
Provtagningsutrustningen ir ganska
stor och maste sinkas ned 1 havet med
hjilp av en kran. Under denna expe-
dition ir det Tommy Nielsen ur den
danska besittningen frin DTU som
ansvarar for provtagningen.

— Vi miter bland annat vattnets
syrehalt, salthalt och temperatur pi
olika djup. Data gors sedan tillging-
liga for alla som vill ta del av dem,
berittar Tommy.

Langa arbetsdagar till havs

Medan arbetet i fiskelabbet pagitt har
fartyget hunnit forflytta sig 12 sjomil
och klockan 09.43 sitts dagens andra
trildrag frin fiskebryggan. Varje dag
hinner arbetslaget med fyra-fem tril-
drag beroende pa hur ling gingtid
fartyget har mellan stationerna. Andi

rader arbetsglidje, laganda och trivsel
ombord. En som ofta hors skratta ar
Eva Ilic som varit med pa trilexpedi-
tionerna under 22 4r.

— Jag borde egentligen pensione-
rats for jag fyllde 67 1 februari men jag
tycker ju det hir ir sd roligt att det
kinns svart att sluta, siger Eva med ett
stort leende.

Letar svar om det hallbara fisket
Uppgifterna frin bottentralprovtag-
ningarna anvinds inom det interna-
tionella havsforskningsridets arbete.”
Med berikningsmodeller rekonstrue-
rar forskarna fiskbestindens historiska
utveckling och riknar fram en ling-
siktigt hillbar fiskeniva, maximun sus-
tainable yield (MSY), for kommande
ir. Milet for EU:s nya fiskepolitik ir
att fiskbestinden ska byggas upp over
dessa nivder.

— Det giller att hilla bestinden
over vissa troskelnivder och undvika
att det blir alltfor fa fiskar som leker.
D3 produceras det for lite ungfisk och
bestindet dyker, siger Massimiliano
Cardinale.

Vid ett av traldragen mater, viger, provtar och beddmer Carina Jernberg och
Eva llic tre stora korgar med torsk.

Fredrik Nilsson vager en torsk av den mindre sorten. Den fryses for senare
analys av maginnehéllet.

En och annan rocka dyker upp pa vagen.

Cardinale, eller
Max som han girna kallas, ir fors-
kare vid institutionen for akvatiska
resurser och dr svensk representant i
ICES Advisory Committee (ACOM),
som tar fram rid om fiskbestind och
fiskekvoter.

— Sedan 5-6 ar tillbaka foljer poli-
tikerna pd EU-nivi i stort sett de
rdd som havsforskningsridet ger om
fingster for olika bestind. S3 i dag
fungerar kvotsystemet ganska bra.
Men si har det inte sett ut historiskt,
sager Max.

Massimiliano

Tal inga bifangster

Hur mir dai torskbestinden i Vister-
havet och vilka tendenser finns fram-
over? Nir det giller situationen for
torsken 1 Kattegatt och Skagerrak ror
det sig om tva skilda bestind, dir Ska-
gerrakbestindet egentligen ingdr 1 det
storre Nordsjobestindet av torsk.

— Det senaste decenniet har ridet
frin ICES varit att man inte ska fiska
alls pa torskbestindet 1 Kattegatt. Det
ar ett s3 kallat noll-r3d, di bestindet
ar starkt overfiskat, berattar Max.
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TORSKEN | KATTEGATT, 1907-2003
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Figur 1. Kattegatts torskbestand under 100 ar

Forskare har rekonstruerat torskbesténdet i Kattegatt under ett sekel.”> Pa 100
ar har torskbestandet minskat dramatiskt (den bl linjen med ringar visar ett
biomasseindex for torskbestandet, avlases till vénster)."™ | dag finns bara 13
procent kvar av torskbestandet i Kattegatt jamfort med det vid forra sekelskif-
tet. Kollapsen av bestandet som fdljde efter toppfangsterna under 1960- och
1970-talen pekar pa att utvecklingen av ett industriellt bottentralfiske var en
viktig orsak till minskningen (den grdna linjen visar yrkesfiskets rapporterade
fangster, avlases till higer). En konsekvens ér att de kustndra torskbestanden
helt har forsvunnit. Forsta och andra varldskriget dr markerade som graa rander.

Kalla: Valerio Bartolino, SLU.

Raidet har i princip 0ljts av fiskeri-
forvaltningen som minskat den till-
litna fingsten, total allowable catch
(TAC), till ligsta mojliga niva. Det
innebir att yrkesfisket inte fir fiska
torsk hir, men att viss bifingst till-
lits vid fiske efter andra arter. For att
skydda torskens lekomriden i sodra
Kattegatt har, som namndes tidigare,
flera omraden stingts for fiske under
vissa perioder. Men innu finns inga
tydliga tecken pi att torskbestindet i
Kattegatt dr pa vig att dterhimta sig.

— Bestindet ir sa litet att det inte
ens til beskattningen som sker genom
bifingster. Och det dr svirt att helt
undvika bifingst av torsk vid fiske
efter till exempel havskrifta eller sj6-
tunga, menar Max.

Fiska pa ratt niva

For Nordsjobestaindet 4r historien
en annan. Dir borjade torskbestin-
det minska under 1960-talet, moj-
ligen innu tidigare, och nidde en
ligstanivi 1 mitten av 2000-talet.
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En bestindskrasch var nira. Genom
sinkta fingstkvoter lyckades fiske-
forvaltningen dock fi ned mingden
landad torsk. Nordsjobestindet ir
nu lingsamt pd vig upp sedan 6-7 ar
tillbaka.

— Att fisket halls pd ritt nivd spe-
lar en avgdrande roll. Om den goda
bestindsutvecklingen ska fortsitta dr
det viktigt att hilla ned den tillitna
fingsten, eftersom nyrekryteringen
fortfarande ir lig, siger Max.

En ny forvaltningsitgird ir att det
sedan den T januari i ar dr forbjudet
for yrkesfiskare att dumpa oonskad
fisk i den norska delen av Skagerrak,
sa kallat utkast. Det kan skynda pi
iterhimtningen av torskbestinden.®

Enartsmodeller tillrackligt bra?

Nir forskarna gor prognoser om

bestindsutvecklingen for fiskefor-

valtningen anvinds oftast si kallade

enartsmodeller, det vill siga modeller

dir varje fiskbestind behandlas for sig.
— De senaste 10 dren har vi sett en

stor forbittring av torskbestindet och
manga andra fiskbestind 1 Nordsjon.®
Och det dtgirdsarbetet har baserats pa
en forvaltning med enartsmodeller,
vilket dr ett ganska starkt argument
for att de kan fungera tillrickligt bra
som verktyg.

Kunskapen om vad och hur
mycket en fiskart dter kan dock ha
stor betydelse for triffsikerheten i
bestindsuppskattningarna.” Med fler-
artsmodeller eller mer komplexa eko-
systemmodeller skulle riden till for-
valtningen kunna forfinas.

— Bestandsuppskattningarna skulle
dven kunna forbittras genom att i
storre grad fi med betydelsen av den
rumsliga fordelningen av fiskbestin-
den, och forindringen Over tiden,
menar Max.

Med ett lingt historiskt tidsper-
spektiv pd bestindsutveckling och
fiske gir det att f4 en mer realistisk
uppfattning om vad som menas med
ursprungliga bestindsnivier (se figur
1)



13. Nér ett trettiotal pigghajar hamnar i tralen skyndar sig besattningen
att mata och vdga dem. De flesta kan raddas till livet om de far komma
tillbaks till havet s snart som majligt.

14. Jens Nielsen fran DTU lagar nét p& dack, klassiskt arbete pa en

fiskebdt.

Fiska smartare med ritt fiskeredskap
Ett problem med dagens yrkesfiske
ir enligt Max att for oselektiva och
fel redskap anvinds. I klartext hand-
lar det ofta om att man fingar for
mycket ungfisk eftersom maskorna ir
for smd. Och att denna osiljbara fisk
sedan dumpas 6verbord.

— Det dr viktigt att minimera
dumpningen av odnskad fisk. I Sve-
rige ligger andelen utkast generellt pa
omkring 13—14 procent av fingsten,
berittar Max.

Tidigare 1 4r foreslogs att EU
skulle infbéra ett totalt forbud for
dumpning av oonskad fisk. Forsla-
get klubbades dock inte igenom i sin
ursprungsform.

— Ett utkastforbud kan nog sitta
fart pd processen med att gora yrkes-
fisket ansvarigt for att fiska med ritt
redskap. Dessutom tror jag att forvalt-
ningen kommer att behova jobba mer
aktivt med att stinga vissa omriden
for fiske, siger Max. W

Francesca Vitale, francesca.vitale@slu.se,
010-4784052, 076-1268043

Massimiliano Cardinale,
massimiliano.cardinale@slu.se,
010-4784014, 076-126 8005

Bada finns vid institutionen for akvatiska
resurser, SLU Lysekil
www.slu.se/akvatiskaresurser

Foto: Ann-Katrin Hallin, SLU

Foto: Michele Casini, SLU

n NOTER & KALLHANVISNINGAR

! | Vsterhavet samlas biologiska fiskdata in tva
ganger varje & genom The International Bottom
Trawl Survey (IBTS). | Ostersjon samlas fiskdata in
tva génger varje &r genom Baltic International Trawl
Survey (BITS) och en gang per & genom Baltic
International Accoustic Survey (BIAS) med fokus pa
enbart sill och skarpsill. Datainsamlingen finansieras
av Havs- och vattenmyndigheten och EU.

2 Det internationella havsforskningsradet The Interna-
tional Council for the Exploration of the Seas (ICES)
&r ett oberoende organ som bildades &r 1902 for att
bedriva och samordna forskning om det marina eko-
systemet i Nordatlanten. ICES ger réd till regeringar
och regionala fiskeriorganisationer, déribland EU. L&s
raden om olika arter och regioner pa www.ices.dk.

8 Vitale, F. 2008. Reproductive Aspect of Kattegat Cod
(Gadus morhua). Implications for Stock Assessment
and management. (2008). Doktorsavhandling,
(6teborgs universitet.

“11.d. Fiskeriverkets foreskrifter FIFS2009:6 anges
positioner for omraden med fiskerestriktioner.

5 Skyddat omrade bra for fisken i Kattegatt. Nyhet pa
www.slu.se publicerad 2012-06-25.

6 F Vitale et al. Aqua reports 2013:16 - Expeditions-
rapport 1BTS, augusti 2013,

T Tidigast & 2015 kan ett utkastftrbud komma att gal-
la for de delar av Skagerrak som tillhr EU, inklusive
Sverige och Danmark. Detta hanger samman med
att de gemensamma reglerna for EU:s fiskepolitik
haller pd att fordndras.

8 M. Cardinale, et al. Rebuilding EU fish stocks and
fisheries, a process under way? Marine Policy 39
(2013) 43-52.

% M. Cardinale. Fishery reform: many stocks
secure. Nature 476, 282 (18 August 2011)
doi:10.1038/476282a Published online 17 August
2011

10" Farre torskar i framtidens Ostersjd. Nyhet pa
www.slu.se publicerad 2013-06-19.

1A Sundeldf et al. Aqua reports 2013:15 - Waking
the Deas.

12\ Bartolino, et al. Historical spatiotemporal dynamics
of eastern North Sea cod. Canadian Journal of Fish-
eries and Aquatic Sciences, 2012, 63(5): 833-841,
doi:10.1139/f2012-028.
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Minskad forsurning marks:

Mer liv i backarna

Vi stannar vid den tysta och 6vergivna tjirfabriken,

som blivit kvar som ett

pa en hdjd ovanfor Bjornbackan. Var provtag-
ningspunkt ligger drygt hundra meter nedstroms.

TEXT: ULLA AHLGREN FOTO: ANN-KATRIN HALLIN

rovtagningspunkten ingir i

de svenska referensvattendra-

gen. Varje minad dret runt tar

SLU vattenkemiprover i dessa
vattendrag. Under sommaren sker
ocksd provfiske, och pd hosten dven
en insamling av bottendjur och kisel-
alger. Paul Andersson ir limnolog och
en av SLU:s provtagare.

— Det finns minga arter kiselalger
som trivs i olika miljder. Det betyder
att man kan ldsa ut en hel del om vat-
tenmiljon genom att ta reda pi vilka
kiselalger som finns i bicken. Om
man sen uppticker en forindring av

1. Paul Andersson méter vattentemperatur
i Bjornbackén.

2. Kvarlamnade tjarkar i den dvergivna
tjarfabriken.

arterna kan det vara ett tecken pi att
det hint nigot i bicken eller i avrin-
ningsomridet, siger Paul Andersson
medan han lotsar oss fram pa stenarna
1 backen.

Oringen trivs i bicken

Bjorkarna och asparna lyser i vackra
hosttirger, loven faller frin triden och
ligger sig mellan stenarna i bicken.
Till slut kommer vi fram till en trid-
stam som ligger tvirs dver vattendra-
get. Paul Andersson pekar pi siffran
40 som star skrivet med roda siftror pa
stammen. Han berittar att han tidi-

Frustulia erifuga
Lange-Bertalot & Krammer.
Foto: Isabel Quintana, SLU

gare 1 somras elfiskade 1 bicken: frin
40 meter nedstroms tradstammen och
tillbaka upp till den.

— Det finns gott om fisk 1 bicken.
Jag fick upp ett fyrtiotal 6ringar under
provfisket. Har ni tur kan ni sikert 3
syn pa ndgra, siger han.

Paul Andersson berittar att vat-
tenkvaliteten har blivit bittre pd vissa
stillen i landet. En forklaring dr att
nederborden 4r mindre sur i dag,
vilket lett till att pH-virdet okat i
bickarna. Det har i sin tur gjort att
oringen diterkoloniserat vatten som
tidigare varit for sura for dem.
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— Det 4r mer liv i bickarna i dag.
Kalkningen har ocksd gjort sitt till
for att forbittra och underhilla vat-
tenmiljon i vissa sjéar och vattendrag.

Fangar kiselalger med tandborste
Paul Andersson borjar sitt arbete med
att mita vattentemperaturen. Ter-
mometern visar pid 5,9 grader Cel-
sius denna kyliga men soliga hostdag.
Direfter drar han pa sig gummihand-
skar och plockar tio knytnivsstora ste-
nar 1 bicken.

Stenarna skrubbas noga med en
tandborste och sedan skoljer han med
backvatten bort det som har lossnat.
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Proverna hills 6ver i en plastburk och
konserveras dagen dirpd med alko-
hol. Kiselalgerna syns inte med blotta
Ogat, utan maiste artbestimmas med
mikroskop. Det gors pa ett av labora-
torierna vid SLU Uppsala.

— Det hir ir ett niringsfattigt vat-
tendrag med brunt vatten. Hir finns
ocksd viss piverkan frin bland annat
skogsbruk. Formodligen kommer vi
att hitta en del arter hir som trivs vid
ett lite ligre pH.

Den bruna firgen hirstammar frin
humusimnen som kommer frin orga-
niskt material i avrinningsomridet.

Fangar smadjur med fotterna

Nir Paul Andersson ir klar med kisel-
algerna tar han fram en ling hiv. Nu
ir det dags att samla in bottendjur
genom sparkprovtagning. Paul stiller
sig mitt 1 backen och ligger ner hiven
sd att Oppningen ir vind uppstroms.
Sen sparkar han runt med foten fram-
for haven si att det uppvirvlade mate-
rialet flyter in i den.

Den témda hiven visar sig inne-
hilla makroalger, smi dagslindelarver
och en nattslindelarv. Paul Andersson
sorterar bort storre stenar och hiller
sedan provet i en halvliters plastburk
och konserverar det med sprit.



— Det ir kul nir det finns nigonting
i provet. Insektslarverna ir som flest
men smd pa hosten, eftersom iggen
klicks under sommaren. P3 viren ir
larverna firre men storre, berattar
han.

I dr har Paul Andersson ikt runt
till 30 referensvattendrag frin Upp-
land till Lappland.

— Jag tycker om att vara ute i natu-
ren dret runt. Enda gingen som det
kinns besvirligt ar nir det ir vildigt
hogt vatten, eftersom det da ir svirare
att ta biologiska prover, siger han. B

3. Sparkprovtagning. Bottendjuren foljer med det uppvirvlade
materialet ndr det flyter in i haven.

4. Proverna sparas i plastburkar.
5. Kiselalgerna skrubbas loss fran stenen med tandborste.

6. Béckslandelarv fran sparkprovets tdmda hav.

Foto: Ann-Katrin Hallin, SLU Foto: Jenny Svennas-Gillner, SLU
Paul Andersson, paulsbv@bobygda.se Jens Falster, Institutionen for vatten och miljo,
076-808 72 72 SLU. jens.folster@slu.se, 018-673126

Y .ismer  Om trendvattendrag hos institutionen for vatten och miljo pi www.slu.se

# Uteifalt | 25



Med fjarilshav bland smultron och kor:

Redan ett par steg in

i hagen ser vi de for-
sta fjarilarna fladdra
omkring. Maya Johans-
son, erfaren inventerare,
registrerar omradets
koordinatorer i hand-
datorn och vandrar
sedan med vana steg
ivag langs den forsta
inventeringslinjen.

HON GAR MED INOVAD HASTIGHET, unge-
fir 100 meter pd tvd minuter. Det
fir fjirilsinventerarna lira sig under
sin utbildning, for att resultaten dem
emellan ska bli sd jimforbara som
mojligt.

— Vi noterar och riknar alla dag-
fjarilar som vi ser fem meter framfor
oss och inom fem meter it varje sida,
berittar Maya Johansson.

Jobbar bara i solsken

Forsta strickan dr littvandrad med
kortvuxet gris och hagmarksorter
som smorblommor och pristkragar.

TEXT: ULLA AHLGREN Solen gassar frin en nistan klarbld
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Fiariln vingad Syns

sommarhimmel och vinden fliktar
svagt. Det dr en bra dag for att inven-
tera fjirilar. Fjarilar 4r kinsliga for
vidret och Maya Johansson berit-
tar att de endast inventerar om det ir
minst 17 grader varmt, soligt och gan-
ska vindstilla. Likasd dr tiden pa dagen
viktig. Dagfjirilar flyger frimst mitt
pd dagen, vilket betyder att invente-
ringen pagar frin cirka nio pd morgo-
nen till halv fem pa kvillen.

Maya Johansson artbestimmer
maénga fjirilar direkt, utan att behova
finga dem. Hon kinner igen dem pa
flykten, storleken och firgteckningen.
Men ir hon det minsta osiker fingar




1. Sommaren 4r en intensiv period for SLU:s faltinventerare. Sa fort solen skiner befinner sig Maya
Johansson med fjdrilshaven i en beteshage. Sina vénner och familj far hon tréffa nar det regnar eller
blAser. Foto: Ann-Katrin Hallin, SLU

2. Med négra svepande havrirelser fangar Maya Johansson fjarilen. roto: amn-Katrin Halin, st
3-4. Nasselfjaril och parlgrasfjaril roto: ek cromal, stu

5. Det krévs en del utrustning nér fjérilsinventerarna vandrar ut i hagen.
Alla uppgifter lagrar de direkt i handdatorn. foto: snn-katrin Halin, SLu

hagen

hon fjirilen med nigra svepande hiv-
rorelser for en nirmare kontroll. En
fjaril gickar henne dock i det hoga
graset.

— Jag ir ganska siker pd att det
dir var en ilggrisparlemorfjiril. For-
hoppningsvis kan jag finga en sidan
lite lingre fram for att vara helt siker.
Vi ska helst ange fjirilar pa artniva,
men klarar vi inte det f6r vi dem till
artgrupp.

Vid sidan om den férmodade ilg-
grispirlemorfjirilen ser vi luktgris-
fjarilar, parlgristjarilar, ingssmygare
och en silverblavinge.

Visar hur marken skats

Fjirilar fungerar bra som indikatorer
pd dngs- och betesmarkernas virde
for biologisk mangfald. De reagerar
snabbt pd forindringar 1 miljon, till
exempel om hivden forindras eller
om landskapet borjar vixa igen.

— Genom att vi ocksa fyller i anta-
let betesdjur 1 hagen kan forskare och
tjanstemin vid myndigheter kvantifi-
era olika saker, som betestryck. Det
gbrs ocksd en kirlvixtinventering,
och med hjilp av den kan forskarna
studera samband mellan vixter och
fjarilsarter, siger Maya Johansson.

Marken borjar slutta ner mot ett

vattendrag. Griset blir allt hogre och
blandas ut med starr. Fjirilarna lyser
med sin frinvaro. Till sist ndr vi fram
till vattendraget, vilket ir slutstation
for hagmarkens forsta inventerings-
linje. Maya Johansson spanar tillbaka
lings den vig vi har gitt och gor en
uppskattning av grishojd och blom-
mingd. Alla uppgifter registrerar hon
direkt i handdatorn. Direfter vinder
vi oss mot hagmarkens andra inven-
teringslinje. Vi ser flera fjirilar pd
var vig dit, men ingen av dem bok-
fors. Endast fjarilar som riknas lings
med inventeringslinjerna ingir i
undersokningen.
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— Det varierar vilka fjirilar som ir
vanliga olika ar. I véras var till exem-
pel vitvingarna vildigt vanliga. Det
gdr inte att 1 filt avgora om det var
skogsvitvingar eller ingsvitvingar.
D3 miste man samla in dem och titta
i mikroskop, och det brukar vi inte
gora, siger Maya Johansson.

Hon berittar om kvickgrisfji-
rilen, en fjiril som finns i glintor i
skogen.

— Jag ir intresserad av att se mons-
ter hos arterna. Om man till exem-
pel ir i en speciell miljo, dir man vet
att en speciell art kan finnas — och sd
finns den dir! Det ir spinnande.

Fyrtio nyfikna kor

Vi startar vir andra vandring och
stoter efter ungefir halva vigen pi
hagens fyrtio kor. De tittar nyfiket
pd oss och borjar sedan g mot virt
hill. Maya slar upp med armarna, hoj-

tar hogt och korna tar sd smaningom
sin tillflykt lingre upp i1 backen. Dir
blir de stdende och tittar pd oss nir vi
vandrar vidare mot hagens sankare
delar.

— Jag forsoker undvika att komma
nira kor nir jag ir i en hage, men
ibland tvingar inventeringslinjen mig
att gi nidra dem. Oftast 4r de bara
nyfikna, men lite nervost kan det bli
ibland.

Lings med denna inventerings-
linje kan Maya rikna manga nissel-
fjarilar, men ocksd pirlgrisfjarilar,
brunflickiga pirlemorfjirilar, lukt-
grisfjarilar och kamgristjiril. Vand-
ringen bjuder ocksd pd nattvioler,
smultron och ett myller av blomflugor
pa gula fetknoppar.

— Det som ir roligast med att
jobba som inventerare ir att jag fir se
mdnga vackra stillen som jag annars
inte skulle ha fitt se. Sen ir det roligt



6-7. Angssmygare och silverblavinge oto:riccromat, stu

8.

Betesmark med inventeringslinjer. Rdd linje visar hag-
markens avgransning. B3 linjer &r inventeringslinjerna.

att triffa mianniskor och beritta om
vad jag gor. Minga passar pd att friga
mig om arter som de sett 1 naturen.
Ibland kan jag svara, men inte alltid,
sager Maya.

Vi har nu nitt slutet av den andra
inventeringslinjen och hir skiljs vira
vigar for denna ging. Maya vandrar

Foto: Privat

Maya Johansson
mayajoh@gmail.com
0706 - 9059 01

Mer havd pa

fjarilarnas onskelista

I SOMRAS RAPPORTERADE SVERIGE IN
tillstindet for de arter och naturtyper
som ingdr 1 EU:s art- och habitatdi-
rektiv till EU-kommissionen. Jonas
Sandstrom vid SLU bedémde till-
stindet for de 12 fjirilar som ingdr i
direktivet.

— Tyvirr ser det dystert ut for fji-
rilarna. Sju av de tolv fjirilsarterna 4r
knutna till grismarker i jordbruks-
landskapet och ingen av dem beddms
ha gynnsam bevarandestatus, siger
Jonas Sandstrom.

Dargrisfjarilen ar ett exempel.
Den trivs i tridbevuxna hagmarker
som behover hinsynsfullt bete och
slitter — en naturtyp som blivit ovan-
ligare i dag.

u LAS MER

Slutlig rapport kommer troligen varen 2014.
Rapport "Arter & naturtyper i habitatdirek-

tivet - tillstandet i Sverige, 2007” finns att

hamta p& www.slu.se/artdatabanken.

vidare mot hagens resterande invente-
ringslinjer, som totalt 4r fem stycken.
Hon kommer att iterkomma till
denna hagmark tva ganger till i som-
mar. En ging for att inventera humlor
och grova 16vtrad och en ging senare
i sommar for att inventera hdgsom-
mararter av fjarilar. B

Foto: SLU.

Erik Cronvall, Institutionen fir skoglig resurs-
hushallning, SLU, erik.cronvall@slu.se
090-786 86 24, 070-780 26 46
www.slu.se/nils

Dargrasfiaril
Foto: Erik Cronvall, SLU

— Minga fjirilar, som ir knutna till
ings- och betesmarker har minskat i
antal. Orsakerna ar forandrat bete,
minskad slitter och att deras virdvix-
ter minskat i antal.

Arterna som ingdr i direktivet ir
sd ovanliga att det ofta krivs riktade
inventeringar for att folja dem. For-
hoppningen ir att om man lyckas for-
bdttra situationen for dessa ovanliga
arter, fir minga andra arter bittre for-
utsittningar ocksa.

Jonas Sandstrom berittar att man
ser liknande monster dven for flera av
de grismarker som ingdr i art- och
habitatdirektivet. Minga griasmarker
minskar i omfattning, och problemet
ir ofta brist pa lamplig hivd.

Jonas Sandstrim, Artdatabanken, SLU.
jonas.sandstrom@slu.se, 018-67 25 47,
www.slu.se/artdatabanken

7.4/ Wl FJARILS- OCH HUMLEINVENTERING

Fjérils- och humleinventeringen &r ett tilldgg

till det nationella miljéovervakningsprogrammet
Nationell inventering av landskapet i Sverige (NILS).
Inventeringen sker varje sommar i ett urval av
angs- och hagmarker pa uppdrag av Jordbruksverket.
Hagmarken besoks fyra ganger per sasong.

SLU utfér det rikstéckande miljdvervakningspro-
grammet NILS pa uppdrag av Naturvardsverket.
NILS besker alla svenska landmiljéer. Inom NILS
féltinventering studeras bland annat forekomst av
vissa arter och det gérs ocksd en detaljerad vegeta-
tionsbeskrivning.

www.slu.se/nils

BLAS MER

* Nationell inventering av landskapet i Sverige
(NILS) www.slu.se/nils

» Svensk dagfjarilsvervakning
www.dagfjarilar.lu.se

» Faunaviktare www.slu.se/faunavaktarna
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Har internationella
skogsfragor pa agendan

TEXT OCH FOTO: OLOF BERGVALL

ietnam har sedan 1987 genom-

fort betydande marknadsekono-

miska och institutionella refor-

mer. Bland annat har statlig mark
delats upp och fordelats pa enskilda hus-
hill som fatt forbinda sig att odla skog pa
den. Som ett resultat har ett halvt sekel
av avskogning vints till en kraftig netto-
okning av skogsarealen.

Dataunderlag for battre skogspolitik

Mats Sandewall och hans kollegor arbe-
tar med att tillsammans med vietna-
mesiska skogstjanstemin och forskare
utveckla analys- och prognosticerings-
metoder. Syftet ir att skapa forutsitt-
ningar for en bittre skogspolitik. Ett bra
dataunderlag ar darfor viktigt. Det hand-
lar om sd kallad forecasting, modellering
av olika framtidsscenarier som beskriver
den framtida utvecklingen under vissa
definierade forutsittningar om kritiska
faktorer som miljoférandringar, produk-
tivitet och befolkningsutveckling. Syftet
ar att utvirdera effekten av olika tink-
bara alternativa strategier och beslut och
att kunna forankra dessa bade lokalt och
centralt.

Traden kom inte fram

Mats har ling erfarenhet av tropiskt
skogsbruk. Han kom till Vietnam for
forsta gingen kort efter att Vietnam-
kriget avslutats. Landet var fortfarande
i dteruppbyggnadsfasen efter det linga
kriget. Genom ett stort bistindspro-
jekt, hjilpte Sverige till att bygga upp
en pappers- och massaindustri 1 Bai
Bang, men det var stora problem med
ravaruforsorjningen.

— Traden fanns, men de kom inte
fram. Min uppgift var att utveckla ruti-
ner och lokal kompetens for planering av
ravaruforsorjning. De tekniska frigorna
var minga men ganska enkla att forstd
och jobbet gav mig fantastiska mojlighe-
ter att resa runt mycket och triffa folk i
ett dittills slutet land. Det var knepigare
att komma underfund med de underlig-
gande problemen som rérde minniskan
och samhillet.

Lokalbefolkningen var inte involve-
rad i skogsbruket, utan bedrev jordbruk
och svedjebruk sedan generationer i det
omride som det nu planterats skog. Dir-
med blev det konflikter om bidde marken
och virkesrdvaran.

Skog eller mat?

Viktiga skogspolitiska frigor i dagens
Vietnam, precis som i Sverige, giller hur
man balanserar de snabbt vixande beho-
ven att producera varor mot olika miljo-
och klimathinsyn. Dirtill kommer kra-
ven att gora det pd ett sitt som motverkar
fattigdom och utslagning.

— I dagsliget planteras huvudsakligen
snabbvixande eukalyptus och akacia.
Vad hinder med den biologiska ming-
falden nir markanvindningen forind-
ras frin till exempel Oppen betesmark
till eukalyptusodling? Och hur ska fat-
tiga bonder ha rad att investera langsik-
tigt 1 uthillig skogsskotsel nir pengarna
behovs till mat for morgondagen? siger
Mats Sandewall. B

Aktuell som: Har under dryga 30 &r inom
bistandsarbete och forskning foljt skogs-

och samhallsutvecklingen i Vietnam och

Laos. Bygger kompetens inom myndigheter,
skogsforvaltning och universitet i Vietnam om
analys- och prognosticeringsmetoder.

Alder: 60 &

Bor: Umeé

Familj: Kajsa, fru och samarbetspartner under
alla &r, forskarstuderar pé filippinskt universitet.
Bakgrund: Skoglig doktor, internationell skoglig
resurshushéllning. Har arbetat med skogliga
fragor i ett 10-tal lander inkl. Vietnam, Laos,
Etiopien, Burkina Faso och Nicaragua.

Yrke: Kompetensomradesledare internationellt
skogsbruk.

Fritid: Orienteringsiopning narhelst tillfalle bjuds.
Kontakt: mats.sandewall@slu.se

.\ 4V.W BAl BANG

Pappersbruket uppfordes som ett bisténds-
projekt for dteruppbyggnaden av Nordvietnam.
Sverige startade &ven en yrkesskola for att
forse Bai Bang-projektet med vistnamesisk
personal som hade rétt kompetens.

Sjélva produktionsstarten var planerad il

ar 1977, men forst 1996 bérjade fabriken
producera med full kapacitet.

| dag heter féretaget som driver fabriken Bai
Bang Paper Company - BAPACO och pap-
persbruket har runt 2 000 arbetare. Bai Bang
lsvererar cirka 40 procent av allt skrivpapper i
Vietnam och &r en av de storsta tillverkarna av
toalettpapper i landet. Under 2008 tillverkades
110000 ton papper. Papperet tillverkas i dag
av bambu, eucalyptus och akacia.
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ATT SAMLA IN DEM HAR TAGIT HUNDRATALS AR och kravt linga

resor. Det har kostat pengar, stora umbiranden och ibland

minniskoliv. Och de ir okinda for de flesta utom forskare.

Andsi ir de 6ver 33 miljoner stycken i Sverige. Det handlar

om livets mingfald samlad i lidor, burkar och skdp. Ovirder-
liga skatter. Vilka ar de och vad kan man gora med dem?
Lis mer om véra biologiska samlingar i Sverige och mot
nigra av eldsjilarna bland de som samlat in dem.

SKATTER | VATT OCH TORRT. Biologiska samlingar i Sverige.
Bestill boken via www.slu.se/artdatabanken.
Pris: 290 kronor inkl. moms och porto.

| nasta nummer: Dyk ned bland de invasiva arterna!
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