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Norra Sverige ir ett av de nordligaste omriden 1 virlden
ddr jordbruk bedrivs. Detta ger unika forutsittningar for
produktion av livsmedel.

Generellt f6r norra Sverige giller att mer dn 90 % av
den utnyttjade akerarealen anvinds till odling av vall

och fodersid. Skordarna hiarifran bildar basen for den
produktion av mjolk och kétt som utgor ryggraden i det
norrlindska jordbruket.

Regional jordbruksforskning for norra Sverige (RJN) ir ett
FoU-program som funnits sedan ar 1996. Under perioden
2021 -2023 ska forskningen inriktas pa att

» utveckla birkraftiga produktionssystem som leder till
en Okad produktion och l6nsamhet i det norrlandska
jordbruket. Forskningen ska ge underlag for en hallbar
intensifiering av produktionen, med inriktning pa
produkter som motsvarar konsumenternas behov och
Onskemal.

» utveckla omradesspecifika produktionsmetoder
for biobaserade ravaror som hallbart bidrar till
livsmedelstorsorjningen, lokalt, regionalt, nationellt
och globalt, att miljomalen uppfylls och som frimjar
cirkuldra livsmedelssystem.

*  ge forutsittningar tor produktion av ravaror av hog
kvalitet for livsmedelsindustri och annan biobaserad
industri.

» utveckla robusta produktionssystem for att klara den
pigdende klimatforindringen, som forvintas ge storre
variationer 1 vidret under vixtsasongen och mellan
olika ar.

e Oka samverkan mellan akademi och intressenter for
skapande av mervirden inom jordbruket
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S

SLU

Projekt

4/2016 (2016-2017)

Inverkan av grovfodrets kvalitet pa mjolkens
mikroflora — inledande studie

Hir presenteras en del av ett storre projekt rorande
gardsfaktorers samband med mjolk- och ostkvalitet (RJN
4/2015). I delprojektet analyserades foderprov frin de

43 besittningar som ingick 1 huvudprojektet. Girdarna
besoktes en gang under stallsdsongen och en ging under
betesperioden, varvid prov togs av de grovfoder som
anviandes. Det som analyserades var torrsubstanshalt, pH,
flyktiga fettsyror samt ammoniaktal och riproteinhalt.

Hilften av girdarna hade bara rundbalar. Av de dterstiende
var det nigot fler som hade plansilos 4dn tornsilos. Flera
hade mer 4n ett system. Tillsatsmedel anvindes nistan

bara till silos och var oftast syrapreparat. Over hilften av
gardarna utfodrade mer dn ett grovfoderslag samtidigt,
t.ex. balar av savil forsta- och andraskérd och dven helsid.
For dessa gardar gjordes en sammanslagning av de olika
grovfoderslagen fore analys.

Analysvirdena har jimtorts med rekommenderade nivier
for syror mm. Ungefir hilften av proverna avvek frin
onskad niva f6r nigon av de analyserade variablerna.

Det fanns ingen uppenbar gemensam nimnare for de
prover som hade simst kvalitet. Man kunde dock se

att forekomsten av forhdjda virden pd smorsyra och
ammoniumkvive var hdgre 1 proverna fran plansilos 4n 1 de
som tagits frin rundbalar.

En mikrobiell pilotstudie med DNA-sekvensering

gjordes av itta av foderproven. Resultaten visar att

6ver 200 familjer av bakterier fanns representerade.

Varje foderprov hade 1 huvudsak sin egen mikroflora.
Laktobacillerna (mjolksyrabakterier) utgjorde en stor del

1 ensilageproven, medan proven med h6 och gronmassa
saknade mjolksyrabakterier. Fortsatta studier pagar rorande
sambanden mellan ensilagets innehill av mikroorganismer
och hur mycket som foljer med till mjolk och ost.

Kontaktpersoner for detta projekt
Gun Bernes, SLU, gun.bernes@slu.se
Annika Hajer, Norrmejerier, annika.hojer@norrmejerier.se

Las mer

Bernes, G., Hojer, A., Lundh, A, Johansson, M., Hallin
Saedén, K., Hetta, M., Dicksved, J., Sun, L., Nilsson, D. 2019.
Vad péaverkar mikrofloran i mjlken pa gérd och mejeri?
Rapport fran institutionen for norrlandsk jordbruksvetenskap,
2019:3.
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Projekt

4/2015 (2016-2018)

Vad paverkar mikrofloran i mjolken pa gard

och mejeri?

Nir man producerar langtidslagrad ost dr det viktigt att
kunna forutsiga lagringstiden och minimera forluster i
produktionen. I projektet studerades samband mellan olika
gardsfaktorer och mjdlkens sammansittning och mikroflora.
Dessutom undersdktes samband mellan mjolkravaran pa
mejeriet och kvaliteten och mognadstiden hos lagrade
ostar. Studien inleddes med en enkit for att dokumentera
produktionen pa 43 visterbottniska mjolkgirdar. Dessutom
samlades data frin Vixa Sverige. Girdarna bestktes vid tva
tillfallen, bl.a. for att himta grovfoderprover (se projekt RJN
4/2016). Prover av gardsmjolken samlades in varje manad
under ett ars tid och analyserades for ett flertal parametrar.
Mjolkens mikroflora analyserades med molekylir teknik.
Multivariata statistiska metoder anvindes for att studera
samband mellan girds- och mjolkkvalitetsvariabler.

Den viktigaste faktorn for totalantal bakterier och
mikroflorans sammansittning visade sig vara vilket
mjolkningssystem som fanns pa girden. Gardar med
robotmjolkning hade hogre antal bakterier i mjolken
och dven en annan sammansittning av mikrofloran
jamfort med girdar med mjolkning pa bis.Vi kunde dven
se att mjolknings- och diskrutiner hade betydelse for
mikroflorans sammansittning och for mjélkkvaliteten.

Studierna av kopplingen mellan silomjolkens mikroflora
fore pastorisering och den resulterande ostens kvalitet
och lagringstid visade endast pa svaga samband. Det beror
troligen pa att silomjolken var en blandning av mjolk

fran flera gardar. Det fanns dock en viss koppling mellan
myjolkens kvalitet och hur mycket mjolk som gir at for att
gora ett kilo ostmassa.

Kontaktperson for detta projekt
Gun Bernes, SLU, gun.bernes@slu.se

Las mer

Bernes, G., Hojer, A., Lundh, A, Johansson, M., Hallin
Saedén, K., Hetta, M., Dicksved, J., Sun, L., Nilsson, D. 2019.
Vad péaverkar mikrofloran i mjlken pa gérd och mejeri?
Rapport fran institutionen for norrlandsk jordbruksvetenskap,
2019:3.
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Varrybs -

Projekt

1/2015 (2015-2016)

odlings- och utfodringsforsok

Rybs ir en oljevixt med relativt kort tillvaxtperiod

som darfor 4r mojlig att odla till mogen skérd dven

1 norra Sverige. Syftet med projektet var att utreda
forutsittningarna for odling av varrybs 1 Norrbotten och
Visterbotten. Detta gjordes genom besdk hos rybsodlare
samt sammanstallning av rdd frin olika skrifter. Nedan
ges exempel frin innehillet 1 den rapport som projektet
utmynnade 1:

Jordbearbetning och sadd: Frona ir smi och kriver
grund sadd.

Godsling: Oljevixter dr kinsligare dn spannmal for brist pa
niringsimnen.

Plantans utveckling: Enligt sortforsok har SW Petita en
mognadstid pd 109 dagar.

Ogris och ogriasbekdmpning: Viletablerade oljevixter ir
konkurrenskraftiga mot manga ortogris.

Sjukdomar och skadedjur: Det finns risk for

vixtfoljdssjukdomar och oljevixter bor inte odlas pd samma
filt oftare 4n vart 5-6 ir.

Pollinering: Rybs pollineras frimst av vinden men
insektspollinering 6kar avkastning och kvalitet.

Avdddning: De flesta odlare direkttroskar, men for att
utjimna mognaden kan grédan strangliggas fore skord eller
avdddas kemiskt.

Troskning: Vid skord bor vattenhalten ha sjunkit till 15-
20 %. Om mer 4n en tiondel av frona dr grona inuti ar det
for tidigt att troska.

Avkastning: I denna studie var medelskorden ca 1300 kg/
ha, men variationen ir stor.

Torkning och lagring: Oljevixtfron ir littare att torka
in spannmal, men svarare att lagra. Det ir mer brittom
att torka eller kyla frona efter skord 4n nir man troskat
spannmal.

Rensning: Frona maste rensas men detta kan delvis ske 1
samband med torkningen.

Fronas kvalitet: Vattenhalten vid forsaljning bor vara hogst 9 %.

Kontaktpersoner for detta projekt
Gun Bernes, SLU, gun.bernes@slu.se
Anne-Maj Gustavsson, SLU, anne-maj.gustavsson@slu.se

Avsittning och ekonomi: Det finns god avsittning

for torkat rybsfrd, och efterfragan dven pa presskaka och
rybsolja. Nistan alla de tillfrigade lantbrukarna menade att
odlingen gir ithop ekonomiskt och att de mest troligt skulle
fortsitta med varrybs dven kommande ar.

Las mer

Bernes, G., Gustavsson, A-M. 2016. Odling av varrybs i
Norr- och Vasterbotten — faltstudie och odlingsrad. Rapport
fran institutionen for norrlandsk jordbruksvetenskap, 2016:3.
https://pub.epsilon.slu.se/ 13583

Bernes, G., Gustavsson, A-M. 2016. Varrybs — en
intressant groda i norr. Nytt fran institutionen fér norrlandsk
jordbruksvetenskap, nr 5. https://pub.epsilon.slu.se/ 13658
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FOR NORRA SVERIGE
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Projekt

7/2016 (2016-2017)

Norrlandsk Vaxtodling
- den norrlandske bondens uppslagsbok

Raidgivningsskriften "Norrlindsk vixtodling" idr en
kunskapssammanstillning kring olika vixtodlingsfragor,
med sarskilt fokus pa nordliga odlingsomraden. Skriften
innehaller ocksd godslingsrekommendationer for vanliga
lantbruksgrodor. Pd en hemsida som SLU driver finns
skriften 1 pdf-format t6r nedladdning. Hir kan man ocksa
gora gddslingsberikningarna interaktivt.

Projektet innebar en revidering av skriften, vars forsta
upplaga kom redan 1967. Den reviderade versionen utkom
2018. I samband med detta gjordes ocksa en uppdatering av
webplatsen.

Totalt trycktes 9 200 exemplar av den reviderade skriften.
Av dessa har ca 8 200 exemplar skickats direkt till
lantbrukare 1 de fem nordligaste linen. Adresserna himtades
fran registret ver de som ansokt om EU-st6d. Dessutom
skickades omkring 500 st till linsstyrelserna i dessa lin,

till skolor som si 6nskat, till ridgivningsforetag och
organisationer, till SLU, samt till andra intresserade som hort
av sig. Ett antal exemplar har ocksa skickats till intresserade
under tiden som gitt sedan publiceringen.

Intresset for publikationen har varit stort och den anvinds
ofta vid kurser och som litteratur pd gymnasiet vid flera av

naturbruksgymnasierna i omridet. Ericson, L., Norrlandsk véxtodling. 2018. Se www.slu.se/

institutioner/norrlandsk-jordbruksvetenskap/publikationer/
Arbetet med skriften delfinansierades av EUs norrlandsk-vaxtodling
Landsbygdsprogram.

Las mer

Mer information
Kontaktperson for detta projekt Regional jordbruksforskning for norra Sverige, RIN
Lars Ericson, Lansstyrelsen Vasterbotten, lars.ericson@lansstyrelsen.se www.slu.se/rin
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SLU —

Projekt

7/2018 (2018-2020)

Ny slatterteknik for fraktionering av vallen i
tva kvaliteter

Slittervallar t6r mjolkkor skordas ett flertal ginger varje ar
for att nd bista niringsmissiga kvalitet. Det innebir hoga
skordekostnader och ofta ocksd minskad totalskérd genom
att forstaskordens avkastningspotential inte utnyttjas till
fullo. A andra sidan ir det 6nskvirt med ett foder med
ligre smailtbarhet for minga djurkategorier, t.ex. sinkor och
histar.

I det hir projektet har vi undersokt om det finns biologiska
forutsittningar for att vid slitter dela upp vallgrédan 1

olika hojdfraktioner. Detta skulle ge en mer lattsmailt

och energitit del for mjolkkor och en del med ligre
smiltbarhet som passar for andra djurkategorier.Vi har
genomfort provtagningar i sortfdrsok med timotej och
ingssvingel. Grodan har delats upp 1 fyra hojdfraktioner vars
naringsinnehall har analyserats.

Resultaten for timotej visar att naringsvardet 6kade stegvis
for varje 10 cm-skikt, fran det ligsta (8-18 cm) till det
hogsta (>38 cm). Koncentrationen av omsittbar energi var
dirmed 1,4-2,0 MJ/kg ts hogre 1 det 6versta skiktet och
raproteinhalten var 61-100 g/kg ts hogre.Vid skord 1 full
axgang fanns 39 % av torrsubstansskérden 1 den niringsrika
toppfraktionen och kvaliteten var dir 1 det narmaste
densamma som om hela grodan skordats fore axging 8-12

dagar tidigare. Las mer '

Eriksson, T., Gonda, H., Andresen, N., Nilsdotter-
Resultaten visar att det finns en potential att sortera fram Linde, N. 2020. Ny slatterteknik for fraktionering i tva
en hogre kvalitet 1 vallgris, om det gir att 16sa tekniskt. naringskvaliteter vid vallskérd. Vallkonferens 2020. Inst. for
Det kan betraktas som ett sitt att dela upp skorden for véxtproduktionsekologi, SLU, Rapport nr 30, 41-44.

olika djurkategorier, men ocksd som ett sitt att bredda
skordetonstret for vallfoder av hog kvalitet.

Mer information
Kontaktperson for detta projekt Regional jordbruksforskning for norra Sverige, RIN
Torsten Eriksson, SLU, torsten.eriksson@slu.se www.slu.se/rin
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Projekt

1/2016 (2017-2020)

Krossensilerad spannmal i storsack

- teknik, odling, miljo

Syftet med projektet dr att 6ka Ionsamheten 1
spannmalsodlingen 1 det s.k. Botnia-Atlantica-omradet, di
odlingen hir har simre forutsittningar 4n lingre soderut.
Idag torkas merparten av den troskade spannmalen,

vilket ar energikrivande. Om man 1 stillet krossensilerar
den spannmal som ska anvindas som djurfoder innebir

det att skorden kan ske tidigare under odlingssisongen

och att kostnaderna for konservering blir ligre. Idag ir
anvindningen av ensilerad spannmal 1 omradet relativt liten.

Teknik: Milet med projektets teknikdel ir att ta fram en
testrigg fOr att packa krossensilerad spannmal 1 storsick med
innersick. Inledningsvis har vi studerat porositeten, dvs hur
mycket luft som dterstdr 1 materialet efter packning, som
funktion av trycket vid inliggning.Vid krossensilering i
slang ligger porositeten pa ca 38 %.Virt mal ar satt till 20 %.
Den nuvarande utformningen av testriggen (se bilden)
fungerade dock inte tillfredsstillande. Den byggs nu om for
att kunna packa sickar stiende.

Miljopaverkan: Med hjilp av livscykelanalys jamfor vi tre
lagringsmetoder for spannmal. Torkning 1 spannmalstork,
krossensilerad spannmal 1 plastslang samt krossensilerad
spannmil 1 storsick.

Handelsmodell: En modell f6r handel med krossensilerad
spannmal 1 storsick har utvecklats. Modellen ir en interaktiv
kalkylator dir man kan viga faktorer mot varandra och se
vilka kostnader och intikter man kan fi genom att anvinda
krossensilering jamfort med att torka spannmalen.

Faltforsok: [ tre ar har filtforsok anlagts 1 Norge och
Sverige fOr att testa nordiska kornsorter och fi underlag
for modellering av kornets mognad och se vilka sorter som
passar fOr olika dandamal. Preliminira resultat visar att tidiga
sorter kan odlas till savil mognad som krossning, medan de
senare sorterna endast limpar sig for krossning.

Modellering av kornets mognad: Kirnorna ir
fullmatade vid 35-40 % vattenhalt (vh). Direfter sker en
torkprocess och vattenhalten sjunker.Vid troskning for

Kontaktperson for detta projekt
Niklas Frande, Yrkeshdgskolan Novia, niklas.frande@novia.fi

torkning stiger torkningskostnaden med vattenhalt och

25 % dr en vre grins dir kostnaden ofta blir f6r hog.
Krossensilering fungerar bist vid 30-35 % vh, vilket vid ett
normaldr innebir ungefir tio dagar tidigare skord. Under
det kalla dret 2017 kom inte ens tidiga sorter ner till 25 %
vh innan det borjade snéa pd mianga platser. Daremot
hann man troska for krossensilering. Halmbirgning och
halmkvalitet blir bittre vid tidigare skord.

Las mer
www.wetgrainpackage.eu

Mer information
Regional jordbruksforskning for norra Sverige, RIN
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Projekt

7/2014 (2014-2017)

Utokad provning av sorter av vallvaxter och

strasad

Projektet har under perioden 2014-2017 mojliggjort
utdkad provning av sorter, populationer och linjer

av rodklover, timotej och varkorn under skiftande
forhallanden. Provningen har utfrts i As, Jimtland samt
Ojebyn, Norrbotten.

Lantminnen Lantbruks foradlingsstation 1 Linnis i
Angermanland bedriver vixtforidling av tidigt virkorn och
vallvixter med tydligt fokus pa anpassning till norrlindsk
vixtodling. Lantbruket 1 regionen ir beroende av sorter

av vallvixter och strasid som ir specifikt anpassade till
omradet. Under den relativt korta odlingssisongen ska
sorterna nyttja gynnsamma ljusforhallanden och ha en stark
tillvixt under var och férsommar. Strasiden ska mogna
tidigt och ge en god kirnskérd med bra kvalitet och

lig vattenhalt, samt dven en god halmskdrd. Vallvixterna

ska ha en god avkastning liksom stark uthillighet och
vinterhirdighet.

Med hjilp av den utékade provningen har vi kunnat

vilja ut flera nya, robusta lovande sorter sirskilt anpassade
for odling 1 norra Sverige. Under projekttiden har
tviradskornet Anneli (SWA 09090) godkints. Nir det giller
vallvixter har rddkloversorterna SWA RK10001 (2n), SWA
RK09093 (2n), SWA RK12012 (4n) och timotejsorterna
SW TT2002, SW TT2003, SW TT2004 limnats vidare till
den officiella sortprovningen.

Kontaktpersoner for detta projekt

Linda Ohlund, Lantménnen vallféradling, linda.ohlund@lantmannen.com

Lucy Seeger, Lantmannen vallféradling, lucy.seeger@lantmannen.com

Mer information
Regional jordbruksforskning for norra Sverige, RIN
www.slu.se/rjin
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Projekt

8/2014 (2015-2017)

Fler skordar bra for norrlandska mjolkkor

Vallen ir det viktigaste fodret 1 mjolkkornas foderstat och
den huvudsakliga grodan 1 de nordiska linderna.Vallens
avkastning och foderkvalitet dr dirfor viktiga faktorer

tor mjolkens produktionskostnad. Grédans utveckling pa
varen och den forsta skordens inverkan pa fodervirde,
myjolkproduktion och foderkonsumtion ir vil undersokt.
Nir det giller motsvarande faktorer hos vallens dtervixt ar
fortfarande en hel del oklart.

Syftet med projektet “Flera skordar av vallen 1 nordlig
myjolkproduktion” var att undersoka vilken betydelse olika
tva- och treskordesystem har pa mjolkkors konsumtion och
avkastning. Vallen pa R obicksdalens forsoksgard skordades

1 fyra olika tvaskdrdesystem dir skillnaderna bestod 1 tidig
eller sen skord av dtervixten efter en tidig eller sen fOrsta
skord, respektive ett treskordesystem dir alla tre skordarna
kunde karaktiriseras som tidiga.

Ensilage fran treskordesystemet gav mer mjolk som dven
innehdll mer protein, pga att fodret hirifran hade hogst
smiltbarhet. Detta gav ocksd hogre ekonomiskt mervirde 1
form av mjolk minus foder jimfort med tvaskdrdesystemen.
Tidiga skordar och framforallt en tredje skord visade sig
vara ett konkurrenskraftigt och ekonomiskt alternativ 1
mjolkproduktionen. Tredje skorden kan variera mycket 1
avkastning, men den har det bredaste skordetonstret. Hur
stor areal girden disponerar for vallodling bor, tillsammans
med antalet mjolkande kor, avgora vilken skordestrategi
som 4r lamplig 1 varje enskilt fall.

Kontaktperson for detta projekt

Sophie Krizsan, SLU, sophie.krizsan@slu.se

Las mer
Krizsan, S. 2018. Ar det vart att ta en tredje skord av vallen?
Nytt fran institutionen for norrlandsk jordbruksvetenskap nr 5.

Pang, D., Krizsan, S., Sairanen, A., Nousiainen, J., Huhtanen,
P. 2019. Modelling feed intake and milk yield responses to
different grass ley harvesting strategies. Grass and Forage
Science 74 (3), 509-524. DOI:10.1111/gfs.12425

Pang, D., Yan, T., Krizsan, S. 2020. Effect of strategy for
harvesting regrowth grass silage on performance in dairy
cows. Journal of Dairy Science.
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2/2018 (2018-2020)

Odling av korn och havre i norra Sverige
- battre beslutsunderlag med modellering

Hur kan skorden av korn och havre i norra Sverige
maximeras, samtidigt som risken minimeras? For att
undersoka detta gjordes datasimuleringar for atta platser
runt om 1 Norrland, med hjilp av ett modelleringsprogram,
APSIM crop model.

Tillvixtdata samlades in fran sortforsok utforda pa
R6bicksdalen, Ojebyn, As och Offer under tvi
vixtodlingssisonger, 2017 och 2018. Data rorande vixternas
utveckling samlades frin samma sortforsok tor aren 2014-
2018 samt frin en plats 1 Finland. De finska data anvindes
for att kalibrera och validera modellen. Simuleringar av
odling och skérdenivi gjordes for R ébicksdalen, Ojebyn,
As, Offer, Skellefte3, Sundsvall, Ockelbo och Vojakkala
baserat pa viderdata fran dren 2000 till 2018 samt
markegenskaper pa respektive plats. P4 varje plats gjordes
simuleringar for 12 kornsorter, 6-11 olika sidatum samt 11
olika godslingsregimer.

Bista satid for att uppna hog avkastning och minimera
risken for misslyckande var sent 1 maj. Risken att misslyckas
var storst pa Ojebyn, As och Vojakkala, beroende p3 att

det hir ir firre dagar 1 slutet av sisongen med tillricklig
temperatur for att grodan ska mogna. Den limpligaste
godslingsnivin var 100 kg N pa vdren. Liknande avkastning
kunde uppnis om man gddslar 50 % vid skord och 25 %
vardera vid stadium 30-32 (strdskjutning) respektive 70-72
(mjolkmognad) enligt Zadoks skala.

Projektet visar pa anvindbarheten hos simuleringsmodeller
som APSIM for att studera och underlitta beslut 1
vixtodlingen. En liknande analys har gjorts for olika
havresorter 1 norra Sverige.

Kontaktpersoner for detta projekt
Uttam Kumar, SLU, Uttam.Kumar@slu.se
David Parsons, SLU, David.Parsons@slu.se

Mer information
Regional jordbruksforskning for norra Sverige, RIN
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Projekt

9/2018 (2019-2021)

Kan hogre humlediversitet oka froskorden
av viktiga rodkloversorter?

Vall- och gronfodervixter odlas pa 1,1 miljoner ha
dkermark, vilket gor det till Sveriges storsta groda. En vil
fungerande inhemsk grovfoderproduktion, med tillging
till lampliga sorter for bade s6dra och norra Sverige, ar

av storsta vikt f6r gardarnas 16nsamhet. En viktig del 1
detta dr odlingen av fr6 for utside. En utmaning inom
odlingen av rodkloverfro ar att avkastningen varierar
extremt mycket. Detta kan leda till brist pa utside generellt
eller pa rodkloversorter som dr anpassade till de skiftande
odlingstorhillandena i landet. Orsaken till variationen kan
vara savil odlingstekniska som sortbundna, eller bero pa
tillgdngen till pollinatorer.

I detta projekt ir syftet att utvirdera hur mingden
pollinerande humlor och deras artvariation paverkar
froskorden 1 rodklover, med fokus pa sena, tetraploida
rodkloversorter dir utmaningarna ir storst. Den biologiska
mangfalden 1 landskapet har sjunkit under manga drtionden
och pollinerande insekter, som t.ex. de lingtungade humlor
som ir viktiga for pollination av rodklover, ar sirskilt hart
drabbade. Eftersom mangfalden frimst har minskat 1 sodra
Sverige med dess hoga intensitet 1 jordbruket, studerar vi
pollineringen 1 faltférsok runt om i landet.

Malet dr att vi ska fi 6kad kunskap om hur stor betydelse
artsammansittningen av humlor har for produktionen

av rodkloverfro. Detta kan 6ka vira mojligheter att
sikerstilla frotillgangen genom att styra froodlingen till
limpliga omriden. Projektet pagir under 2019-2021

och leds av SLU 1 Alnarp tillsammans med Lantminnens
vallvixtforadling.

Kontaktpersoner for detta projekt
Asa Lankinen, SLU, asa.lankinen@slu.se
Mattias Larsson, SLU, mattias.larsson@slu.se Mer information

Lucy Seeger, Lantménnen vallféradling, lucy.seeger@lantmannen.com Regional jordbruksforskning for norra Sverige, RIN
Linda Ohlund, Lantmannen vallféradling, linda.ohlund@lantmannen.com www.slu.se/rin
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10/2018 (2019-2021)

Gradering av vallar i norra Sverige med hjalp

av satellitbilder

Blandvall ir den viktigaste grodan i norra Sverige och

den utgor basen t6r mjélkproduktionen. Om man vill
uppnd hog och jimn foderkvalitet, och samtidigt fi en

hog skord, dr det viktigt att anpassa kvavetillforseln. Det

ir dock en utmaning att optimera mingden kvive, sarskilt
om man ocksa vill ta hinsyn till den stora variation 1 behov
som finns inom varje filt. Kartliggning av variationen av
biomassa, kviaveupptag och foderkvalitet (t.ex. smiltbarhet
och NDF) inom och mellan filt skulle kunna hjilpa
lantbrukaren att forbittra precisionen 1 odlingen.

Satellitbaserad fjarranalys medger 6vervakning och
kartliggning av regioner och enskilda filt genom analys av
de unika spektra som avges. Detta har utnyttjats bl.a. for
att bedéma egenskaper sisom skérdemingd och grodans
kvaveinnehill. Sentinel-2-satelliterna levererar bilder

med relativt hég upplosning (10 m x 10 m) och med

ett flertal spektrala band inom de synliga och infrar6da
vaglingdsomradena. Den snabba dtkomsttiden, ungefir tva
dagar fran fotografering till anvindning for norra Sverige,
gOr att data dr vil limpade for kontinuerlig 6vervakning av
grodors utveckling.

Projektets mal dr att utveckla regressionsmodeller mellan
satelliternas spektrala data och mitningar 1 grisvallar

av biomassa, riprotein (och motsvarande kviveupptag)

samt smiltbarhet. Filtmitningarna gors ett flertal ginger
under odlingssisongen i Ojebyn, R6bicksdalen, Linnis
och As. Modellerna som utvecklas kommer att ingd i det
webbaserade beslutsstodsystemet CropSAT (cropsat.se) sd
att de kan utnyttjas av lantbrukare 1 norra Sverige. Framtida
utveckling kan gora modellerna tillimpliga fOr resten av
Sverige och Norden.

Kontaktperson for detta projekt
Julien Morel, SLU, julien.morel@slu.se

Berékning av variationen inom och mellan falt med blandvall
(de klassificerade filten) i Robacksdalen. Bilden kommer frén
Sentinel-2, 2018-08-31. Rod farg indikerar lag biomassa och
grén farg hog biomassa.
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6/2018 (2018-2021)

Hogre skordar och mer protein fran norrlandska
akrar — nya foradlingstekniker for rodklover

Detta projekt dr en viktig utokning av en storre
forskningssatsning med titeln 'Breeding forage and

grain legumes to increase EU's and China's protein self-
sufficiency’ (EUCLEG). Malsittningen inom EUCLEG

ar att 6ka proteinforsorjningen 1 Europa och Kina genom
torbittrad produktivitet och skdrdestabilitet hos ett flertal
baljvixtarter. Inom EUCLEG gors bland annat en analys av
den genetiska bakgrunden till viktiga odlingsegenskaper.

Genom projektet "Hogre skordar och mer protein fran
norrlindska dkrar” vill vi:

1. Inkludera sorter och foriadlingsmaterial av rodkléver
som 4r anpassade for odling 1 Sverige, och da sirskilt
typer anpassade for odling 1 Norrland.

2. Utvirdera odlingsegenskaper hos dessa rodkloversorter
1 faltforsok runt om 1 Sverige, varav fyra forsokslokaler
1 Norrland. I filtforsoken studeras odlingsegenskaper
som 4r viktiga 1 norra Sverige, sdsom avkastning,
vinterhirdighet och uthallighet, men ocksé foderkvalitet
sasom proteininnehall och smiltbarhet.

Genom utvirdering av egenskaper 1 svenska filtforsok och
den genetiska analysen inom EUCLEG vill vi identifiera
gener som paverkar viktiga odlingsegenskaper.Vart mal ar
att sedan utveckla nya foradlingsmetoder som ska korta bade
toradlingsprocessen och foradlingscykeln samt effektivisera
vixtforidlingen av nordlig rodklover. Lingsiktigt kan nya
bittre sorter snabbare bli tillgingliga och dirmed bidra till
Okad lonsamhet for lantbruket 1 Norrland.

Kontaktperson for detta projekt
Linda Ohlund, Lantménnen, linda.ohlund@lantmannen.com
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6/2014 (2015-2018)

Ratt mangd stallgodsel till baljvaxtgronfodret i

norra Sverige

Det har saknats underlag f6r rekommendationer rérande
spridning av stallgodsel till baljvixtgronfoder 1 norra
Sverige. I detta projekt valde vi att studera drt/havre
eftersom grodan 1 utfodringstorsok har visat sig kunna
minska behovet av kraftfoder. Det 4r ocksi en vanlig
omvixlingsgroda 1 norrlindska vall-vixtfoljder.

Godsling av drt/havre med notflytgodsel eller
ammoniumnitrat utfordes dren 2015-2016 pa Rbacks-
dalen, Umead. Den fOrsta sisongen dominerade drtorna

och varken mineralgddsel eller stallgddsel hade nigon
effekt pa skordemingd eller kvalitet hos gronfodret. Den
andra sasongen dominerade havren. D3 6kade mingden
gronfoder och dven proteinhalten 1 havren vid 45-65 kg N/
ha godsling med ammoniumnitrat, men inte vid godsling
med flytgddsel. Att havren dominerade 2016 var kopplat
till bade bittre uppkomst av havren 4n dret innan och ett
ligre pH (5,3) i marken, vilket missgynnade drten och dess
kvivefixering. Varken efter godsling med ammoniumnitrat
eller med noétflytgodsel fanns det nigon hogre halt av
oorganiskt kvive i jorden pa hosten jamfort med 1 den
ogodslade kontrollen. Gédslingen gav alltsd ingen 6kad risk
for kvivelickage pa denna typ av jord.

Pi den niringsrika mo/myjilajord dir forsoket var
placerat, med pH 6ver 6, gav varken stallgddsel eller
ammoniumnitrat nigon effekt pa skdrden. For att £3
en proteinrik och stirkelserik gronfodergréoda bor man
efterstrava en hog andel 4rt 1 blandningen.

Kontaktperson for detta projekt

Cecilia Palmborg, SLU, cecilia.palmborg@slu.se

Lds mer

Palmborg, C., Carlsson, G., Willberg, S., Huss-Danell,

K. 2019. Ratt mangd stallgodsel optimerar odling av
baljvaxtgronfoder i norra Sverige. Institutionen for norrlandsk
jordbruksvetenskap, SLU. Rapport 2019:4. https://pub.
epsilon.slu.se/16183

Willberg, S. 2018. Inverkan av &rt-havregronfoder och
rapsmjol i vallbaserade foderstater pa sméltbarhet,
vamjasning och metanproduktion in vitro. Magisteravhandling,
Agrikultur-forstvetenskapliga fakulteten, Helsingfors Univ.
https://helda.helsinki.fi/bitstream/handle/10138/235822/
Gradu%20Sara%20Willberg.pdf
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8/2016 (2017-2018)

Lonsam produktion och anvandning av
proteinfoder till mjolkkor i norra Sverige

Proteinfoder 4r den dyraste komponenten 1 foderstaten
for svenska mjolkkor. Milet med detta projekt var

att utreda olika mojligheter f6r proteinforsdrjning i
myjolkproduktionen.

Rapsmjdl ir ett vilkidnt proteinfoder som 1
grisensilagebaserade foderstater for mjolkkor har visat

sig fungera minst lika bra, eller till och med lite bittre, an
sojamjol. Rapsmjol har traditionellt virmebehandlats f6r
att effekten fran de skadliga glukosinolaterna ska minska
och proteinet ska bli mer tillgingligt. Vairmebehandling har
dock enligt flera studier inte gett nagon 6kning av mjolk-
avkastningen, jamfort med motsvarande obehandlat foder.

Proteinfoder som odlas pa svenska girdar forutom raps

ir idag frimst art och dkerbona. Dessa kan dock inte helt
ersatta rapsmjol 1 foderstaten till mjolkande kor men kan ge
ett bra tillskott om grovfodret har for lite protein. Ettiriga
baljvaxtgrodor tillfor ocksd virdefull vixtniring till marken.

Lantbrukare och ridgivare 1 norra Sverige tillfrigades om
sina erfarenheter och dsikter om nuvarande och majliga
proteingrodor. Virrybs och drt ansags vara de enda grodor
som 4r mojliga att troska. Chansen att dkerbona och lupin
hinner uppna mogen skord ses som liten. Virrybs ir troligen
den groda som innebir ldgst risk, men det krivs att man

ir noggrann med olika odlingsatgirder. Savil fro som
hempressad rybskaka kan anvindas pa girden eller siljas.

En ekonomisk analys gjordes av olika proteingrodor,
baserad pa data frin ridgivning och vetenskaplig litteratur.
Troskade drtor och rybs visade sig vara dyrare att producera
raknat per gram raprotein, jamfort med helsidsensilage

av spannmal/baljvixt, men ir littare att silja. Att jamfora
grodor baserat pd deras innehall av rdprotein siger dock
inte hela sanningen di man inte tar hinsyn till de olika
proteinfraktionernas virde 1 mjélkproduktionen.

Kontaktperson for detta projekt
David Parsons, SLU, david.parsons@slu.se

Las mer

Gidlund, H., Gustavsson, A-M., Huhtanen, P., Krizsan,
S., Olsson, E., Parsons, D., Wallsten, J. 2018. Profitable
production and use of protein feeds for dairy cows in
Northern Sweden. Slutrapport till RJN.

Huhtanen, P, Krizsan, S., Ramin, M. 2019. Proteinutfodring
till mjolkkor. Nytt fran institutionen for norrlandsk
jordbruksvetenskap, SLU. Nr 4.
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Projekt

13/2018 (2019-2022)

Gardsanpassad helsadesprognos for saker
grovfoderforsorjning

Projektet syfte dr att forbittra styrningen av skorden av
helsid pa girdar 1 norra Sverige, och dirmed bidra till

en tryggare grovfodertorsorjning. En prognosmodell

for kornhelsid kommer att tas fram for norra Sverige,
baserat pa forsoksdata som genereras 1 projektet samt data
frin tidigare helsidestorsok. Vi utgar frain en modell for
vallgris som anpassas till korn genom att vi ligger till en
kirnpool till vilken kol och kvive omfordelas fran blad
och strd. Modellen skall forutsiga fiberinnehall (NDF),
smaltbarhet, riprotein och skérdemingd 1 kornhelsid vid
olika skordetidpunkter. Pa sikt skall prognosmodellen kunna
ingi i ett webbaserat verktyg for berdkning av mingd
och kvalitet av kornhelsid beroende pa skordedatum,
odlingstorutsittningar och klimattaktorer.

Projektet dr tredrigt och beriknas vara klart juni 2022. Det

har hittills 16pt planenligt. Vi har samlat in data fran tidigare

helsiadestorsok, bl.a. frin ett tidigare RJN-projekt (Wallsten,

2011).Vi har dven samlat in och analyserat helsidesprover

fran forsoksstationerna Linnis, R dbicksdalen och As.

Under 2020 gors ytterligare provinsamling. Skérdedata och

analyser av helsidesprover utgér, tillsammans med odlings-,

klimat- och jorddata, grunden for den prognosmodell som

byggs.
Las mer
Persson , T., Hoglind, M., Wallsten, J., Nadeau, E., Huang,
X., Rustas, B-O. 2020. Skordeprognos for helsad i norra
Sverige. Vallkonferens 2020. Inst. for vaxtproduktionsekologi,
SLU, Rapport nr 30, 167-169.

Persson , T., Héglind, M., Wallsten, J., Nadeau, E., Huang, X.,
Rustas, B-O. 2020. Predicting whole-crop cereal yield and
nutritive value in Northern Sweden. 28th General Meeting of
European Grassland Federation, Helsinki, Finland, October
19-22,

Wallsten, J. 2011. Varvete som helséd i norra Sverige. Nytt
fran institutionen fér norrlandsk jordbruksvetenskap. Nr 3
Vaxtodling.
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2/2015 (2015-2018)
4/2018 (2018-2021)

Radgivande sortprovning i norra Sverige

Sortprovningen i norra Sverige omfattar korn, havre,
vallgris och vallbaljvixter. Férutom de nya sorterna
som virdeprovas infor upptag pa den svenska sortlistan
(VCU provning) mojliggdr medel frin RJN och SLF
(Stiftelsen Lantbruksforskning) att ytterligare sorter kan
testas 1 samma forsok. Dirmed blir jimforelsematerialet
storre och de nya sorter som kommer ut pd marknaden
blir vil dokumenterade och jaimforda med de vanligaste
marknadssorterna.

Medel fran RJN och SLF finansierar arligen provning

av 6 sorter av korn (inklusive mitarsort) och 3 sorter
vardera (inklusive mitarsort) av havre, vallgras och
baljvixter. Finansieringen majliggdr dven att vallgrasen och
vallbaljvixterna kan provas under tre vallir. Totalt, inklusive
den provning som finansieras av utsidesfirmorna, provas
arligen cirka 10-12 sorter av korn, 4-5 havre, 15-17 vallgris
(timotej, angssvingel, rorsvingel) samt 8-10 baljvixtsorter
(rodklover).

Sortprovningen av korn, vallgrds samt vallbaljvixter sker

pa As (Ostersund), Linnis/Offer (Sollefted), R ébicksdalen
(Umeid) samt Ojebyn (Pited). Havre provas pa samma platser
forutom As.

Las mer

Samtliga resultat fran de enskilda férsoksplatserna samt
flerArssammanstallning redovisas arligen i "Nyttblad” fran
institutionen for norrlandsk jordbruksvetenskap, SLU, i SLU
Faltforsks seriesammanstéliningar samt pa Sverigeforsokens
hemsida. Resultat redovisas dven i skrifterna Sortval (strasad,
trindséd m.m. respektive vallvaxter).

De senaste Nytt-bladen ér:

Sandstrém, Boel and Barrlund, Malin (2020). Sortprovning
2019 - vallgras och vallbaljvéaxter. Nytt fran institutionen for
norrlandsk jordbruksvetenskap 2020:1

Sandstrém, Boel and Barrlund, Malin (2020). Sortprovning
2019 - korn och havre. Nytt fran institutionen for norrlandsk
jordbruksvetenskap 2020:2

Sandstrém, Boel (2020). Ekologisk sortprovning av korn

och havre 2019. Nytt fran institutionen for norrlandsk
jordbruksvetenskap 2020:3

Mer information
Kontaktperson for detta projekt Regional jordbruksforskning for norra Sverige, RIN
Boel Sandstrom, SLU, boel.sandstrom@slu.se www.slu.se/rin
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3/2018 (2018-2019)

Skattning av vallens avkastning och
naringsinnehall med spektral teknik

I norra Sverige anvinds nira 80% av den

odlingsbara marken till flerarig vall for anvindning i
animalieproduktionen. Nir lantbrukaren ska avgora limplig
tid for skord gors en avvigning mellan niringsvirde

och skordad mingd, oftast baserat enbart pd den egna
erfarenheten. For att f3 mer objektiva, snabba och precisa
beslutsunderlag har vi 1 detta projekt utvecklat metoder for
att anvinda fjirranalys vid insamling av information om en
grodas niaringsinnehdll och avkastning.

Vi har testat ett antal olika typer av utrustning och analyser.
Yara N-Sensor kunde med gott resultat kalibreras for
mitning av sivil mingden stiende groda som dess innehall
av protein. Denna sensor, liksom annan liknande utrustning,
har ocksi testats for skattning av andra matt pd foderkvalitet
1 stdende groda. Vi har ocksa provat en ultraljudssensor

for att pd avstind skatta hdjden hos ett vallbestind. En
annan metod som har provats ir att analysera bilder tagna
med mobilkamera for att bestimma grodans botaniska
sammansittning. Detta innebar anvindning av s.k. deep
learning-teknik for att trana datorn att korrekt urskilja
kloverplantorna i1 en vallblandning.

Vira resultat kommer att utvecklas vidare for att vara till
hyilp for lantbrukare att fatta bra beslut, exempelvis for att
bedoma om det ir dags att skorda en vall, eller att underlitta
beslut rorande godsling baserat pa vallens kloverhalt.

Kontaktperson for detta projekt
David Parsons, SLU, david.parsons@slu.se

Lds mer

Morel, J., Zhou, Z., Gustavsson, A-M., Parsons, D.
2020. Uppskattning av botanisk sammanséttning med
hjalp av Yara N-sensor. Vallkonferens 2020. Inst. for
véxtproduktionsekologi, SLU, Rapport nr 30, 38-40.

Parsons, D., Zhou, Z., Morel, J. 2020. Métning av foderkvalitet
med faltspektrometern Yara N-sensor. Vallkonferens 2020.
Inst. for vaxtproduktionsekologi, SLU, Rapport nr 30, 34-37.

Zhou, Z., Parsons, D. 2018. Estimation of yield and height

of legume-grass swards with remote sensing in Northern
Sweden. Grassland Science in Europe, Vol. 23 — Sustainable
meat and milk production from grasslands. 920-922.

Zhou, Z., Morel, J. Parsons, D., Kucheryavskiy, S.V.,
Gustavsson, A-M. 2019. Estimation of yield and quality of
legume and grass mixtures using partial least squares and
support vector machine analysis of spectral data. Computers
and electronics in agriculture 162, 246-253.
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