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Inledning

Norra Sverige har unika forutsattningar att producera vallfoder av hdg kvalitet. Ett vallfoder
med hogt innehall av energi skordas tidigt och innebéar ocksa ofta att efterfoljande skord
skordats tidigare i sdsongen. | kombination med en langre véxtsasong och en kraftigare tillvéxt
av vallen under sensommaren/hésten har fragestallningen av val av skordestrategi
aktualiserats. Det finns en hel del vaxtodlingsforsok som har utvéarderat effekterna av att skorda
vid tva, tre eller fyra tillfallen under sésongen pa vallens foderkvalitet, avkastning och
overvintring. Flera av forsoken har ocksa anvants for att forsoka uppskatta den ekonomiska
vinsten av battre foderkvalitet jamfort med kostnaden av att skorda oftare. Overgangen fran tre
skordar till fyra har huvudsakligen studerats i sodra Sverige medan valet i norra Sverige
begréansar sig till att ta tva eller tre skordar av vallen. Genom att ta en tredje eller fjarde skord
av vallen &r tanken att hela vaxtsasongen kan utnyttjas battre. Detta skulle teoretiskt kunna
innebdra att man inte borde behéva kompromissa mellan kvalitet och kvantitet nd&r man
betraktar vallens totala avkastning dver hela sasongen. Vi 6nskade med det hér projektet att
komplettera data fran tidigare vaxtodlingsforsok genom att faststalla konsumtionspotentialen
och kornas mjélkproduktionsrespons nar fodret skordats i olika tva- och tre-skordesystem
under nordliga forhallanden.

Projektets dvergripande syfte har varit att bidra till att utveckla riktlinjer for skordestrategier
av grasvall i mjolkproduktionen i norra Sverige. Den langsiktiga malséttningen &r att
mjOlkforetagaren skall kunna optimera sin grovfoderproduktion med hansyn till
avkastningsniva och antal djurenheter per hektar akermark i nordlig mjélkproduktion. Vi har
undersokt effekterna pa mjolkproduktionen nar en dominerande grasvall skordas i tre olika
tvaskordesystem och ett treskordesystem. Pa det har sattet har vi kunnat studera effekten av
olika skordar i flera olika tillampningar av flerskdrdesystem pa mjolkproduktionen &n vad som
undersokts nagon gang tidigare. Projektet har ocksa varit del i ett storre forskningsprogram och
har genomforts som ett samarbetsprojekt med Valio Ltd. och MTT Agrifood Research Finland
(numera en del av Naturresursinstitutet Luke Finland). Vid Institutionen for norrlandsk
jordbruksvetenskap vid Sveriges Lantbruksuniversitet i Umea har projektet pagatt i tre ar, med
skord av vallen och darefter tva efterfoljande produktionsforsok med hdgavkastande mjolkkor
vid Robéacksdalens forsoksgard.

Resultat samlat

Skorden

Vi valde ut tva olika skiften pa Robacksdalens forsoksgard for att skorda ensilagen i de fyra
olika skordesystemen (Figur 1). Skifte 37 var en tredje arets vall medan skifte 21 var en andra
arets vall. Bada skiftena dominerades av timotej, men innehdll vid forsta skorden ocksa en del
rodklover. Innan forsta skdrden godslades bagge skiftena med 75 kg N/ha, infor andra skorden
med 45 kg N/ha och infor tredje skorden med 35 kg N/ha. Datum for skord pa de olika skiftena
och i de olika skdrdesytemen ar presenterade i Figur 1. | Tabell 1 redovisas avkastningen for
varje skord enligt Figur 1. | Tabell 2 presenteras den kemiska sammanséttning av gronmassan
som ensilerades enligt skordedatum i Figur 1. Det var generellt varmt och fint vader under hela
slattern, och vi uppnadde énskvarda TS-halter for alla ensilage utom for tredje skorden fran
skifte 37. Ett ihallande molntacke och en generellt lagre dagstemperatur gav oss samre
forutsattningar och gjorde att TS-halten hamnade under 250 g/kg. Grénmassan fran alla skordar
ensilerades med tillsatsmedel i plansilo. Eftersom vi beddmde NIRS scanningen av gronmassan
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fran den forsta skorden att vara missvisande gjorde vi ocksa en skattning av energiinnehallet
utifran den faktiska temperatursumman i Umea under perioden. Réknat utifran den forsta NIRS
scanningen Vi gjorde av gronmassa den 4/6 med ett D-varde (sméltbar organisk substans/kg
TS) pa 746 g/kg TS och genom att subtrahera temperatursumman multiplicerat med en
minskning av D-vardet pa 0.5 g/kg TS fram till datumet for den tidiga forsta skérden erholl vi
istallet ett skattat energiinnehall i ensilaget fran den tidiga forsta skorden pa 11.3 MJ/kg TS.
Fran och med den 4/6, och med jamna mellanrum innan och efter varje skord skordades
forsoksrutor for att kunna folja vallens kvantitativa och kvalitativa utveckling i de olika
skordesystemen under hela sommaren. | Figur 2 presenteras variationen i osmaltbar NDF i
vallen pa skifte 21 och 37 under hela skordesdsongen sommaren 2014.

Tva- och treskérdesystem Tvaskordesystem

9&10/6 Tidig

Sen 23 & 24/6

3

22 & 24/7 Tidig

Sen a9 & 68 Tidig

3&69 Tidig Sen1&2/9

Figur 1. De olika flerskordesystemen och skdrdedatum i projektet.

Tabell 1. Avkastningen av de olika skérdarna i de olika skdrdesystemen.

Datum Skifte  Skord TS, g/kg Maéngd, kg  Areal, ha Avkastning,
kg TS/ha
2014-06-10 37 1 257 215012 18.7 2955
2014-07-22 37 2 276 59250 8.5 1924
2014-08-05 37 2 308 85514 6.6 3991
2014-09-03 37 3 220 51830 8.5 1341
2014-06-24 21 1 303 103510 59 5286
2014-08-06 21 2 270 90370 6.6 3697
2014-09-02 21 2 310 55150 2.9 5895

Torrsubstanshalten for gronmassan vid uttag av skordeproverna bestamt vid 60°C i 48 timmar.



Tabell 2. Kemisk sammanséttning av gronmassaprover fran de olika skordarna.

Datum Skifte Skord TS, OE?, oM NDF RP iINDF
g/kg MJ/kg TS o/kg TS
2014-06-10 37 1 239 10.9 924 564 159 96
2014-07-22 37 2 259 10.7 913 540 166 74
2014-08-05 37 2 254 10.1 926 564 116 153
2014-09-03 37 3 200 10.9 913 530 181 79
2014-06-24 21 1 285 10.7 930 547 120 130
2014-08-06 21 2 252 10.4 930 542 118 141
2014-09-02 21 2 290 10.1 939 544 93 187

Innehéllet av omsattbar energi skattat med NIRS vid Seinajokis regionlaboratorium i Finland.

250

200

w
+
o
% 150
e Sen forsta skord (21)
o
= Sen atervaxt (21)
@ N .
2 100 oe® Tidig forsta skord (37)
‘@ ™ ® e
= Tidig atervaxt (37)
v
© .. ® Tredje skorden (37)

50

0

0 200 400 600 800 1000 1200

Temperatursumma (daggrader)

Figur 2. Variationen i osmaltbar NDF i vallen pa skifte 21 och 37 under hela skordesdsongen sommaren 2014,

Eftersom utfodringsforsoket inte kunde genomforas med 2014 ars forsta skordar i ladugarden
tog vi ytterligare tva forsta skordar med samma planlagda intervall under sommaren 2015. Vi
skordade fran skifte 21, som ocksa anvandes i 2014. Skiftet godslades med samma mangder
som i 2014 d.v.s.innan forsta skorden med 75 kg N/ha och infér andra skorden med 45 kg N/ha.
I tabell 3 redovisas datum for skérd och avkastningen som kg TS/ha. | tabell 4 redovisas den
kemiska sammanséttningen av gronmassaprover tagna under skoérden.

Tabell 3. Datum for skord samt avkastning per hektar for forsta skérden i 2015.
1 " -
Datum Skifte Skord TS, Méngd, kg Areal, Avkastning,

a/kg TS ha kg TS/ha
2015-06-18 21 1 294 27216 7.9 3443
2015-07-01 21 1 328 39747 5.4 7317

Torrsubstanshalten for gronmassan vid uttag av skordeproverna bestamt vid 60°C i 48 timmar.



Tabell 4. Kemisk sammansattning av skordeprover fran 2015.

Datum  Skifte Skoérd TS, OE!, oM NDF RP INDF
g/kg MJI/kg TS g/kg TS
2015-06-18 21 1 265 12.0 943 483 149 47
2015-07-01 21 1 300 11.0 948 609 108 112

Innehéllet av omsattbar energi skattat med NIRS vid Seinajokis regionlaboratorium i Finland.

Utfodringsforsok i Umea

Pa Robacksdalen genomfordes tva olika utfodringsforsok. | det forsta forsoket anvandes alla
ensilage fran atervaxten enligt Figur 1. Forsoket genomfordes med 30 SRB-kor i en
ofullstandig Latinsk kvadrat med sex block a fem kor i fyra perioder a 21 dagar. Alla foderstater
utfodrades i fri tillgang som fullfoder med lika andelar krossensilerat korn (33 %) och rapsmijol
(11 %) pa TS-basis. Detta innebar att foderstaternas raproteinhalt varierade beroende pa
ensilagets koncentration av raprotein, men de var formulerade for att minst tillgodose behovet
av vamnedbrytbart protein. Foderstaterna formulerades med utgangspunkt i det ensilage som
korna bedémdes kunna dta mest av och for att maéta behovet fér 35 kg ECM/dag. | tillagg fick
korna mineralfoder tilldelat i fullfoderblandningen. Under sista veckan i varje period
registrerades konsumtion, mjolkavkastning, utsldpp av metan och koldioxid, hull och
kroppsvikt. 1 tillagg togs det individuella prover av urin, track och mjolk fran korna under
morgon och kvall under tre registreringsdagar totalt. Alla ensilage var av god jasningskvalitet
och representerade en stor variation i sammanséttning (Tabell 5).

Tabell 5. Kemisk sammansattning och jasningskvalitet (g/kg TS) av ensilage fran atervaxten.

Ensilage Andra skord! Andra skord? Tredje skord
Tidig SD Sen SD Tidig SD Sen SD SD
TS, g/kg 262 44 265 49 261 92 311 84 220 438
Raprotein 178 59 125 48 137 93 111 3.0 197 156
NDF 523 13.0 557 160 556 11.0 524 179 459 213
Osmaltbar NDF 76 48 148 48 143 48 177 4.8 77 4.8
Jasningskvalitet
pH 38 003 36 003 37 002 37 003 38 001
NHs-N, g/kgtotal N 316 4.88 372 330 335 119 74 537 419 8.76
Mjolksyra 79.3 811 102 83 110 38 829 10.67 117 130
Attiksyra 182 2.04 152 103 195 120 271 210 16.3 1.46
Smorsyra <0.3 <0.01 <0.3 <0.01 <0.3 <0.01 <0.3 <0.01 <04 <0.01

1Skordat efter en tidig forsta skord den 10 juni.
2skordat efter en sen forsta skord den 24 juni.

Resultaten kan kortfattat sammanfattas som att korna mjolkade mer ndr tredje skérdens
ensilage eller ensilage fran en tidig andra skord anvandes i foderstaten, men konsumerade
jamforelsevis mer av ensilaget fran den tidiga andra skérden (Tabell 6). Vara resultat var i
overensstammelse med resultaten fran "motsvarande” forsok i Finland. Samre foderkvalitet
d.v.s. lagre smaltbarhet och hogre fraktion osmaltbar fiber i vallfodret gav ocksa mer emitterad
CHs per kg konsumerad méngd foder och per kg mjolk (Tabell 7). Dock 0Okade
kvaveeffektiviteten métt som kvoten mellan mjélkprotein/konsumerad méangd protein med ett
mindre smaltbart ensilage i foderstaten.



Tabell 6. Produktionsresultat for korna pé de olika forsoksfoderstaterna.

Ensilage Andra skérd®  Andra skérd®>  Tredje P-vérde®
Tidig Sen Tidig Sen skérd SEM C1 C2 C3

Foderintag, kg TS/d

Totalt 224 212 203 206 208 0.19 0.20 <0.01 0.01
Ensilage 119 112 10.6 10.8 109 0.16 0.07 <0.01 0.03
Avkastning, kg/d

Mjolk 29.4 27.2 273 264 297 0.33 <0.01 <0.01 <0.01
ECM 31.3 286 28.7 276 312 035 <0.01 <0.01 <0.01
Fett, g/d 1284 1162 1172 1114 1247 216 <0.01 <0.01 <0.01
Protein, g/d 1068 966 947 937 1068 14.2 <0.01 <0.01 <0.01
Laktos, g/d 1353 1253 1244 1219 1351 259 <0.01 <0.01 0.02
Sammansattning, g/kg

Fett 44.4 432 437 427 43.0 0.049 032 0.26 0.03
Protein 36.8 36.0 356 361 36.7 0.18 <0.01 <0.01 041
Laktos 46.6  46.3 46.4 463 464 017 089 082 0.22
Urea, mM 458 4.24 443 378 517 0.085 <0.01 <0.01 <0.01
ECM/TS-intag 140 1.35 1.43 1.35 150 0.025 <0.01 0.45 0.01
N-effektivitet, g/lkg 273 310 299 323 273 53 <0.01 <0.01 <0.01
Kroppsvikt, kg 615 617 614 615 611 15 002 0.27 0.17

1Skordat efter en tidig forsta skord den 10 juni.

2Skordat efter en sen forsta skord den 24 juni.

3Ortogonala kontraster: C1 = andra skord jamfort med tredje skord; C2 = effekt av skordetidpunkt av forsta
skorden pa andra skorden; C3 = effekt av tidig eller sen andra skord.

Tabell 7. Registrerad CH4 och CO, emission fran korna pé de olika forsoksfoderstaterna.

Ensilage Andra skord! Andra skord?  Tredje P-varde®
Tidig Sen Tidig Sen skord SEM C1 C2 C3

CHas, g/d 435 419 406 422 424 6.2 0.63 0.04 0.96
CHg4, g/kg ECM 14.1 154 14.8 15.7 13.7 046 0.01 029 0.02
CHs, g/kg TS-intag 202 207 211 215 213 033 027 <001 0.17
COg, g/d 11544 10883 10644 10495 11450 136.2 <0.01 <0.01 <0.01
CO2, g/kg ECM 374 406 392 394 371 140 019 084 0.22
CO., g/kg TS-intag 517 518 532 516 554 8.1 <0.01 042 0.37
CH.4/CO», g/kg 37.7 38.5 38.2 40.2 370 046 <0.01 0.02 <0.01

1Skordat efter en tidig forsta skord den 10 juni.

2Skordat efter en sen forsta skord den 24 juni.

3Ortogonala kontraster: C1 = andra skord jamfort med tredje skord; C2 = effekt av skordetidpunkt av forsta
skorden pa andra skorden; C3 = effekt av tidig eller sen andra skord.



Tabell 8. Energiforluster fran korna utfodrade de olika forsoksfoderstaterna.

Ensilage Andra skoérd®  Andra skérd?  Tredje P-vérde®

Tidig Sen Tidig Sen skord SEM C1 C2 C3
Energiintag och forluster, MJ/d
Brutto energiintag 415 382 359 369 386 5.0 041 <0.01 0.03
Tréck 121 134 124 143 121 3.9 0.03 0.14 <0.01
Urin 23.0 134 164 116 221 121 <0.01 <0.01 <0.01
Metan 24.6 242 235 244 249 050 019 0.38 0.66
Mjolk 104 97 98 93 104 1.3 <0.01 <0.01 <0.01
Energikvoter*
SE/BE 0.709 0.647 0.657 0.612 0.689 0.0083 <0.01 <0.01 <0.01
OE/BE 0592 0548 0.544 0.514 0567 0.0097 0.10 <0.01 <0.01
OE/SE 0.836 0.847 0.828 0.838 0.822 0.0056 0.02 0.10 0.08
Metan/BE 0.060 0.064 0.067 0.067 0.065 0.0014 0.60 <0.01 0.12
Mjolk/OE-intag 0.426 0.472 0,521 0.507 0.484 0.0161 0.90 <0.01 0.30

1Skordat efter en tidig forsta skord den 10 juni.

2skordat efter en sen forsta skord den 24 juni.

3Ortogonala kontraster: C1 = andra skérd jamfort med tredje skord; C2 = effekt av skordetidpunkt av forsta
skorden pa andra skorden; C3 = effekt av tidig eller sen andra skord.

*OE= omsattbar energi; BE = brutto energi; SE=smaltbar energi.

| det andra forsoket jamfordes de tva olika forsta skordarna fran 2015 utfodrade tillsammans
med tva olika kraftfoder. Forsoket genomférdes med 20 SRB-kor i en Latinsk kvadrat med fem
block a fyra kor i fyra perioder a 21 dagar. Alla foderstater utfodrades i fri tillgdng som fullfoder
med lika andelar ensilage (63 %) och kraftfoder (37 %) pa TS-basis. Kraftfodrena var
sammansatta s att de skulle innehall lika mycket raprotein. Det ena kraftfodret inneholl
spannmal och sojamjol och det andra var sammansatt av olika biprodukter. Detta innebar igen
att foderstatens raproteinhalt varierarde beroende pa ensilagets koncentration av raprotein.
Foderstaterna formulerades med utgangspunkt i det ensilage som korna bedomdes kunna é&ta
mest av och for att mota behovet for 35 kg ECM/dag. | tillagg fick korna mineralfoder tilldelat
i fullfoderblandningen. Under sista vecka i varje period registrerades konsumtion,
mjolkavkastning, utsldpp av metan och koldioxid, hull och kroppsvikt hos korna. Vidare tog vi
prover av urin, track (12 kor) och mjolk (alla kor) fran korna morgon och kvall under tre dagar
den sista veckan i varje period. Det togs ocksa blodprover fran svansvenen en gang efter
mjolkning fran korna (12 kor) i varje period.

Skorden i 2015 var vallyckad och bada vallfodren var av god kvalitet och uppvisade forvantade
skillnader i fodervarde (Tabell 9). Effekten pa mjolkproduktionen av att utfodra de olika
kraftfodren kommer inte att kommenteras eftersom vallfodret var det centrala i det har
projketet. Eventuella icke-signifikanta effekter av interaktionen mellan ensilagekvalitet och
kraftfodersort i forsoket kommer inte heller att presenteras i den har rapporten. |
overenstammelse med litteraturen sa konsumerade korna mer och mjolkade mer nar dem
utfodrades med den tidigt skordade forsta skorden. Detta resulterade ocksa i en lagre
kvaveeffektivitet och metanemission per kg ECM vid utfodring av den tidiga forsta skorden.
Ett tidigt skordat ensilage ger bl.a. stora energiforluster via urinen. Generellt var energikvoterna
olika mellan de olika ensilagen och kan innebara konsekvenser for skattningarna av vallfodrets
energivarde. Ett tidigt skordat ensilage gav ocksa lagre koncentrationer av kolesterol, fria
fettsyror och paraoxonase, men en hdgre koncentration av haptoglobin i blodet. Detta indikerar
potentiella positiva hélsoeffekter av ett tidigt skordat ensilage i foderstaten till mjélkkor.
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Tabell 9. Kemisk sammanséttning och jasningskvalitet (g/kg TS) av ensilage fran tidig och sen forsta skord.

Tidig forsta skord SD Sen forsta skord SD

TS, g/kg 270 9.0 338 6.2
Raprotein 173 0.4 108 5.5
NDF 443 5.3 607 10.1
Osmaltbar NDF 39 3.3 99 1.5
Jasningskvalitet
pH 3.8 0.04 3.9 0.05
NHs-N, g/kg total N 52 5.3 54 5.8
Mijolksyra 75 9.1 57 45
Attiksyra 20 4.7 18 1.7
Smorsyra 0.3 0.01 0.2 0.01

Tabell 10. Produktionsresultat for korna pa de olika forsoksfoderstaterna.

Tidig forsta skord Sen forsta skord SEM P-vdrde
Spannmal Biprodukter Spannmal Biprodukter Ensilage Kraftfoder

Foderintag, kg TS/d

Totalt 23.7 22.6 21.3 20.9 0.38 <0.01 0.05

Ensilage 14.8 141 131 12.9 0.25 <0.01 0.06
Avkastning, kg/d

Mjolk 28.9 28.5 25.5 24.9 040 <0.01 0.21

ECM 324 32.0 29.3 27.5 053 <0.01 0.08

Fett, g/d 1357 1354 1262 1167 382 <0.01 0.19

Protein, g/d 1042 1014 891 867 156 <0.01 0.09

Laktos, g/d 1348 1321 1149 1142 25,8 <0.01 0.62
Sammansattning, g/kg

Fett 48.2 48.6 50.2 48.0 0.92 0.42 0.33

Protein 36.9 36.1 36.0 35.4 0.29 <0.01 0.02

Laktos 47.3 47.1 47.1 47.0 0.20 0.47 0.50

Urea, mM 4.3 3.8 4.1 3.8 0.06 0.18 <0.01
ECM/TS-intag 1.37 1.42 1.37 1.34 0.033 <0.01 0.85
N-effektivitet 249 255 308 306 7.4 <0.01 0.80
Kroppsvikt, kg 605 606 603 605 3.0 0.59 0.57




Tabell 11. Registrerad CH4 och CO, emission fran korna pa de olika forsoksfoderstaterna.

Tidig forsta skord Sen forsta skord SEM P-varde

Spannmal Biprodukter Spannmal Biprodukter Ens. (E) Kraft. (K) ExK
CHa, g/d 418 413 412 379 50 <0.01 <0.01 <0.01
CHa, g/lkg ECM 13.1 13.0 14.5 14.0 0.28 <0.01 0.21 0.39
CHa, g/kg DM 17.8 18.5 19.6 18.3 041 0.06 0.46 0.02
CO., g/d 12679 12686 11415 11163 97.0 <0.01 0.21 0.18
CO;, g/lkg ECM 396 399 403 412 6.6 0.14 0.39 0.6
CO;, g/kg DMI 540 567 544 540 10.7 0.28 0.25 0.15
CH4/CO, g/kg 32.9 32.5 36.1 33.9 029 <0.01 <0.01 <0.01
Tabell 12. Energiforluster fran korna utfodrade de olika forsoksfoderstaterna.
Diet Tidig forsta skord Sen forsta skord SEM P-varde

Spannmal Biprodukter Spannmal Biprodukter

Ens. (E) Kraft. (K) ExK

Energiintag och forluster, MJ/d

Brutto energiintag

Track

Urin

Metan

Mjolk
Energikvoter

SE/BE

OE/BE

OE/SE

Metan/BE

Mjolk/OE-intag

426
97.7
35.5
23.0
105

0.771
0.633
0.822
0.054
0.392

409
102
30.9
23.2
105

0.753
0.621
0.824
0.057
0.419

374
120
16.8
23.1
97.0

0.680
0.572
0.841
0.063
0.459

381
124
18.3
21.2
91.7

0.675
0.568
0.843
0.057
0.436

10.2
5.40
1.15
0.37
2.3

0.0074
0.0051
0.0041
0.0018
0.0171

<0.01
<0.01
<0.01
0.01
<0.01

<0.01

<0.01

<0.01
0.02
0.02

0.59
0.43
0.18
0.03
0.20

0.12
0.11
0.62
0.36
0.92

0.22
0.99
0.01
<0.01
0.33

0.44
0.38
0.98
0.01
0.15

1OE= omsattbar energi; BE = brutto energi; SE=smaltbar energi.



Tabell 13. Blodparametrar fran korna utfodrade de olika forsoksfoderstaterna.

Tidig forsta skord Sen forsta skord SEM P-varde
Spannmal Biprodukter Spannmal Biprodukter Ensilage Kraftfoder
Kolsterol (mmol/l) 7.15 7.95 7.68 8.45 0.211  0.02 <0.01
Glukos (mmol/l) 3.95 4.07 3.86 3.98 0.083 0.16 <0.05
Total protein (g/l) 82.6 81.5 80.6 82.2 0.73 0.38 0.70
Albumin (g/l) 37.3 37.9 38.0 38.3 0.38 0.17 0.22
Globulin (g/l) 45.2 43.6 42.6 43.9 0.85 0.17 0.82
Ceruloplasmin (mcmol/l)  2.85 2.78 2.77 2.73 0.077 043 0.46
Haptoglobin (g/l) 0.194 0.169 0.119 0.144  0.0219 0.03 0.98
NEFA (mmol/l) 0.140 0.119 0.213 0.152  0.0254 0.05 0.12
BOHB (mmol/l) 1.009 0.983 0.966 0.859  0.0846 0.37 0.40
Paraoxonase (U/ml) 103 111 113 119 3.6 0.02 0.06
Myeloperoxidase (U/l) 435 421 380 364 19.1 <0.01 0.43




Skord och utfodringsforsok i Maaninka

Pa Maaninka forskningsstation skordades en ren grasvall bestdende av timotej och
angssvingel. Vallen skordades i flerskordesystem motsvarande Figur 1. Alla skordar togs fran
tva olika skiften och godslades med 190 kg och 230 kg N/ha totalt for tva respektive tre
skordar. Gronmassan fran alla skordar ensilerades med tillsatsmedel i rundbalar.
Avkastningsresultatet fran skorden redovisas i Tabell 14. P4 Maaninka genomfordes bara ett
utfodringsforsok med ensilage fran atervéaxten efter den tidiga forstaskorden (se Figur 1).
Forsoket pa Maaninka genomfordes med 39 Holstein och Finska Ayrshire-kor i ett
ofullstandigt change-over-forsék med tva perioder a 24 dagar. Alla foderstater utfodrades som
fullfoder i fri tillgang med lika andel kraftfoder (cirka 44 %) pa TS-basis. Under sista veckan
i varje period registrerades konsumtion och mjélkavkastning hos korna. Resultat for
konsumtion och mj6lkavkastning redovisas i Tabell 15.

Tabell 14. Skérdedatum och avkastning fran de olika skordesystemen i Finland.

Datum Skord ﬁg#ag/tg;ng,
2014-06-09 1 3216
2014-07-24 2 2815
2014-08-05 2 5241
2014-09-06 3 1677
2014-06-23 1 6255
2014-08-06 2 3612
2014-09-01 2 3921

Tabell 15. Foderintag och mj6lkavkastning fran forsoket i Finland.

Andra skord? Tredje
Tidig Sen skord

Foderintag, kg ts/d
Ensilage 11.42 11.72 10.7°
Total 20.4? 20.7° 19.3°
ECM, kg/d 31.82 29.6° 31.22

Olika bokstaver indikerar signifikanta behandlingseffekter (P<0.05).
1Skordat efter en tidig forsta skord den 10 juni.

Rekrytering av doktorand

Projektet rekryterade i 2014 en doktorand till projektet. Degong Pang kommer fran Kina och
finansieras huvudsakligen genom ett personligt stipendium fran China Scholarship Council.
Degong Pang kommer att forsvara sin avhandling augusti/september 2018 och avhandlingen
kommer att innehdlla tva vetenskapliga uppsatser baserade pa utfodringsforsoken pa
Robacksdalen i det har projektet. Degong Pang har ocksa haft en utlandsvistelse hos sin
bitradande handledare professor Tianhai Yan pa Agri-Food & Biosciences Institute i Belfast,
Nordirland i projektet och som han finansierat med egna sokta forskningsmedel. Pa Nordirland
utforde han alla energianalyser och berdkningar i projektet.

10



Publikationer

Projektet har presenterats under Mjolkforetagardagarna i 2016 och 1 2017. Vi har ocksé
presenterat olika delar av projektet under Nordic Feed Science Conference i Uppsala i
2016 och kommer ocksé att delta i juni i ar. I tilligg presenterades samlade resultat fran
svenska och finska forsoken under Vallkonferensen 1 Uppsala i &r. Foljande sértryck
bifogas rapporten:

D. Pang, P. Huhtanen & S.J. Krizsan. 2016. Effect of grass silages from regrowth on
dairy cow performance. Proceedings of 7th Nordic Feed Science Conference. Uppsala,
Sweden. pp.97-101.

D. Pang, P. Huhtanen & S.J. Krizsan. 2016. Effect of different regrowth grass silages on

dairy cow performance. Proceedings of 67th Annual Meeting of the European Federation
of Animal Science. Belfast, UK. pp. 631.

D. Pang, P. Huhtanen, E. Trevisi & S.J. Krizsan. 2017. Effect of a grain or by-product
based concentrate with early or late harvested first cut grass-clover silage on dairy
cowperformance. Proceedings of 8th Nordic Feed Science Conference. Uppsala,
Sweden. In press.

S. Krizsan, A. Sairanen, D. Pang & P. Huhtanen. 2017. Flera skordar av vallen i nordlig
mjOlkproduktion. Vallkonferensen 2017 Konferensrapport. Uppsala, s. 108-112.
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Kompletterande slutrapport: Flera skérdar av vallen i nordlig mjélkproduktion
Sophie Krizsan, Degong Pang och Pekka Huhtanen, Norrlandsk jordbruksvetenskap, SLU,
Umead

Inledning och syfte

Haoga kraftfoderpriser har gett upphov till fragestallningen om man ska satsa pa kvalitet eller
kvantitet med avseende pa skordetidpunkt for forsta skorden av vall for mjolkproduktion. En
konsekvens av tidigare forsta skord och generellt 1angre véxtsésong &r en tillvaxt av vallen
under sensommaren/hdsten med kvarvarande forna till varen. Vid gynnsamma forhallanden
skulle detta teoretiskt innebdra att man inte borde behdva kompromissa mellan kvalitet och
kvantitet om man tar ytterligare en skord sent i sdsongen (betraktat vallens totala avkastning
over hela sasongen). Det har dock funnits indikationer pa att en tredje skord av vallen i nordliga
omraden utarmar marken och grodan, vilket inneburit att avkastningen fran vallen minskat
successivt fran forsta till tredje vallar.

Vi 6nskade med det hér projektet att komplettera data fran tidigare véaxtodlingsforsok genom
att faststalla konsumtionspotentialen och kornas mjélkproduktionsrespons nér fodret skordats
i olika tva- och tre-skordesystem under nordliga forhallanden. Projektets dvergripande syfte
har varit att bidra till att utveckla riktlinjer for skordestrategier av grasvall i mjolkproduktionen
i norra Sverige. Den langsiktiga malsattningen ar att mjolkforetagaren skall kunna anvanda
resultaten for att optimera sin grovfoderproduktion med hansyn till avkastningsniva och antal
djurenheter per hektar akermark i nordlig mj6lkproduktion. Projketet har varit utformat som
ett samarbetsprojket med Naturresursinstitutet Luke i Finland och jamférbara utfodringsforsok
med mjolkkor har genomforts i Umed och i Maaninka. Syftet med detta har varit att uppskatta
avkastningsnivaer pa vallen sa val som fran mjélkkorna vid utfodring av olika vallensilage
genererade fran olika skdrdesystem under kontrasterande forhallanden. Projektet har tyvarr inte
kunnat prioritera att lagga vikt pa att studera overvintring och andra véxtodlingsaspekter i
narmare detalj eftersom det ursprungligen baserades pa ett skordear och tva utfodringsforsok i
Sverige, och i Finland endast ett utfodringsforsok. Vi har anda nagra resultat fran klippta
provrutor dar vi foljt vallens utveckling i sdsongen och kommer att beréra detta samt det
ekonomiska resultatet av att skorda tidigare under resultat och diskussion i rapporten.

Genomférande

Vi har undersokt effekterna pa mjolkproduktionen nér en dominerande grasvall skordas i tre
olika tvaskordesystem och ett treskdrdesystem. Pa det har séttet har vi kunnat studera effekten
av olika skordar i flera olika tillampningar av flerskordesystem pa mjélkproduktionen an vad
som undersokts nagon gang tidigare. Projektet har ocksa varit del i ett storre forskningsprogram
och har genomforts som ett samarbetsprojekt med Valio Ltd. och MTT Agrifood Research
Finland (numera en del av Naturresursinstitutet Luke Finland). Vid Institutionen for norrlandsk
jordbruksvetenskap vid Sveriges Lantbruksuniversitet i Umea har projektet pagatt i tre ar, med
skord av vallen och darefter tva efterféljande produktionsforsok med hogavkastande mjolkkor
vid Robacksdalens forsoksgard. Projketet kommer att bidra till att Institutionen for norrlandsk
jordbruksvetenskap utexaminerar en doktorand i husdjursvetenskap under 2018.

Genomforandet har i detalj redovisats i arsrapporter under projektets gang och i den icke-
godkéanda slutrapporten tidigare. Vi har anvant analysmetoder som &r bade nationellt och
internationellt godtagbara dvs haller for att den for projektet rekryterade doktoranden skall
kunna publicera sig internationellt, men ocksa sa kan vardena anvandas och «stoppas rakt in i
NorFor» (detta var som jag forstod tyvarr ett missforstand som bidrog till att slutrapporteringen
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fallerade, aven om det inte var det enda skalet). Det finns dock nagra principiella skillnader i
analysmetoder mellan internationellt gangbara och rekommenderade i NorFor, som jag
kortfattat beror har. VVara metoder for att bestamma koncentrationen av osméltbar NDF (iNDF)
in situ ar varderade utifran smaltbarhets data som faststéllt i levande djur. Den har metoden ar
saledes mkt mer grundlaggande utvarderad ar den metoden som beskrivs i NorFors publikation.
Vi har vidare valt att uppge energivardet i analyserade gronmassaprover och ensilage med
NIRS i omséttbar energi. NorFor anvénder nettoenergi, men omrdkningen &r enkel att
genomfora for enhver som ar intresserad av det. Vi har valt att halla oss till omsattbar energi
eftersom det ar dom vardena vi erhallit ursprungligen fran laboratoriet och for att dom
fortfarande ocksa ar internationellt accepterade och gangbara. Omsattbar energi anges i MJ/kg
ts. NorFor anvander nettoenergi, NEL, och &r cirka 60 % av omsattbar energi, men anges ocksa
i MJ/kg ts. Ett energivardet pa 11-12 MJ/kg ts motsvarar en nettoenergi i omradet 6,5-7,1
MJ/Kkg ts. | dvrigt har vi valt att inte férbruka projketpengar pa analys av buffertlsligt protein
i ensilageproverna som projketet genererat. Anledningen till detta &r att det buffertlésliga
proteinet som fodervarderingsfraktion/analys inte har nagon betydelse for mjélkkornas
produktivitet. Det ar kvaliteten pa det I6sliga proteinet eller narmare bestamt andelen
ammoniumkvéave av totalkvavet som kan paverka konsumtionen av vallensilaget och darmed
produktionen. Till grund for detta pastaende finns flera vetenspliga undersokningar och
publikationer.

I 6vrigt har genomférandet av projketet varit vallyckat, till trots for att vallskérden fick
genomforas under tva projketar i Umea. Vi har lyckats med att generera data som tillsammans
med finska «nya» data bidragit till att utdka sammanstéliningen av en databas for att med hjalp
av meta-analytiska metoder skatta konsumtions- och mjélkproduktionsresponser av skord
respektive tidpunkten for skord av vallfoder (sista planlagada publikationen i Degong Pangs
doktorgradsavhandling).

Nedan sammanfattas och diskuteras dom viktigaste resultaten av projketet.
Resultat och diskussion

Figur 1 nedan var ocksa med i den ursprungliga slutrapporten, men upprepas har eftersom
resultaten &r ratt s intressanta att diskutera. Det ar storst variation i forandring av
koncentrationen av iNDF i forsta och andra skorden. Bade forsta och tredjeskdrden
representeras av ett mer begransat omrade for temperatursumma an andra skorden. Forsta
skorden uppvisar ett raskare avtagande fodervarde &n tredje skorden. Detta Gverensstammer
med resultat fran Finland. Hyrkas mfl (2016) sammanfattade flera vaxtodlingsférsok som
inkluderade en tredje skdrd och rapporterade en genomsnittlig minskining i D-vérde pa 0.7
k/kg ts och dag. Kuoppala (2010) matte en minskning av D-vardet i andra skorden till 1.4 g/kg
ts och dag och for forsta skérden har varden mellan 2.5-5.3 g minskning i D-varde/kg ts och
dag rapporterats (Kuoppala, 2010; Rinne mfl., 2010; Hyrkds mfl., 2015). Den dagliga tillvaxten
av vallen avtar ju langre ut man kommer i sasongen och tillvéxten gar langsamt i september,
som ar en vanlig manad for skord av tredje skorden. Vidare har tredje skorden uppvisat mkt
storre variation i avkastning &n andra och forsta skérden. Hyrlas mfl. (2015; 2016) konkluderar
anda att en skordestrategi med tre skordar ger storre total ts-avkastning och ett genomsnittligt
battre fodervarde an jmf med tva-skordesystem.
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Figur 1. Variationen i osmaltbar NDF i vallen pé skifte 21 och 37 under hela skordesasongen sommaren 2014,

Vara forsok fran det hér projektet visar dock pa en mindre total avkastning av ts och darmed
ocksa energi av tre tidiga skordar jamfort med olika tva-skordesystem (Tabell 1).

Tabell 1. Avkastning i kg torrsubstans (ts), kg raprotein (rp) och GJ omséttbar energi (OE) per hektar i de olika
skordesystemen. Datum och ts-avkastning angivna for delskérdarna.

Skordesystem® 9-10/6 23-24/6 22-24/7 5-6/8 1-6/9 Totalts Total rp Total OE

Sverige TTT 2955 1924 1341 6220 1032 67,4
TS 2955 3991 6946 933 72,5
ST 5286 3697 8983 1071 95,0
SS 5286 5895 11181 1183 116
Finland TTT 3216 2815 1677 7708 1229 82,8
TS 3216 5241 8457 1123 87,6
ST 6255 3612 9867 1258 102
SS 6255 3921 10176 1177 106

ITTT = tre tidiga skordar; TS = sen andra skord efter tidig forsta skord; ST = tidig andra skord efter sen forsta
skodrd; SS = sen andra skord efter sen forsta skord.

Gunnarsson mfl. (2014) sammanstaller resultat fran véaxtodlingsforsok i Sverige och summerar
att det oftast redovisats en storre ts-avkastning for tva jamfort med tre skordar. Martinsson och
Ericson (2010) redovisade dock en storre total avkastning fran tre skordar an fran tva skordar.
Hyrkas mfl. (2016) forklarar den stora variationen i avkastning av den tredje skdrden med att
véxtsasongen sa sent karaktariseras av helt andra klimatiska forhallanden och en relativt liten
tillvéaxt. Vidare pavisar Hyrkéas mfl. (2016) att datum for andra skorden ger béttre skattning av
tredje skordens avkastning an sjalva datumet for tredje skorden. Eftersom tredje skérden haft
ett genomsnittligt battre fodervérde &n andra skérden blir darfor den foreslagna strategin i
Finland att ta en tidig andra skérd och darmed optimera avkastningen av tredje skorden.
Fodervardet avtar mkt langsammare sent i sasongen och skordetidpunkten for tredje skorden
ar darmed mindre kritisk &n for en forsta eller andra skord. Ett tre-skordesystem kraver dock
goda vaderforhallanden och ngt mer kvavegddsling for att bli vallyckad (Hyrkas mfl., 2015).



Fokus pa det har projektet har dock varit att fa fram reella fodervarden for olika skordar i tva-
respektive tre-skordesystem i utfodringsforsok till mjolkkor. Resultaten fran vara
utfodringsforsok kan ses i Tabell 2. Berdknad vinst som mjolk minus foder baserat pa
utfodringsforsokens resultat ses i Tabell 3.

Tabell 2. Konsumtion och mjélkavkastning (ECM) i utfodringsforsoken.

Foderstater! P-vérde?
TT TS ST SS T C1l C2 C3
Sverige Konsumtion, kg ts/d
Ensilage 11,9 11,2 10,6 10,8 10,9 0,07 <0,01 0,03
Total 22,4 21,2 20,3 20,6 20,8 0,20 <0,01 <0,01
ECM, kg/d 31,3 28,6 28,7 27,6 31,2 <0,01 <0,01 <0,01
Finland Konsumtion, kg ts/d
Ensilage 11,42 11,72 - - 10,7° - - -
Total 20,42 20,72 - - 19,3° - - -
ECM, kg/d 31,82 29,6° - - 31,22 - - -

Tabell 3. Berdknade foderkostnader och mjolkintdkter baserade pa utfodringsforsoken.

Foderstat! Foderkostnad Foderkostnad/kg mjolk Mjolkintakt ~ Mjolk - foder  Mjolk - foder

Sverige kr/dag kr/kg mjolk kr kr/dag kr/kg mjolk
TT 45,80 1,46 92,02 46,22 1,48

TS 42,34 1,48 84,08 41,75 1,46

ST 40,76 1,42 84,38 43,61 1,52

SS 41,18 1,49 81,14 39,96 1,45

T 42,60 1,37 91,73 49,13 1,57
Finland

TT 35,03 1,10 106,61 71,58 2,24
TS 31,85 1,08 98,93 67,08 2,27

T 33,19 1,06 104,28 71,08 2,28

ITT = tidig andra skord efter tidig forsta skord; TS = sen andra skord efter tidig forsta skord; ST = tidig andra
skord efter sen forsta skdrd; SS = sen andra skord efter sen forsta skord; T = tredje skérd.

Tidig andra och tredje skord av vallen gav storst vinst raknat som mjélk minus foder per dag.
Tredjeskorden gav storst vinst raknat per kg mjolk. Vara berakningar visar att vallfoder av god
naringsméssig kvalitet &r ett konkurrenskraftigt alternativ nar det kombineras med
hemmaproducerat spannmal. Ekonomiska berakningar av den hér typen skall anvandas med
forsiktighet eftersom vallfodret utvarderas i en total foderstat dér prisbilden kan variera mkt
beroende pa vilka andra fodermedel som anvénds i foderstaten och ocksa med den aktuella
prishilden for bade kraftfoder och mj6lk. Valet av skordesystem bor vara en avvagning mellan
tillgangen till mark, antal kor, forvantad avkastningsniva och kostnaden for kraftfoder.
Martinsson och Ericson (2010) och Hyrkas et al. (2016) belyser mojligheten att kombinera en
liten foderkostnad per ko med ett hogt antal kor per hektar nar man véljer att ta tre istallet for
tva skordar. Detta ar det resultatet man onskar fran ett tre-skordesystem i nordliga omraden.
Trots en risk att den totala avkastningen fran vallen kan minska dret efter att det tagits tre
skordar och kostnaderna for vallfodret kan bli stérre om vaderforhallanderna ér daliga ar tre
skordar ett mkt intressant alternativ dar makrforhdllanderna inte utgor begransningar for
mjolkproduktionen. Ett alternativ istallet for att skorda tredje skorden ar att kombinera
produktionen av vallfoder for vintern med en hostbetesperiod dar tredje skérden betas istallet



for att skordas. Pa detta satt skulle det goda fodervérdet i tredje skorden eventuellt kunna
realiseras till en &nnu lagre foderkostnad.
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