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Sammanfattning

Det finns idag flera starka motiv, bade pa kort och pé lang sikt, for att 6ka odlingen av foder-

spannmal i norra Sverige. En 6kad egen spannmalsodling skulle minska energianvidndningen

samt ge flera positiva effekter i de annars ganska ensidiga vaxtféljderna. Foderkostnaden bor

kunna sénkas ytterligare genom att krossa och ensilera spannmalen direkt vid skord. Mélet for

detta projekt var att visa pa mojligheterna att bedriva en effektiv mjolkproduktion baserad pa

bra vallensilage och krossensilerad spannmaél kompletterad med nérproducerade protein-

fodermedel. Med utgangspunkt fran det genomforda projektet kan f6ljande slutsatser dras:

— Skord for krossensilering av spannmal ger ett brett skordefonster.

— Skorda spannmal for krossensilering da kdrnan haller 30-40 % vattenhalt.

— Senare och hogre avkastande sorter kan anvéndas.

— Anvind tillsatsmedel for att sdkra ensileringsresultatet.

— Skall spannmalen flyttas bor den forst ensileras och dérefter flyttas.

— Vid utfodring till mjolkkor dr krossensilerad, syrakonserverad och torkad spannmaél
likvirdiga, vad avser kornas konsumtion av foder och produktion av mjo6lk

— Metoden &r sérskilt tilltalande for norra Sverige med dess mindre gynnsamma
bargningsforhéllanden.

Summary

There are several strong reasons, both on short and long term, to increase the cultivation of
feed grain in northern Sweden. Increased own cereal cultivation would reduce energy use and
provide many positive effects in the otherwise quite unilateral crop rotations. Feed costs could
be reduced further by crimping and ensiling the grain directly at harvest. The goal of this
project was to demonstrate the feasibility of an efficient dairy production on good grass silage
and ensiled grain supplemented by locally produced protein feed. Based on the result of the
project carried out, the following conclusions should be stated:

- Production of ensiled crimped grain provides a wide harvest window.

- Starth  arvesting of ensiled crimped grain when the core is 30-40% water.

- Later and higher-yielding varieties can be used.

- Use additives to secure ensiling quality.

- If the grain will be moved, it should first be ensiled and then moved.

- When feeding to dairy cows, ensiled crimped grain, acid treated grain and dried grain will
give equivalent effect, on the consumption of feed and milk production



- The method is especially appealing to northern Sweden with its less favorable
weather conditions.

1. Inledning

Mjolkproduktionen har en mycket stor betydelse for det norrléndska jordbruket och star for
nira 80 % av dess intdkter. Mjolkdjuren och deras foderproduktion spelar ocksé en central roll
for landskapsbilden och for den biologiska mangfalden. I en livscykelanalys av norrlandsk
mjolkproduktion (Cederberg et al., 2007) betonades det stora beroendet av importerat
kraftfoder (fran s6dra Sverige och andra lénder). En 6kad egen foderproduktion i Norrland
skulle minska energianvéndningen i mj6lkens livscykel, 6ka landskapets estetik samt minska
anvindningen av pesticider i foderproduktionens livscykel. Om fler ettériga fodervéxter ingar
i odlingen ger det ocksa positiva effekter i de annars ganska ensidiga vaxtfoljderna.

P4 savil konventionella som ekologiska mjolkgérdar i Norrland, &ér idag inkdpt kraftfoder den
helt dominerande typen av kraftfoder, framst pga. att regionen har sa liten egen spannmaéls-
odling. Kraftfodret till de norrlindska mjolkgardarna levereras huvudsakligen fran
foderfabrikerna i Visteras och Holmsund. Spannmélen kommer néstan uteslutande fran
Mélardalen. Bristen péa egenproducerad spannmal 4r en av de viktigaste forklaringarna till
varfor mjolkproduktion i norr férbrukar mer energi jamfort med i sodra delen av landet.
Problemet #r ofta att hinna f4 spannmalen torr. En alternativ 16sning kan vara att krossa
spannmalen direkt vid skérd och sedan lagra den ensilerad i t.ex. plastslang eller plansilo.
Metoden borde vara sérskilt tilltalande for norra Sverige med dess mindre gynnsamma
béargningsforhallanden. Under senare ar har priset pad spannmal varierat kraftigt. Anledningen
ir bl.a. 6kad human konsumtion samt 6kad anvéndning av spannmal som ravara vid
produktion av etanol, som drivmedel. Anvéndandet av hemmaproducerad spannmal bidrar till
sdnkta foderkostnader. Det finns salunda idag flera starka ekonomiska motiv, bade pa kort och
pa lang sikt, att 6ka odlingen av foderspannmal i norra Sverige

Tidigare studier vid Robicksdalen (Pettersson et al.,1998) har visat pa sankt mj6lkproduktion
vid utfodring med krossensilerad spannmaél jamfort med om spannmalen varit torkad. I en
finsk studie dér krossensilerad och torkad spannmal jémfordes fann man inga skillnader 1
mjolkproduktion beroende pé typ av spannmal. Daremot sdg man en ndgot minskad
konsumtion av vallensilage (Jaakola m.fl., 2005). For att krossensilering av spannmal skall
uppfattas som ett intressant och realistiskt alternativ for att 6ka anvéndningen av egen
spannmal krivs fortsatt utveckling av metoden. Syftet med den hér presenterade studien &r
darfor att utveckla nya system for skord och utfodring av egenproducerad krossensilerad
spannmal till n6tkreatur.

2. Material och metoder

2.1. Ensileringsstudie i storsick

Krossensilerat korn konserverades i plastsidckar efter tillsats av tre olika konserveringsmedel
(behandling), 1) Biocrimp™ (Biotal, Hiven OY) en inokulant (bakteriepreparat), 2)
Propionsyra (Perstorps Speciality Chemicals AB), 3 1/ton och 3) Inget tillsatsmedel. For varje
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behandling lades 6 sdckar om ca 150 kg in. Tre av de 6 sickarna i varje behandling
genomgick en simulerad flytt efter ungeféir tvd ménader. Dérefter fick séckarna sta till i
december, da de 6ppnades och prover togs for kemisk och mikrobiologisk analys. Pa detta vis
kunde man bedéma effekten av dels konserveringsmedel och dels flytt av spannmalen.

2.2. Erfarenheter fran ensilering i slang i praktiken.
Pé totalt 4 gardar hade slangar med krossensilage lagts in. Dels pa tva gérdar som hade
tidigare erfarenheter och dels pé tva gardar diar man inte tidigare anvént tekniken.

2.3. Utfodringsstudie.

Frén samma falt skordades genom troskning, korn, dels for krossensilering, dels for
syrakonservering och dels for torkning. Korn for krossensilering tréskas vid, for metoden,
optimalt utvecklingsstadium (gulmognad och 35 % vattenhalt). Kornet krossades och
ensilerades i slang efter tillsats av propionsyra (Perstorps Speciality Chemicals AB), 3 1/ton.
Korn for syrakonservering och torkning skordas samtidigt vid 20-22 % vattenhallt.
Syrakonservering skedde genom tillsats av propionsyra (Perstorps Speciality Chemicals AB),
6 1/ton. Torkning skedde med varmluftstork. Utfodring av de olika typerna av korn skedde
efter mixning av spannmaél, proteinkoncentrat och vallensilage. Inblandning av spannmaél
skedde s att foderstatens stirkelsehalt stannade pa ca 15 %. De olika foderstaterna
optimerades enligt NorFor och deras sammanséttning pd TS-basis kom att bli: 55 %
vallensilage, 27 % spannmal och 18 % proteinkoncentrat (Unik 82). Erforderlig méngd
mineraler och vitaminer, utfodrades separat. Studien omfattade 3 x 12 kor och pagick under
3 x 3 veckor. Korna gick in 1 forséket 8 veckor efter kalvning.

Syftet med forsoket var att bestimma eventuella skillnader i konsumtion och mjélkproduktion
samt, med hjdlp av tre vomfistulerade kor, skillnader i vommiljon mellan de tre
spannmalsbehandlingarna.

2.4.Troskning

Genom troskning av korn vid tva olika utvecklingsstadier, dels gulmognadsstadiet (35 %
vattenhalt) och dels full mognad (18-20 % vattenhalt), bestdmdes: kapacitet, effektbehov och
arbetsatgang vid tre olika nivaer av ytfukt: vat, nagot vét och torr. For att kunna se hur
kédrnans vattenhalt eventuellt paverkade troskans kapacitet och energibehov forsags en troska
med pulsgivare dels pa ett drivhjul for att méta avverkningen och dels pa brinsleflodet for att
mita energibehovet.

2.5. Rundbalning
For nérvarande finns det tva rundbalspressar pa marknaden som skulle kunna anvéndas for

paketering av krossensilerad spannmal.



Figur 1. Flexus (bild fran Flexus hemsida)

Orkel MP200 &r ursprungligen en norsk rundbalspress som &r framtagen for att stationért
pressa majsensilage. Erfarenheterna visar att materialet bor vara ordentligt fuktigt och gérna
innehalla en del skrép. Pressen har uppsamlings- och returanordning for det material som
”lacker” under pressningen av balen.

Flexus (figur 1.) #r en svensk stationdr rundbalspress som &r framtagen for sopkomprimering
och inplastning i rundbalar. I detta projekt genomfordes ett praktiskt prov med krossat korn
vid 17 % vattenhalt.

3. Resultat

3.1. Ensileringsstudie i storsick
I tabell 1 redovisas kornets kemiska sammanséttning vid tréskningen, fore ensileringen.

Tabell 1. Spannmalens kemiska sammanséttning fore ensileringen, resultat av GLM-korning, LS-means

Tillsats- TS, Aska, Starkelse, WSC,  NDF, RP, NH'-N,
medel % gkg TS  gkg TS gkg TS gkgTS gkgTS glkgN
%Eolil)ﬂant 58,7 27,3 583,3 12,3 207,0 111,3 9,0
Kontroll 59 27,0 582,7 12,7 207,6 112,0 7,2
Propionsyra 59,8 26,0 592,3 25,0 183,7 112,0 5,1
Signifikans L G P<0,10 ns ns P<0,10  ns

Lagring (n=9)

Flyttas 59,1 26,8 590,2 17,6 200,8 1114 7,0
Sté kvar 59,3 26,8 582,0 15,8 198,2 112,1 7,2
Signifikans ns ns P<0,10 ns ns P<0,10 ns

Effekt av faktorer: ns=ingen signifikans; P<0.1 = svag signifikans; *=signifikans,
**=stark signifikans, ***=mycket stark signifikans.

I tabell 2 redovisas kornets kemiska sammanséttning efter ensileringen. Man kunde konstatera
att halten stérkelse och raprotein var hogre efter dn fore ensilering. Detta forklaras av att det



var ldgre NDF-halt efter ensilering. Med andra ord har det forsvunnit NDF under ensilering,
men inte stidrkelse. Detta maste ha skett kemiskt genom sur hydrolys, men varfér NDF bryts
ned fore stiarkelse aterstar att utreda.

Tabell 2. Spannmélens kemiska sammansittning efter ensileringen, resultat av GLM-korning, LS-means

Tillsats- TS, Stirkelse, WSC, NDF, RP, NH'-N,
medel % g/kg TS gkgTS gkgTS gkgTS ghkgN
(n=06)

Inokulant 57,8 612,0 10,7 170,7 121,0 58,6
Kontroll 55,0 612,8 19,5 183,7 118,5 51,9
Propionsyra 59,9 602,2 21,3 175,3 118,3 334
Signifikans * ns ns ns * HdE
Lagring

(n=9)

Flyttas 56,9 612,6 13,0 178,0 118,6 48,0
St kvar 58,2 605,4 21,3 175,1 120,0 47,9
Signifikans ns ns ns ns ns ns

Effekt av faktorer: ns=ingen signifikans, P<0.1 = svag signifikans; *=signifikans,
**=gtark signifikans, ***=mycket stark signifikans.

Ensileringsmedel

I tabell 3 redovisas den ensilerade spannmalens konserveringskvalitet. Det forekom ingen
smorsyra, vilket indikerar att Clostridie-sporer ej vaxt till. Mogelhalterna sjonk for alla led
fran fore till efter ensilering. Inokulanten (bakteriepreparatet) gav hogst halt &ttiksyra, vilket

Tabell 3. Den ensilerade spannmdlens konserveringskvalitet, resultat av GLM-korning, LS-means

Tillsats- Mjolksyra,  Propionsyra,  Attiksyra,  Etanol, NH'-N, pH
medel % % % % g/kg N

(n=6)

Inokulant 0,80 0,00 0,84 0,46 58,6 4,50
Kontroll 1,06 0,00 0,12 0,53 51,9 4,48
Propionsyra 1,24 0,16 0,26 0,17 334 4,32
Signiﬁkans ek kR R E s sk k%
Lagring

(n=9)

Flyttas 1,05 0,04 0,42 0,39 48,0 4,41
Sté kvar 1,03 0,06 0,40 0,38 47,9 4,46
Signifikans ns ns ns ns ns ns

Effekt av faktorer: ns=ingen signifikans, P<0.1 = svag signifikans;
*=signifikans, **=stark signifikans, ***=mycket stark signifikans.

ar naturligt eftersom de tillsatta bakterierna ska omvandla mj6lksyran till &ttiksyra. Dessvérre
var etanolhalterna och NH*-N halterna #nd relativt hoga i detta forsoksled. Tillsatsen av
propionsyra gav hogst innehall av mj6lksyra och propionsyra, samt ldagst pH och méngd



NH* -N. Kontrolledet hade hga halter av NH *-N och etanol. I kontrolledet var halten
mjolksyra htg, medan halten &ttiksyran var 1&g och halten propionsyra obefintlig, vilket
innebdr risker for jasttillvaxt nédr silon 6ppnas, da &ttik- och propionsyra himmar jést, medan
mjdlksyra kan utnyttjas som néring av olika mikroorganismer under syrerika forhallanden.

Flyttas eller inte

Att flytta séckarna mitt i vintern, som skedde i denna studie, hade ingen effekt pa
konserveringskvaliteten. Slutsatsen maste bli, att ska spannmal flyttas kan det vara bra att den
far ensileras forst innan den flyttas.

3.2. Erfarenheter fran ensilering i slang i praktiken.

Inldggningsmomentet har fungerat bra pa alla gardar oavsett om man har tidigare erfarenheter
eller inte. Pa en gard packades slangen sa hart att den sprack, detta berodde dock pa att
traktorns automatik av misstag gick in 1 ett ldge med parkeringsbromsen ilagd. Detta problem
kan inte tillskrivas tekniken med krossensilering i slang, men visar dock pa att det ar viktigt
att man vet hur traktorns transmission fungerar. Pa en gard har man backat pa slangen vid
uttag frén en angriansande plansilo. Detta visar hur noga det &r att man planerar hur man
lagger slangen sé att den inte kommer i végen.

3.3.Utfodringsforsok

De olika fodermedlens kemiska sammanséttning redovisas i tabell 4. Utfodring av de olika
typerna av korn skedde efter mixning av spannmal, proteinkoncentrat och vallensilage i en
foderblandare. Inblandning av spannmal skedde sé att foderstatens stérkelsehalt blev ca 15 %.
De olika fodermixernas sammanséttning pa TS-basis kom att bli: 55 % vallensilage, 27 %
spannmal och 18 % proteinkoncentrat (Unik 82, Lantménnen). Mineraler och vitaminer,
utfodrades separat.

Tabell 4. Fodrets sammanséttning, medeltal (standardavvikelse inom parentes).

TS Aska RP sRP WSC Stirkelse NDF
%av foder gkgTS gkgTS g/kgRP ghkgTS ghkgTS gkgTS

Fodermedel (n=3)

Vallensilage 300 +14 68+3 166+9 650+28 137 2,5+]1 513+16
Krossens. spannmal 657+14 27+1 98+5 338+41 28+6 525+5 190£11
Syrad spannmal 776+1 23+1 109+3 147+8 18+0 52349 219+13
Torkad spannmal 84242 20+2 102+1 166+10 19+1 542421 194420
UNIK 82 88342 78+1 30146 7242 7110 240+4

Foder-mix (n=3)

Krossensilerad sp. 405+13 59+2 170+5 27+4 155+3 380+12
Syrad sp. 415+15 58+2 174+6 24+4 152+4 387+10
Torkad sp. 420+15 57+2 17245 25+4 160+5 38149

UNIK 82 = proteinkoncentrat, Lantménnen
sRP = 16sligt rdprotein



Av tabell 4 framgar att proteinets 16slighet 6kade efter ensilering. De utfodrade mixerna
sammansittning blev mycket lika, med en réproteinhalt pé ca 17 % och méngden stérkelse ca
15 %, 1 enlighet med forsoksplanen.

Tabell 5. Konsumtion, méngd producerad mjolk, mjolkens sammanséttning, fodereffektivitet och kornas levande
vikt. Resultat av GLM-korning, LS-means

Krossensilerad Syrad Torkad
spannmal spannmal spannmal
Konsumtion
TS, kg 21,4 21,6 21,4
Réprotein, kg 3,6 3,8 3,7
Stirkelse, kg 3,3 3,3 3,4
Producerad mjolk
Mjolk, kg 26,0 25,4 25,7
ECM, kg 29,6 28,8 29,1
Mjolkens sammanséttning
Fett, % 491 4,89 4,89
Protein, % 3,69 3,64 3,63
Laktos, % 4,68 4,68 4,66
Urea 3,33" 3,80° 3,70
Fodereffektivitet
Kg TS foder/kg ECM 0,72° 0,75" 0,74™
Levande vikt, kg 620 621 622

Kornas konsumtion av de olika fodermixerna var i stort sett identiska. Foljaktligen skilde inte
heller produktionen av mjolk och mjolkens sammanséttning, mellan de olika spannmals-
typerna. Den krossensilerade spannmaélen gav légre halt urea i mjolken. Den troliga
forklaringen till detta dr en ndgot ldgre proteinhalt i den krossensilerade spannmélen. De
skillnader i fodereffektivitet som noterades var numerért sma.
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I figur 2-5 redovisas hur utfodring av de olika mixerna péverkade kornas vommiljo.
Vommens pH sjonk som véntat i och med utfodringen, men stannade for alla foderstater pé en
bra niva. Den syrakonserverade spannmalen tenderade att ge ett ndgot hogre pH. Vid
utfodringen forédndrades halten ammonium-N 1 vommen mycket. Likasé steg halten &ttiksyra
pa liknande sétt, oavsett typ av spannmal, d&ven om den syrakonserverade spannmélen
tenderade att ge nadgot mindre &ttiksyra. Fordndringen av kvoten
attiksyra+smorsyra/propionsyra var ocksa mycket lika efter utfodringen oberoende av typ av
spannmal. Vi kunde alltsa konstatera att de tre olika typerna av spannmal gav mycket lika
vommiljo.

3.4. Troskning
Tyvirr havererade givaren tidigt och nagon ny givare fanns inte tillgéinglig f6rrédn sdsongen
var ¢ver. Detta innebar att nagra métningar inte gjordes.

3.5.Rundbalning

Flexus &r en stationédr rundbalspress som &r framtagen f6r sopkomprimering och inplastning i
rundbalar. Ett praktiskt prov genomférdes med krossat korn vid 17 % vattenhalt. Tyvérr
kunde konstateras att spannmalen rasade ur balen nér strackfilmen borjade strackas mot balen.
Om materialet hade varit fuktigare &r det troligt att det hade fungerat béttre. Dock méste
tekniken vara sadan att den fungerar &ven om man ligger utanfor de optimala forutséttning-
arna. Dessutom &r det mycket troligt att samma system kan komma att anvéndas pa torr hel
spannmal. Ingen av pressarna har darfor forutséttning for att fungera bra. Det finns idag inte
heller ndgon annan konstruktion pé den svenska marknaden som skulle klara uppgiften.

4. Diskussion

4.2. Skordens genomforande

Skord av spannmal avsedd for vatlagring bor starta redan i gulmognadsstadiet da vattenhalten
dr 30-40 % (Grano, 1990). Nérings- och mdngdméssigt sker efter denna tidpunkt ingen
ytterligare inlagring i kérnan. Inlagringen av stérkelse i kérnan hos korn och havre &r relaterad
till temperaturen, framf6rallt under perioden efter axgéng. En varm sommar gar mognaden
dérfor betydligt snabbare &n nér det &r kallt. For de tidiga kornsorter som anvénds i norra
Sverige kan man i grova drag séga att sddd i méanadsskiftet maj/juni ger skord for
krossensilering i andra halvan av augusti. For att troskningen ska g s& smidigt som mojligt
dr det viktigt att kirnorna &r torra pa ytan. Man bor alltsé vénta med att troska tills daggen har
dunstat. En hog vattenhalt gynnar dock ensileringsprocessen och ibland tillsétts vatten under
inldggningen for att kompensera en lag vattenhalt vid skérd. Spannmalen bor ldggas in s& fort
som mojligt vid skord. Att dréja med inldggningen medfor risk f6r néringsforluster 1 form av
att socker forsvinner och protein bryts ned till ammoniak. Dessutom ¢kar risken for att jast
och mogel vixer till sa linge syre finns tillgéngligt.

4.3. Krossning och hantering
Krossensilage kan lagras i plansilo, tornsilo, storbal, slang (tub) eller storséck. Vélpackat

viger det ca 1100 kg/m’. Kapaciteten vid krossning och inléggning &r hog och 6verstiger



vida en troskas. Pettersson et al. (1996) fann att korn ensilerat med propionsyra var mest
lagringsstabilt vid skérd mellan 65-70 % torrsubstans i kdrnan. Légre torrsubstanshalt &n 60
% gav sdmre lagringsstabilitet nér silon 6ppnades. Vid for torr spannmal (20-30 % vattenhalt)
blir ofta mj6lksyraproduktionen for 1dg och ddrmed kan den hygieniska kvaliteten dventyras.
Rétt vattenhalt minskar ocksa luftvolymen i ensilaget samt forbéttrar packningen. Detta
tillsammans minimerar mojligheten for luft att tréinga in i spannmalen vid uttagningen. Vid
lagring 1 slang (tub) &r det av storsta vikt att tuben placeras pa en ren hardgjord yta for att
underlétta uttaget samt undvika angrepp av smignagare. Slangensileringen &r intressant da
den har hog kapacitet till relativt lag kostnad.

Konserveringsmedel

Vid ensilering ska syrorna som ska bevara spannmalen produceras av mjolksyrabakterier.
Antalet naturliga bakterier i grodan kan dock vara for 1agt for att ge en tillrdckligt snabb
ensileringsprocess. Dessutom &r tillgédngligheten pa snabba kolhydrater relativt 1dg jamfort
med 1 exempelvis ett tidigt skordat vallfoder. Om spannmalen dessutom packas daligt sa att
det bildas luftfickor finns dérfor en risk att &ven odnskade bakterier hinner vixa till sig,
liksom mdogel och jést. Krossningen har en positiv inverkan pa ensileringen da det blir léttare
att packa spannmalen och atkomsten av niringsdmnen i kdrnan dkar for mjolksyrabakterierna.
For att oka forutsédttningarna for en snabb tillvaxt av gynnsamma bakterier kan man ocksa
tillsdtta en startkultur av mjolksyrabakterier. Det finns dven olika kemiska tillsatsmedel.

De ensileringsmedel som dr vanligast idag dr propionsyra och bakteriepreparat (inokulanter).
I den hér presenterade studien var skillnaden, mellan de olika behandlingarna, med avseende
pa antalet mjolksyrabakterier efter ensileringen liten, men inokulanten hade nagot hogre
nivéer. Méangden jdst var hogst i kontrolledet och lagst i det led dér bakteriepreparatet tillsats.
Detta motsdger det faktum att etanolhalten var ganska hog i de sédckar dér inokulanten tillsats.
En mojlighet kan vara att jasten véxt till i borjan av ensileringen for att sedan férsvinna nér
mj6lksyran bérjat omvandlas till dttiksyra. Trots att halterna etanol och NH*-N var hoga i de
séckar ddr inokulanten sats till kan dessa nog ha en storre lagringsstabilitet p.g.a. den hoga
halten &ttiksyra och laga forekomsten av jast. Sammanfattningsvis bér man nog ranka
propionsyran som det tillsatsmedel som ger den bésta konserveringskvaliteten. En fordel med
propionsyra som konserveringsmedel dr den snabba pH-sdnkningen, som troligen reducerar
deamineringen av aminosyrorna (Pettersson et al., 1998).

Hantering vid utfodring.

Krossensilerad spannmél rinner inte fram som torr spannmal. Om utfodringen bygger pa
nagon form av blandarvagn &r hanteringen enkelt 16st. P4 full- eller blandfodergardar hanteras
darfor krossensilaget som vilket annat ensilerat fodermedel som helst. En fordel om man
anvinder fullfoder &r att spannmalen innehaller mera vatten. Den fardiga blandningen blir
déarfor mindre torr och héller ihop béttre. Med krossensilerad spannmal slipper man dven
damm, vilket annars kan vara ett problem bade f6r de djur som ska dta och de ménniskor som
ska hantera spannmaélen. En nackdel med krossensilerad spannmal jamfort med torkad &r den
relativt korta hallbarheten nér silon dr 6ppnad. Risken for problem med héllbarhet och
hygienisk kvalitet dr storst under var och sommar nir utomhustemperaturen ar hog.
Tillrackligt hog uttagshastighet dr mycket viktig ur foderhygienisk synpunkt. Arvidsson
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6. Slutsatser

— Skord for krossensilering av spannmal ger ett brett skordefonster.

— Att krossensilera kréver mindre energi dn att torka spannmal.

— Skorda spannmal for krossensilering da kédrnan haller 30-40 % vattenhalt.

— Senare och hogre avkastande sorter kan anvindas vid krossensilering.

— Anvind tillsatsmedel for att sdkra ensileringsresultatet.

— Skall spannmél flyttas kan det vara bra att den far ensileras forst och dérefter flyttas.

— Vid utfodring till mjolkkor &r krossensilerad , syrakonserverad och torkad spannmal
likvérdiga, vad avser konsumtion av foder och produktion av mjélk

— Hallbarheten &r relativt kort nér silon vl dr 6ppnad, sérskilt om det dr varmt ute.

— Metoden &r sarskilt tilltalande for norra Sverige med dess mindre gynnsamma
bargningsforhallanden.
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Komplettering av slutrapport avseende RIN-projektet — 17/2008, 2/2009,
2/2010, "Narproducerad krossensilerad spannmal ger battre lonsamhet”.

Foljande fragestallningar redovisas i detalj:

- Ar systemet ekonomiskt i praktisk anvandning (totalekonomi pa garden)?

Vid évergang fran fardigfoder till egen krossensilerad spannmal blir resultatférbattringen
ca 300 000 kr vid 120 kor. Vid alternativet 6vergang fran inkdpt torkad spannmal till egen
krossensilerad spannmal blir resultatforbattringen ca 200 000 kr vid 120 kor. Vid
alternativet 6vergang fran egen torkad spannmal till egen krossensilerad spannmal blir
resultatforbattringen ca 60 000 kr vid 120 kor.

Detta galler nar tillgangen pa areal inte &r begransande och darmed inte djurantalet. En
forutsattning ar ocksa att kostnaden for vallensilaget inte far 6ka pga langre koravstand/okade
brukningskostnader eftersom den brukade arealen okar vid 6vergang fran inkopt
spannmal/fardigfoder till egen krossensilerad spannmal. Vidare bor utfodringen bygga pa
nagon form av blandarvagn (fullfoder eller blandfoder) dar den krossensilerade spannmalen
kan hanteras som vilket ensilerat fodermedel som helst

Ovriga grundforutsattningar: All spannmal ar korn. Kornskordens storlek har antagits vara
3300 kg/ha och odlingskostnaden har beraknats till 1,45 kr/kg. Kostnaden for egen torkning
inkl. hantering har berdknats till 35 6re per kg. Kostnaden for krossensileringen har bestamts
till 33 dre per kg och vardet av 6kad odlingssakerhet, hogre skord sakrare halmbérgning vid
krossensilering har uppskattats till 16 6re per kg.

Inkopt fardigfoder: 2,98 kr/kg

Inkopt torr spannmal: 2,30 kr/kg

Egen torkad spannmal: 1,80 kr/kg

Egen krossensilerad spannmal: 1,62 kr/kg

- Kan de testade maskinerna anvandas i praktiken i nuvarande skick?

Ingen av de tva studerade storbalspressarna har forutsattningar for att fungera riktigt bra
och kan darfor inte rekommenderas for praktisk drift i sitt nuvarande utférande. Vad vi vet
finns det inte heller ndgon annan konstruktion pa den svenska marknaden som skulle
Klara uppgiften.



| det genomforda projektet ingick att visa pa maéjligheterna att kostnadseffektivt lagra och
hantera krossensilerad spannmal och hur detta méjliggor handel pa en lokal marknad.
Ensilering i bal ar da en intressant metod da den kan ske pa félt eller atminstone centralt pa
den spannmalsodlande garden. Ensilerad spannmal i storbal skulle kunna utgdra en
handelsvara under hela aret och kunna transporteras langre strackor. For narvarande finns det
tva rundbalspressar pa marknaden som skulle kunna anvandas for krossensilering av
spannmal.

Orkel MP200 &r ursprungligen framtagen for att stationart pressa majsensilage. | England har
studier genomforts for att forpacka krossensilerad spannmal, for att pa ett enkelt satt kunna
flytta krossensilerad spannmal fran spannmalsproducerande omraden till mer djurintensiva
omraden inom landet. Erfarenheterna visar att materialet bor vara ordentligt fuktigt och géarna
innehalla en del skrap. Vid studien havererade nara hélften av balarna innan de hunnit
inplastas. Pressen har uppsamlings- och returanordning for det material som l&cker” under
pressningen av balen.

Flexus &r en svensk stationér rundbalspress som ar framtagen for sopkomprimering och
inplastning i rundbalar som ett satt att mellanlagra/ styckegodshantera sopor. | den egna
studien genomfordes ett praktiskt prov med krossad spannmal vid 17% vh. Nar strackfilmen
borjade strackas mot balen rasade spannmal ur balen. Om materialet hade varit fuktigare ar
det troligt att det hade fungerat battre. Dock maste tekniken vara sadan att den fungerar dven
om man ligger utanfor de optimala forutsattningarna.

- Vilka belégg finns for pastaendet att spannmalen ska flyttas forst och
ensileras darefter?

Denna studie visar att om spannmalen skall flyttas kan det vara bra att den far ensileras
forst innan den flyttas.

- Arbetsatgang vid system med krossensilering?

| studien har arbetsatgangen vid krossensileringen beraknats (fran avlastning av
spannmalen till fardig tub). Vid en skérd pa 200 ton spannmal uppskattades
arbetsatgangen till 10-12 minuter per ton. Den totala kostnaden for krossensileringen,
krossning, packning och plast uppskattas till ca 33 ére per kg Ts.



- Hur stora lagringsférluster kan man rakna med i praktisk drift?

Denna studie visar att férutsatt att tuben med den krossensilerade spannmalen placerats pa
en val hardgjord yta kan man vid praktisk drift rakna med lagringsforluster inkl. forluster
vid uttagning (spill) pa 4-6%.

Umea den 14 januari 2014

Kjell Martinsson
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