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Beskriv genomfoérda aktiviteter under senaste redovisningsperioden

e  Beskriv vad som har gjorts och hur.

e  Beskriv férdelningen av arbetet mellan olika aktdrer i partnerskapet.

e  Beskriv eventuella aktiviteter/resor utanfér programomradet och hur de bidrar till projektets resultat.
Kertokaa viimeisen raportointikauden aikana toteutetuista aktiviteeteista

e Kertokaa, mitd on tehty ja miten.

e  Kertokaa tyonjaosta kumppanuuden eri toimijoiden valilla.

e  Kertokaa mahdollisista ohjelma-alueen ulkopuolella jarjestetyistd aktiviteeteista tai sinne suunnatuista
matkoista seka siitd, millainen vaikutus nailla on ollut hanketulosten saavuttamiseen

Aktivitetsbendmning/ Aktiviteetin nimi Beskrivning/Kuvaus

Raportering av foregdende period Lagesrapporten for den foregaende perioden
sammanstilldes och skickades in under januari.

Slutwebinarium Ett webinarium dar resultaten fran projektet
presenterades holls den 4.3. Programmet bestod
av:

Vilkomna och Introduktion, Hans Arvidsson

Teknik for krossensilering i storsack, Hans Arvidsson

Odling av korn/bygg i kalla klimat, Anne-Maj Gustavsson

Modell for att berdkna nar kornet ar moget, Anne-Maj Gustavsson
Miljopaverkan fran olika lagringsmetoder av spannmal, Niklas Frande
Sortmaterial av korn/bygg, levina Sturite

Modell fér handel med krossensilerad spannmaél i storsick, Video
Avslutning och diskussion

Webinariet hade som mest 30 deltagare. NiBio
assisterade med tekniken for webinariet.

Bade ahorare o presentatorer cirka 50 % man och
50 % kvinnor

Sammanstallning av rapporter Rapporter fran de olika delprojekten slutstilldes
for publicering pa projektets hemsida.

Rapportering Slutredovisning av projektet

Teknikdelen Inledande studier har gjorts pa porositeten pa

spannmal vid olika packningsgrad for att utreda
hur mycket som ar lamplig packningsgrad. Tester
av hur hart man kan packa i standard sackar visar
att de haller for de packningsnivaer som ar
lampliga. Allt fér hog packning innebar att
materialet bildar massiva klumpar som inte
fungerar i utfodringsanldggningar. Olika varianter
att halla ut innersacken och att fylla har provats.
Varianter dar siacken ligger ner ger en maskin med
lagre tyngdpunkt och enklare automatisering.
Dock innebar det stora svarigheter att avsluta
packningen da materialet vill rasa ned nar sidcken
tas ur maskinen. Darfoér har en 16sning dar sacken
packas stdende bast forutsiattningar. Avsikten var
att testa olika forslutningsmetoder samt uttag av
fruset material ur sidcken. Detta har tyvarr inte
varit mojligt dd mer tid dn berdknat gatt till att fa
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packningen i sdcken att fungera.

Modellering av mognad Slutférande
Handledning for odling av korn i norr Slutférande
Miljopaverkan Rapporten slutfordes for publicering pa projektets

hemsida. Arbetet presenterades pa projektets
slutwebinarium.
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Del 2. Sammanfattning av hela projektgenomforandet
Osa 2. Yhteenveto koko hankkeen toteutuksesta

- Sammanfattning (pa svenska)

Yhteenveto (ruotsiksi)

Beskriv vad som genomférts under projektet, hur dessa kopplats till det "programspecifika mal” som gdller for projektet,
samt vilka resultat det har lett till. Stam av gentemot "Projektets huvudsakliga mdl” och "Férvdntat resultat” i ert beslut.
Redogdr ocksa for resultat som inte varit forvintade och eventuella goda exempel.

Kertokaa, mitd hankkeen aika on toteutettu, miten aktiviteetit on kytketty hanketta koskeviin “ohjelmakohtaisiin
tavoitteisiin” sekd millaisia tuloksia aktiviteettien avulla on saatu aikaan. Verratkaa nditd pdctéksessd mainittuihin
"Hankkeen pddtavoitteisiin” ja "Odotettuihin tuloksiin”, Kertokaa myés odottamattomista tuloksista ja antakaa
mahdollisesti hyvid esimerkkejd

Teknik delen

Inledande studier har gjorts pa porositeten pa spannmal vid olika packningsgrad for att uytreda
hur mycket som ar lamplig packningsgrad. Tester av hur hart man kan packa i standard sackar
visar att de haller for de packningsnivaer som ar lampliga. Allt for hog packning innebar att
materialet bildar massiva klumpar som inte fungerar i utfodringsanldggningar. Olika varianter att
halla ut innersdcken och att fylla har provats. Varianter dir sidcken ligger ner ger en maskin med
lagre tyngdpunkt och enklare automatisering har testats. Dock innebér det stora svarigheter att
avsluta packningen da materialet vill rasa ned nér sicken tas ur maskinen. Darfor har en 16sning
dar siacken packas stdende bast forutsattningar. Avsikten var att testa olika forslutningsmetoder
samt uttag av fruset material ur sdcken . Detta har tyvarr inte varit mojligt dd mer tid 4n berdknat
gatt till att fa packningen i sdcken att fungera.

Odlingsstudier

Vi har genomfort odlingsstudier vid fyra faltstationer under tre vaxtsasonger (2017, 2018 och
2019). Tva platser i Sverige och tva platser i Norge. Vi har foljt utveckling och mognad hos 8-12
kornsorter foradlade i Sverige, Finland, Norge och Island. Kdrnornas mognad har f6ljdes genom att
analysera vattenhalten vid ett flertal tidpunkter mellan axgang och troskning, samtidigt som dven
andra egenskaper hos bade ax och stra studerades. Skérden registrerades och kornkérnornas
kvalitet analyserades. Under 2019 utférdes dven analyser av halmens och kdrnornas halter av
raprotein, socker, fiber och stirkelse under hela mognadsperioden pa en plats. Ar 2019
kompletterade vi odlingsstudien med en faltstudie pa gardar (3 ekologiska och 5 konventionella
falt) i Sverige dar vi foljde mognaden bade genom provtagning och genom att méata bestindet med
hjalp av handburna hyperspektrala metoder (YARA N-sensorn (400 - 1000 nm) och FieldSpec (350
- 2500 nm)). Syftet med insamlingen och sammanstallningen av datamaterialet har varit att ta fram
ett dataunderlag for mognadsmodelleringen for att kunna prediktera kornets mognad samt som
underlag for att skriva en guide for odling av varkorn inom BA-omradet. Syftet ar att ge nyckeltal
och odlingsrad for att 6ka skorden och att fa fram en mogen gréda. Detta for att 6ka
konkurrenskraften av odlingen inom omradet. Handledningen kommer att publiceras pa projektets
hemsida och vara mojlig att skriva ut som en broschyr.

Modellering av mognad

Vi har inventerat publicerade modeller for mognadsforloppet hos olika sddesslag. De ar framforallt
framtagna att bestdmma fysiologisk mognad i vete. Vi har dven gjort litteraturstudier om tillvaxt,
fenologisk utveckling och mognad. Dataamaterialet fran odlingsstudien har anpassats for att ge

S



R HILCIrcy
Fax” Botnia-Atlantica

EUROPEISKA UNIONEN  Europeiska regionala utvecklingsfonden

Slutrapport for projekt i Botnia-Atlanticaprogrammet 2014-2020

grunddata for att utveckla modellen. Sedan har vi valt grad av komplexitet hos modellen. Vi har valt
att basera modellen pa fa variabler och parametrar for att gora den sa robust som mojligt sa att den
gar att anvinda i praktiken. De viktigaste faktorerna som styr plantutveckling och mognad ar

temperatur, dagslangd, satidpunkt och sortval. Validering av modellen har gjorts med goda resultat.

Miljopaverkan

En jamforande livscykelanalys har gjorts mellan metoderna att torka spannmal i traditionell tork
med hjalp av brannolja, att krossensilera i slang med ensileringsmedlet myrsyra samt att
krossensilera i storsiack med myrsyra. Scenarion byggdes upp for de tre metoderna och
livscykelanalysen modellerades utgaende fran scenarierna. Som funktionell enhet valdes "lagring
av ett ton torrsubstans spannmal under ett ars tid sa pass bra sa att det duger som foder”. |
kategorin global uppvarmning och nedbrytning av ozonskiktet var krossensileringsmetoderna
battre dn torkning, om dn krossensilering i storsack endast marginellt. I de 6vriga kategorierna
hade torkning lagre miljopdverkan. Detta kan hirledas till att i torkningen férbrukas inga
plastprodukter eller ensileringsmedel, endast energi. Tillverkning av ensileringsmedlet hade dven
en forvanande stor miljopaverkan. Olika ensileringsmedel har olika stor miljopaverkan. En
torkning med fornyelsebara branslen skulle troligen forbattra torkningens miljoprestanda
ytterligare. Pa grund av att krossensilering i storsick inte ar en fardigt utvecklad teknik i form av en
kommersiell produkt, bor studiens resultat ses som riktgivande och inte slutgiltiga. I
miljopaverkansutredningen gjordes dven en studie av hanteringen av plastavfallet fran jordbruket i
Botnia-Atlanticaomradet, samt vilka mojligheter som finns for vidareforadling, vilket ingar i
rapporten.

Handelsmodell

Projektet har skapat en modell for hur handel med krossensilerad sad i storsack kunde bara sig i
jamforelse mer konventionell spannmalsodling.

Man har samlat information om de relevanta kostnadsfaktorerna och skapat en interaktiv raknare
dar man kan véga faktorer mot varandra och se vilka kostnader och inkomster man kan fa fran att
anvanda krossensilering i sick mot att torka sin sid pa traditionellt satt (eller att krossensilera
sdden, men forvara den i slang).

Modellens faktorer (mangd spannmal, fuktighetsgrad, transportstrackor, sackatgang,
forsaljningsdatum, etc.) ger en mangsidig bild av var kostnadsférdelarna ligger.

Anvandaren kan sjdlv sitta in sina egna kostnader och priser for att skraddarsy kalkylen for sin
egen gard och situation, men om man inte ar sidker pa hur mycket t.ex. en
krossensileringsentreprenor kostar i timmen (om man inte anvant sig av metoden tidigare) sa
foreslar kalkylen ett medelpris att anvinda, baserad pa undersékning av priser och kostnadsnivaer
i Botnia-Atlantica-omradet.

‘Sammanfattning (pa engelska)

Yhteenveto (englanniksi)

Beskriv vad som genomférts under projektet, hur dessa kopplats till det “programspecifika mal” som gdller for projektet,
samt vilka resultat det har lett till. Stdm av gentemot "Projektets huvudsakliga mdl” och "Férvdintat resultat” i ert beslut.
Redogdr ocksd for resultat som inte varit forvintade och eventuella goda exempel.

Kertokaa, mitd hankkeen aika on toteutettu, miten aktiviteetit on kytketty hanketta koskeviin “ohjelmakohtaisiin
tavoitteisiin” sekd millaisia tuloksia aktiviteettien avulla on saatu aikaan. Verratkaa nditd pddtéksessd mainittuihin
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"Hankkeen pddtavoitteisiin” ja "Odotettuihin tuloksiin”. Kertokaa myés odottamattomista tuloksista ja antakaa
mahdollisesti hyvid esimerkkejd

Technical part

Preliminary studies have been done on the porosity of cereals at different degrees of compaction to
determine how much the appropriate degree of compaction is. Tests of how hard you can pack in
standard bags show that they hold up to the packing levels that are suitable. Excessively high
packing means that the material forms massive lumps that do not work in feeding systems.
Different variants to hold out the inner bag and to fill have been tried. Variants where the bag is
lying down provide a machine with a lower center of gravity and easier automation. However, this
means great difficulties in finishing the packing as the material wants to collapse when the bag is
taken out of the machine. Therefore, a solution where the bag is packed standing has the best
conditions. The intention was to test different sealing methods and removal of frozen material from
the bag. Unfortunately, this has not been possible as more time than expected has been spent
getting the packing in the bag to work.

Field study

We have had field experiments to study phenological development and ripening of 8 - 12 spring
barley varieties of breeds from Sweden, Norway, Finland and Iceland. We had the experiment at
two sites in Sweden and two sites in Norway during 2017, 2018 and 2019.The ripening of the
kernels was studied by analyzing the water content at several times between heading and harvest.
Other traits of both panicles and straw were analyzed at the same time. At harvest the yield and
quality of the kernels were studied. During 2019 the straw and the kernels were analyzed for crude
protein, fiber, starch and sugar for one site. We have also made field studies at farm fields (3
organic and 5 conventional) where we followed the ripening process with both analysis and with
handheld hyperspectral methods (Yara N-sensor (400 — 1000 nm) and Fieldspec (350 - 1000 nm).
The aim of the field study was to get ground data for the barley prediction model for ripening and
to be used to give benchmarks and to develop a guide for management of barley in the BA-area. The
goal is to increase the competence of management of barley for increased profitability of barley
grain cultivation in the programme area.

Prediction model for phenological development and ripening

We started by checking already existing models for plant development and ripening. Most of the
models are developed to predict fysiological ripening in wheat. We have also studied the literature
that are describing plant development and ripening. We have used the results from the
management study to as ground data for development of the model. We have decided to use a
robust model with few parameters and variables to make it possible to use it in practice with
normal access to input data. The most important factors for plant development and ripening in
barley are temperature, photoperiod, seeding time and choice of variety. The model was also
validated with good results.

Environmental impact

A comparative life cycle assessment has been done between the methods of traditional drying of
grain using light fuel oil, crimping grain in plastic tubes and in big bags using formic acid as a
crimping additive. Scenarios was constructed for the three methods and the life cycle assessment
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was modeled based on the scenarios. The functional unit was defined as “storing one ton dry
substance grain for one year in such a good way that it is suitable as animal feed”. In the categories
global warming and stratospheric ozone depletion the crimping methods was better than drying,
however crimping in bags only slightly. In the other categories drying had a lower environmental
impact. This can be explained by the fact that in the drying process no plastic products or crimping
additive was used, only energy. The production of the crimping additive also had a surprisingly big
environmental impact. A drying with renewable fuels would probably increase the environmental
performance of drying even further. Because crimping of grain in big bags is not a fully developed
technology in the form of a commercial product, the results of the study are to be considered
indicative and not conclusive. In the environmental impact investigation, a study was also made on
the handling of agricultural plastic waste in the Botnia-Atlantica area, and what possibilities there
are for further refining, this is included in the report.

Trade model

The project have created a model for how trading with crimped grain in big bags could manage in
comparison with conventional grain farming. Information has been collected about the important
cost factors and a interactive calculator has been created, where one can measure different factors
against one another, and learn which costs and incomes one can get from using crimping of grain in
bags in comparison with drying ones grain traditionally (or crimping the grain, but storing it in
plastic tubes).

The factors of the model (amount of grain, moisture content, transport distances, consumption of
bags, date of sale, etc.) gives a versatile picture of where the cost advantages are.

The user can put his own costs and prices into the model in order to customize the calculator for his
own farm and situation, but if one is not certain of how much for example a grain crimping
entrepreneur costs per hour (if one has not used the method earlier) the calculator suggest an
average price to use, based on investigations of prices and cost levels in the Botnia-Atlantica area.

Sammanfattning (pa finska om projektet haft finska partners)

Yhteenveto (suomeksi, jos hankkeessa on ollut suomalaisia kumppaneita)

Beskriv vad som genomforts under projektet, hur dessa kopplats till det "programspecifika mdl” som gdller for projektet,
samt vilka resultat det har lett till. Stdm av gentemot "Projektets huvudsakliga mdl” och "Férvdintat resultat” i ert beslut.
Redogdr ocksd for resultat som inte varit forvintade och eventuella goda exempel.

- Kertokaa, mitd hankkeen aika on toteutettu, miten aktiviteetit on kytketty hanketta koskeviin “ohjelmakohtaisiin
tavoitteisiin” sekd millaisia tuloksia aktiviteettien avulla on saatu aikaan. Verratkaa nditd pddtéksessd mainittuihin
"Hankkeen pddtavoitteisiin” ja "Odotettuihin tuloksiin”. Kertokaa myés odottamattomista tuloksista ja antakaa
mahdollisesti hyvid esimerkkejd

Hur vil motsvarade projektet utvecklingsbehovet och hur vil uppnaddes malen for
_projektet?
“Miten hyvin hanke vastaa kehitystarvetta ja miten hyvin hankkeen tavoitteet saavutettiin?

- Utvecklingsbehovet for att ta fram underlaget for hur man packar i storsack var storre an forvantat. .
- For teknikdelen ndddes malet till ca 80%. '

— -
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[ ett klimat med Kort vixtsasong och laga temperaturer ar det bra att det finns alternativ for odling
och bruk av korn. I Nordnorge och i Sveriges inland har faltstudien visat att mycket tidiga
kornsorter kan skordas for torkning om vixtsasongen ar tillrackligt 1ang, men att krossensilering
vid 30-40 % fukthalt passar battre for bade de tidigare och de lite senare sorterna. I 6vriga delarna
av omradet kan man 6ka anvandningstiden av troskorna genom att satsa pa en mix av
krossensilering och torkning. Mognadsmodellen kan anvandas for att valja sort for den aktuella
platsen. Handledningen for odling av korn innehaller nyckeltal som lantbrukarna kan jamféra med.

Packningsutrustningen som utvecklats i detta projekt ar ett steg vidare for att 6ka lokalproducerat
foder.

Vilka direkta resultat (fordndringar) astadkom projektet? Vilka effekter har resultatet?
Mita suoria tuloksia (muutoksia) hankkeessa saatiin aikaan? Millaisia seurauksia tuloksilla
on?

Man har tagit fram underlag fér hur hart materialet bor packas. Man har kommit fram till att
standardiserade storsickar klarar kraven pa teknisk hallfasthet. Man har sammanstillt problem

- och mojligheter att packa sicken. Erfarenheterna bor vara vardefulla for industrin for att ga vidare
- och ta fram en kommersiell produkt.

I Norge var det viktigt att testa kornsorter fran Finland, Sverige och Island och ta reda pé vilka av
_dessa som ar bast anpassat for det norska klimatet. Producenterna fick pa basen av detta projekt

- kunskap om islandska och finska sorter som mognar tidigare dn norska sorter. Utéver detta sa gav
- demodagen for packningsutrustningen av vat spannmal i Bodg inspiration for jordbrukare i Norge
_att tanka i nya banor.

- Odlingsstudier
Vi har tagit fram nyckeltal och odlingsrad for att visa pa vilka faktorer som ar viktiga for att
effektivisera odlingen och fa en dkad skord. Detta for att stimulera en 6kad odling av korn i
omradet och att 6ka lonsamheten och darmed konkurrenskraften i odlingen.

Mognadsmodell

Vi har 6kat kunskaperna om vilka processer som bestimmer mognaden hos korn. Modellen kan
“anvandas som beslutsstod for val av vilken sort som dr anpassad till platsen. Vi har dven utvecklat
_metoderna for att bestimma olika sorters odlingssakerhet inom BA-omradet. Det giller bade de
-sorter vi har studerat, men dven hur man presenterar framtida sorters odlingsvarde vad galler
- mognadstid och avkastningspotential. Modellen kan &ven anvidndas som beslutsstod under
- vaxtsdsongen for tidigt avgora mojligheterna att kornet hinner mogna om sasongen har varit
_kallare an normalt. Det kan dven anvindas som beslutsstod for att effektivisera anvindning av
-skordetroskan.

Kommentera utfall av indikatorer

Kommentera det slutliga utfallet av indikatorerna. Jdmfér ackumulerat utfall mot mdlvirde och kommentera
eventuella avvikelser samt vilka Idrdomar ni har dragit av detta.

Kommentoikaa indikaattorien toteutumaa
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Kommentoikaa indikaattorien lopullista toteutumaa. Verratkaa kertynyttd toteutumaa tavoitearvoon ja
kommentoikaa mahdollisia poikkeamia sekd sitd, mitd hankkeessa on niiden perusteella opittu.

Enligt finansieringsbeslut:
Antal produkter, tjanster eller metoder som utvecklas i projekten: 3
- Utvecklare av jordbruksmaskiner far genom den insamlade kunskapen ett underlag for att
ta fram en for dem och marknaden en ny produkt, en metod for att krossensilera spannmal i
storsack.
- Handelsmodell for krossensilerad spannmal i storsack, en tjanst for jordbrukare att
berdkna lonsamhet.
- Mognadsmodell, en tjanst for jordbrukare att berdkna tidpunkter och val av gréda.
Resultat 3

Antal deltagande foretag som introducerar nya produkter eller tjanster: 1
- Inga foretag har deltagit i projektet annat dn som diskussionspartner. Detta ingick inte
heller i planeringen av projektet, att ha med ett féoretag som projektpartner.
Resultat 0

- Antal deltagande organisationer som introducerar nya produkter eller tjanster: 2
: - Novia tillhanda héaller handelsmodell via hemsidan
- SLU tillhandhéller mognadsmodell via hemsidan
_ - SMP tillhandahéller metod for krossensilering
Resultat 3

Naringslivets medverkan

Vad har ndringslivets medverkan betytt for projektets genomforande och resultat? Beskriv pa vilket sdtt
ndringslivsorganisationer eller féretag har deltagit i eller berérts av projektet. Namnge gdrna féretag som deltagit.
Elinkeinoeldaman osallisuus

Mitd elinkeinoeldmdn osallisuus on merkinnyt hankkeen toteutukselle ja tuloksille? Kertokaa, milld tavalla elinkeinoeldmdn
organisaatiot tai yritykset ovat osallistuneet hankkeeseen tai miten hanke on koskenut niitd. Mainitkaa mielellddn

* hankkeeseen osallistuneet yritykset nimeltd

- Murska har bistatt som diskussionspartner och kommit med vardefulla synpunkter i konstruktion
“av utrustning. _
- Lantmannen har utdver engagemang i referensgruppen deltagit som vardefull diskussionspartneri :
-samband med odlingsférsok. :
I Norge blev det i ndgon grad samarbete med Norsk lantbruksrddgivning som &r den direkta ldnken
till naringen. '

Gransoverskridande mervirde

Vad har arbetet éver grdnsen betytt for projektets genomférande och resultat? Hur kommer samarbetet fungera efter
projektets slut?

Rajat ylittdva lisdarvo

Mitd tydskentely rajan yli on merkinnyt hankkeen toteutukselle ja tuloksille? Miten yhteistyo tulee toimimaan hankkeen
pédtyttyd?

— -
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Genom att i projektet samarbeta 6ver de nationella granserna vinner man tillgang till kompetens,
far tillgang till mer erfarenhet fran lantbrukare, en stoérre grupp kan dra nytta av resultaten. Man
kan ocksa ta fram underlag at kollegorna i de andra delprojekten. Det kan vara enkelt fér en person
att ta fram uppgifterna som en kollega ar intresserad av, detta kanske man inte hade gjort annars
da det kan vara perifert for den som tog fram uppgifterna.
Vi har gemensamt kunnat éverfora erfarenheter mellan varandra fran vara egna regioner till en
helhet for att vara respektive specialistkompetenser skall ticka hela regionen och inte bara just den
- del dar man normalt har sitt arbetsfalt. '
- Vi har delat forsoksplatser och odlingsklimat som annars inte funnits tillgangligt
Vi har fatt tillgang till kompetens kring LCA som endast har funnits hos en part.
Vi har fatt tillgang till mognads modellering som endast funnits hos en part.
- Vi har fatt till gang till lantbruksteknisk kompetens som endast funnits hos en part.
‘Samarbetet var for Norges del viktigt darfor att odlingsforhallandena och klimatutmaningarna ar
till stor del samma, men l6sningarna annorlunda. Att lira av varandra och skaffa ny kunskap
tillsammans ar det viktigaste som dessa projekt kan resultera i. :
Vi ser stora mojligheter att fortsétta utvecklingen gemensamt inom omradet. Vi har ocksa méjlighet
att lotsa fragor inom projektets omrade till den som &r bist lampad inom projektgruppen, vilket '
- medfor stor nytta for lantbruksnaringen. Kontakter som har knutits i detta projekt 6ppnar upp nya
- samarbetsmojligheter inom samma eller nya omraden.

- Horisontella kriterier
- Beskriv hur ni arbetat med horisontella kriterier och hur det har bidragit till projektets resultat.
Horisontaaliset kriteerit
- Kertokaa, miten hankkeessa on tyéskennelty horisontaalisten kriteerien parissa ja miten tyé on vaikuttanut hankkeen
tuloksiin?

[ detta projekt blev alla involverade i alla arbetspaket via projektmoten och diskussioner,
projektets posters och seminarier. Anda fran starten blev projektet genomfort méalinriktat och
sammanhallande. Kunskap fran olika delprojekten 6verfordes mellan projektpartners.
Tvarvetenskap ar nyttigt och ger en helhetsforstaelse.

Vid slutseminariet var cirka halften av bade féredragshallarna och dhorarskaran man.

Uppfoljning, utviardering, larande och spridning av resultat

- Beskriv hur projektet har arbetat med uppféljning och utvirdering och hur det har bidragit till att skapa kunskap och

ldrande, bade internt i projektet och externt. Redogor for de viktigaste ldrdomarna frdan projektet. Beskriv hur eventuell

- projektutvdrdering har bidragit till att utveckla arbetet med projektets resultat och spridning av resultaten. Bifoga gdrna
slutrapport frdn projektutvdrderingen. Hur fungerade styrgruppen? Hur upplevde mdlgruppen projektet (vilken respons har
de gett)?
Seuranta, arviointi, oppiminen ja tuloksista tiedottaminen
Kertokaa, miten seuranta ja arviointi on toteutettu hankkeessa ja miten sen avulla on lisdtty tietoa ja oppimista sekd
hankkeen sisdlld ettd sen ulkopuolella. Luetelkaa hankkeesta opitut tdrkeimmdit asiat. Kertokaa, miten mahdollinen

~ hankearviointi on kehittdnyt hanketulosten tydstdmistd ja niistd tiedottamista. Liittdkdd mielellddn mukaan

* hankearvioinnin loppuraportti. Miten ohjausryhmd toimi? Millaisena kohderyhmd koki hankkeen (millaista palautetta he

- ovat antaneet?)

Projektet har arbetat med 16pande utvardering genom traffar med referensgruppen vilket innebar
att projektet fatt dela med sig vad man star och ocksa fatt in synpunkter och erfarenheter fran
framforallt de tilltdnkta slutanviandarna.

S
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Styrgruppen har haft en underordnad roll (mest administrativ aterkoppling) da kommunikation
med referensgruppen har varit aktiv. Malgruppen har varit kontinuerligt intresserad i samband
med demon och inte minst vid slutseminariet som holls som webinarie hade 30 deltagare.

Forsok med kornsorter under tre ar gav viktig kunskap om tidigheten mellan sorterna, vilka sorter
som kan odlas till mognad och till krossensilering. Satiden av korn ar avgorande for att lyckas. Tidig
sadd bor prioriteras om man vill odla spannmal till mognad. Vid sen sadd bér man rakna med att
troska vat spannmal samt forluster. Alla faltforsok bildade en bas for modellering som blev
utvecklad under projekttiden. Modellen skall vara ett verktyg for jordbrukaren for att berdakna
skordetidpunkt.

- Statligt stod till foretag

: Om ndgon del av stédet faller under de minimis- eller gruppundantagsvillkor, bifoga en lista med foretagsnamn och
_organisationsnummer for de foretag som erhdllit statligt stod.

“Valtiontuki yrityksille

¢ Jos tuen jokin osuus on vihdmerkityksisen tuen (de minimis) tai ryhmdpoikkeusasetuksen piirissd, liittdkdd oheen luettelo,
: jossa on valtiontukea saaneiden yritysten nimet ja y-tunnukset.

Ovriga kommentarer

Beskriv hur ni arbetar vidare med projektets resultat efter projektet har avslutats.

Ange eventuell ytterligare information om projektet och dess resultat som bor uppmdrksammas.
Muita kommentteja

Kertokaa, miten tydskentelyd hanketulosten parissa jatketaan hankkeen pdcdityttyd.

Kertokaa muu mahdollinen hanketta ja sen tuloksia koskeva oleellinen tieto.
Naér sa Corona laget tillater kommer kontakt tas med industrin for att diskutera hur man kan
tillampa vunna erfarenheter.

Nibio publicerar en rapport om alla kornsorter som blev testade i Norge.

Vi kommer att gora en handledning och ha triffar med de som utfor sortforsok for att forbattra
-utvirderingen av vilka sorter som ir odlingsvirda i BA-omrédet. Eftersom vi har kort vixtsdsong
skiljer de sig fran andra omraden med langre vixtsisong.

- Mognadsmodellen och handledningen med nyckeltal ldggs ut pa natet sa att de kan anvandas i
praktiken.

All kunskap som togs fram i projektet formedlas via hemsidan, férfragningar samt foredrag vid
“behov.

Forvaring av material och webbplats

Var férvaras eller arkiveras projektets material? Kontaktuppgifter till kontaktperson.
Vilken ar projektets webbplats?

Materiaalien ja verkkosivuston sailyttaminen

Missd hankkeen materiaaleja sdilytetddn tai arkistoidaan? Yhteyshenkilon yhteystiedot.

— -
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Mikd on hankkeen verkkosivusto?

Under projekttiden ar all dokumentation férvarad vid Yrkeshdgskolan Novia, Technobothnia,
Bomullgrand 3, Vasa. Efter att projektet ar avslutat forvaras projektmaterialet i Technobothnias
arkiv. Kontaktperson ar FUI-ledaren for Hallbar energiteknik.

Projektets webbplats www.wetgrainpackage.eu uppratthalls av Novia i fem ar efter att projektet
avslutats.
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BILAGA 1: Aktivitetsindikatorer/ LIITE 1: Aktiviteettien indikaattorit

Specifikt mal: Okad tillimpning av innovativa l6sningar/ Erityistavoite: Innovatiivisten ratkaisujen
lisaantynyt kaytto

Aktivitetsindikator och definition/ Forvintat resultat Utfall/ Toteutuma
Aktiviteetin indikaattori ja maaritelma (ans6kan)/ Odotettu tulos
(hakemus)

Antal deltagande organisationer som 2 3
introducerar nya produkter eller tjinster
Deltagande organisationer (ej foretag) som
lanserar en ny produkt eller tjdnst utifrdn
projektresultatet under projektperioden eller i
anslutning till projektavslutet

Observera att organisationerna och
produkterna/tjdnsterna ska kunna namnges!
Hankkeeseen osallistuvien organisaatioiden
maari, jotka tuovat markkinoille uusia
tuotteita tai palveluja

Osallistuvat organisaatiot (ei yritykset), jotka
lanseeraavat hankkeen tulosten pohjalta uuden
tuotteen tai palvelun hankeaikana tai hankkeen
pddttymisen yhteydessd.

Huomatkaa, ettd organisaatiot ja
tuotteet/palvelut tulee voida nimetd!

Antal produkter, tjanster eller metoder som | 3 3
utvecklas i projektet

Produkter, tjdnster eller metoder som utvecklats
under projektet och dr vid projektslut klara fér
introduktion/implementering.

Hankkeessa kehitettidvien tuotteiden,
palvelujen tai menetelmien lukumadira
Hankkeessa kehitetyt tuotteet, palvelut tai
menetelmdt, jotka ovat hankkeen pdcittyessd
valmiita esiteltdviksi/toteutettaviksi.

Antal deltagande foretag som introducerar 1 0
nya produkter eller tjdnster

Deltagande foretag som lanserar en ny produkt
eller tjdnst utifrdn projektresultatet under
projektperioden eller i anslutning till
projektavslutet.

Observera att féretagen och
produkterna/tjdnsterna ska kunna namnges!
Hankkeeseen osallistuvien yritysten maara,
jotka tuovat uusia tuotteita tai palveluja
markkinoille

Hankkeeseen osallistuvat yritykset, jotka
lanseeraavat hankkeen tulosten pohjalta uuden
tuotteen tai palvelun hankeaikana tai hankkeen
pddttymisen yhteydessd.

Huomatkaa, ettd yritykset ja tuotteet/palvelut
tulee voida nimetd!

— -
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Antal foretag som far stod for att introducera | 0 0
for marknaden nya produkter

Foretag som dr stédmottagare eller fdr icke
finansiellt stéd/processtad for att lansera en fér
markanden ny produkt. En produkt dr ny fér
markanden om det inte finns ndgon annan
produkt pd marknaden som erbjuder samma
funktionalitet, eller att teknologin i den nya
produkten dr fundamentalt olika frdn teknologin
i de existerande produkterna. En produkt kan
dven vara immateriell inklusive tjdnster. Om
produkten dr ny bdde fér marknaden och for
foretaget ska bdda indikatorerna fyllas i.

Niiden yritysten lukumairi, jotka saavat
tukea uusien tuotteiden tuomiseksi
markkinoille

Ne yritykset, jotka ovat tuensaajia tai saavat
muuta kuin taloudellista tukea (esim.
prosessitukea) uuden tuotteen lanseeraamiseen
markkinoille. Tuote on markkinoille uusi, jos
markkinoilla ei ole vastaavaa tuotetta joka
tarjoaa saman toiminnon tai, jos uuden tuotteen
teknologia eroaa selkedisti olemassa olevien
tuotteiden teknologiasta. Tuote tai palvelu voi
olla myés immateriaalinen (palvelut mukaan
lukien). Jos tuote on uusi sekd markkinoille ettd
yritykselle, molemmat indikaattorit on tdytettdvd
Antal foretag som far stod for att introducera | 0 0
for foretaget nya produkter

Féretag som dr stodmottagare eller fatt icke
finansiellt stéd/processtdd for att lansera en fér
foretaget ny produkt. En produkt dr ny for
féretaget om féretaget inte redan producerar en
produkt med samma funktionalitet eller att
produktionsteknologin dr fundamentalt olik frdn
den tidigare producerade produkten. En produkt
kan dven vara immateriell inklusive tjdnster.
Niiden yritysten lukumairi, jotka saavat
tukea yritykselle uusien tuotteiden
tuomiseksi markkinoille

Ne yritykset, jotka ovat tuensaajia tai saavat
muuta kuin taloudellista tukea (esim.
prosessitukea) uuden tuotteen lanseeraamiseen
markkinoille. Tuote on yritykselle uusi, jos yritys
ei tuota vastaavaa tuotetta joka tarjoaa saman
toiminnon tai, jos uuden tuotteen teknologia
eroaa selkedsti olemassa olevien tuotteiden
teknologiasta. Tuote tai palvelu voi olla myés
immateriaalinen (palvelut mukaan lukien).
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Specifikt mal: En 6kad beredskap att hantera miljoutmaningar i havs-, kust- och fjillomradena
samt till havet rinnande vattendrag / Erityistavoite: Parempi valmius kasitelld ymparistohaasteita
meri-, rannikko- ja tunturialueilla seki mereen valuvissa vesistdissa

Aktivitetsindikator och Forvantat resultat Utfall/ Toteutuma
definition/Aktiviteetin indikaattori ja (ansokan)/ Odotettu tulos
madritelma (hakemus)

Gransdverskridande l6sningar och/eller
metoder for bevarande av programomradets
naturmiljéer

Antal lésningar eller metoder som utvecklats
genom projektet.

Rajat ylittavit ratkaisut ja/tai menetelmat
ohjelma-alueen luontoympiristéjen
sailyttamiseksi.

Hankkeessa kehitettyjen ratkaisujen tai
menetelmien lukumdidrd
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Redovisning av medraknade organisationer och féretag. Om projektet rapporterat féretag/organisationer under tidigare
redovisningsperioder ar dessa fardigifyllda (och visas med ljusbla bakgrund). Se exempel nedan.

Mukaan laskettujen organisaatioiden ja yritysten raportointi. Jos hanke on raportoinut yrityksen/organisaation aiemassa raportointikaudessa
ovat ndmd esitdytetty (ja ndkyvdt vaalean siniselld pohjalla). Kts alla olevat esimerkit.

Specifikt mal: Okad tillimpning av innovativa l6sningar
Erityistavoite: Innovatiivisten ratkaisujen lisddntynyt kdytto

Antal produkter, tjanster eller metoder som utvecklas i projektet
Produkter, tjdnster eller metoder som utvecklats under projektet och ar vid projektslut klara for introduktion/implementering.
Hankkeessa kehitettdvien tuotteiden, palvelujen tai menetelmien lukumddrd

Hankkeessa kehitetyt tuotteet, palvelut tai menetelmdt, jotka ovat hankkeen pddttyessd valmiita esiteltdvdksi/toteutettavaksi.

Produkt, tjanst, metod Kort beskrivning
Tuote, palvelu, menetelmd Lyhyt kuvaus

Metod for krossensilering i storsdck | Projektet har givit foljande erfarenheter for packning.

Ned till 20% porositet i den packade spannmalen ar behovet av 6kad kraft litet.

Packa i rundbal kan fungera under begrdnsade forutsittningar (framst att man har vattenhalt pa
35% eller hogre).

Packning i storsdck med innersick fungerar oavsett vattenhalt (frdn torr till 6ver 35% vh).
Staende storsick fungerar bast (svart att fa dndytan stabil vid liggande storsack).

Packningen bor ske i skikt fran botten. For att fa jaimn packning och en sick som star stabilt.
Hallfastheten pa standard storsédckar racker.

Vid summering far man f6ljande beskrivning av metoden:
Packa i stdende storsick med innersack i skikt fran botten och uppat med en porositet som ar under
20%.

Mognadsmodell Mognadsmodellen ar utvecklad for att anvandas som beslutsstod a) vid val av kornsort for att kunna
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vilja de sorter som ar bast anpassade till den specifika platsen; b) under viaxtsdsogen sa att man kan
anpassa skordemetod till rddande forhdllanden under det aktuella aret; c) fére och under vaxtsdsongen
for att effektivisera anvandningen av skordetroskorna. Vi har valt att gora en robust och enkel modell
som gar att anvinda under praktiska férhallanden. Indata ar ar satidpunkt, dagliga viarden for
dygnsmedeltemperaturen under sdsongen samt sortegenskaper for aktuella sorter. Utdata ger tidpunkt
for forvantad axgang, fysiologisk mognad (35 % vattenhalt), samt hur manga dagar man kan férvénta sig
mellan fysiologisk mognad och tréskmognad.

Handelsmodell

En modell for hur handel med krossensilerad sad i storsdck kunde béra sig i jamforelse med
konventionell spannmalsodling. Handelsmodellen &r en interaktiv rdknare dar man kan vaga faktorer
mot varandra och se vilka kostnader och inkomster man kan fa fran att anvinda krossensilering i
storsiack mot att torka sin sid pa traditionellt satt (eller att krossensilera siden, men férvara den i
slang). Modellens faktorer (mangd spannmal, fuktighetsgrad, transportstrackor, sackatgang,
forsaljningsdatum, etc.) ger en mangsidig bild av var kostnadsfordelarna ligger.

Kalkylatorn och videotutorials finns pa projektets hemsida.
https://www.wetgrainpackage.eu/projektet/projektet-handel/

Antal deltagande organisationer som introducerar nya produkter eller tjanster

Deltagande organisationer (ej foretag) som lanserar en ny produkt eller tjanst utifran projektresultatet under projektperioden eller i anslutning till projektavslutet
Observera att organisationerna och produkterna/tjansterna ska kunna namnges!

Hankkeeseen osallistuvien organisaatioiden mdidrd, jotka tuovat uusia tuotteita tai palveluja markkinoille

Osallistuvat organisaatiot (ei yritykset), jotka lanseeraavat hankkeen tulosten pohjalta uuden tuotteen tai palvelun hankeaikana tai hankkeen pddttymisen yhteydessd.
Huomioi, ettd organisaatiot ja tuotteet/palvelut tulee voida nimetd!

vid Abo Akademi

Land / Maa Namn /Nimi Organisationsnummer, | Produkt, tjanst
FO-nummer / Y-tunnus | Tuote, palvelu
Sverige RISE SMP Svensk 556529-6836 Metod for krossensilering i storsack
Maskinprovning AB
Sverige Sveriges 202100-2817 Mognadsmodell
Lantbruksuniversitet
Finland Ab Yrkeshogskolan 2059910-2 Handelsmodell for krossensilering i storsack




1HILEITCYy Slut t for projekt i Botnia-Atlanti £ 2014-2020
Botnla_Atlantlca utrapport for projekt | botnia- anticaprogramme -

EUROPEISKA UNIONEN  Europeiska regionala utvecklingsfonden

Antal deltagande foretag som introducerar nya produkter eller tjanster

Deltagande foretag som lanserar en ny produkt eller tjinst utifrdn projektresultatet under projektperioden eller i anslutning till projektavslutet.
Observera att foretagen och produkterna/tjansterna ska kunna namnges!

Hankkeeseen osallistuvien yritysten mddrd, jotka tuovat uusia tuotteita tai palveluja markkinoille

Hankkeeseen osallistuvat yritykset, jotka lanseeraavat hankkeen tulosten pohjalta uuden tuotteen tai palvelun hankeaikana tai hankkeen pdcdttymisen yhteydessd.
Huomioitahan, ettd yritykset/tuotteet tulee voida nimetd!

Land / Maa | Namn /Nimi Foretaget ags av: Organisationsnummer, | Produkt, tjanst
kvinna/man/blandat | FO-nummer /Y-tunnus | Tuote, palvelu

Antal foretag som far stod for att introducera for marknaden nya produkter

Foretag som ar stodmottagare eller far icke finansiellt stod/processtod for att lansera en for marknaden ny produkt. En produkt ar ny for marknaden om det inte finns
nagon annan produkt pa marknaden som erbjuder samma funktionalitet, eller att teknologin i den nya produkten dr fundamentalt olika fran teknologin i de existerande
produkterna. En produkt kan dven vara immateriell inklusive tjanster. Om produkten ar ny bade for marknaden och for foretaget ska bada indikatorerna fyllas i.

Niiden yritysten lukumddrdi, jotka saavat tukea uusien tuotteiden tuomiseksi markkinoille

Ne yritykset, jotka ovat tuen saajia tai saavat muuta kuin taloudellista tukea (esim. prosessitukea) uuden tuotteen lanseeraamiseen markkinoille. Tuote on markkinoille uusi,
Jjos markkinoilla ei ole vastaavaa tuotetta joka tarjoaa saman toiminnon tai, jos uuden tuotteen teknologia eroaa selkedsti olemassa olevien tuotteiden teknologiasta. Tuote voi
myos olla immateriaalinen (palvelut mukaan lukien). Jos tuote on uusi sekd markkinoille ettd yritykselle, tulee molemmat indikaattorit tdyttdd.

Land / Maa | Namn /Nimi Foretaget ags av: Organisationsnummer, | Produkt, tjdnst
kvinna/man/blandat | FO-nummer /Y-tunnus | Tuote, palvelu
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immateriell inklusive tjanster.

Antal foretag som far stod for att introducera for foretaget nya produkter

Foretag som ar stodmottagare eller fatt icke finansiellt stod/processtod for att lansera en for foretaget ny produkt. En produkt ar ny for féretaget om foretaget inte redan
producerar en produkt med samma funktionalitet eller att produktionsteknologin ar fundamentalt olik fran den tidigare producerade produkten. En produkt kan dven vara

Niiden yritysten lukumdidrd, jotka saavat tukea yritykselle uusien tuotteiden tuomiseksi markkinoille

Ne yritykset, jotka ovat tuen saajia tai saavat muuta kuin taloudellista tukea (esim. prosessitukea) yritykselle uuden tuotteen lanseeraamiseen markkinoille. Tuote on
yritykselle uusi, jos yritys ei tuota vastaavaa tuotetta joka tarjoaa saman toiminnon tai, jos uuden tuotteen teknologia eroaa selkedsti jo tuotannossa olevien tuotteiden
teknologiasta. Tuote voi myés olla immateriaalinen (palvelut mukaan lukien).

Land / Maa | Namn /Nimi Foretaget dgs av:
kvinna/man/blandat

Organisationsnummer,
FO-nummer /Y-tunnus

Produkt, tjdnst
Tuote, palvelu




