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Forord

Att vara adaptiv dr att anpassa sig till nya
forhallanden. Adaptiv forvaltning ir ett
koncept och férhallningssitt som fatt allt
storre betydelse 1 den svenska naturresurs-
hanteringen. Den traditionella forvalt-
ningen har i allminhet tagit mer hinsyn
till minniskans och sambhillets intressen
in till de forhiallanden som naturen och
minniskan 1 kombination ger. Nir det
sedan sker forindringar i samhillet eller

1 naturen reagerar forvaltningen ofta for
lingsamt. Adaptiv dlgforvaltning utgar
fran att resursen ilg och dess omgivning
indras hela tiden. For att en adaptiv dlg-
forvaltning ska fungera krivs att tydliga
mal sitts. [ den nya dlgforvaltningen ar
det framforallt dlgforvaltningsgrupper
och viltférvaltningsdelegationer som sit-
ter mil som den adaptiva forvaltningen
styr emot. For att kunna sitta tydliga
mal krivs sjalvklart kunskap om systemet
ilg-minniska—milj6. I dlgforvaltningen
styr vi minniskor, med hjilp av bland an-
nat jakt och skogsbruk, mot uppsatta mal.
For att ha uppsikt 6ver vad som hinder
och hur tillstindet ir 1 systemet dlg—min-
niska—milj6 kravs bra data, som har
insamlats med metoder som ir testade och
verifierade for dlgforvaltningen.

Sedan 1939 har vi frimst anvint avskjut-
ningsdata for att lisa av hur vi ligger till
1 dlgforvaltningen. I takt med att dlgpo-
pulationerna 6kade efter andra virlds-
kriget 6kade ocksa behovet att ha bittre
kontroll 6ver situationen. Ett omfattande
metodutvecklingsarbete inleddes redan

under 1960-talet och har sedan fortsatt
vad giller nigra av de metoder som idag
regelmissigt anvinds, dock inte syste-
matiskt pd alla nivier. Med ett 6kat antal
ilgar paverkades minniskorna i allt hogre
grad. Det blev storre jaktuttag, fler tra-
fikolyckor och storre paverkan pa areella
niringar sisom jord- och skogsbruk. I
slutet av 1970 var det tydligt att vi inte
kunde folja dlgpopulationens utveckling
med hjilp av enbart avskjutningssiffrorna.
Dad intensifierades arbetet med att ta fram
flera av de inventeringsmetoder som vi
idag anvinder 1 modifierad form. Flygin-
venteringar introducerades, dlgobserva-
tionsmetoden likasi, och vi borjade dven
utveckla metoder for att mita dlgarnas
paverkan pad sin omgivande milj6. Ett
behov av konsensus kring uppskattningar
av framst dlgtithet, reproduktion, popu-
lationens sammansittning, fodertillging
samt paverkan pi skogsbruket, vixte fram
under 1980- och 1990-talen.

Den 1 december 2010 beslutade riksdagen
om en ny ilgforvaltning som mojliggdr
jakt inom storre dlgforvaltningsomra-
den. Algférvaltningsomridena ska i stort
sett omfatta egna dlgstammar. De nya
bestimmelserna borjar gilla fran den 1
januari 2012.

Inom ramen fOr regeringsuppdraget
”Uppdrag om framtagande av metoder
for inventering av dlg mm L2011/193”
till SLU, Sveriges lantbruksuniversitet,
har manualer for olika inventeringsmeto-

der tor dlgpopulationen tagits fram som

ett led i arbetet med att utveckla en mer
adaptiv och ekosystembaserad forvalt-
ning.

SLU har utgitt frin direktiven och tagit
fasta pd att inventeringsmetoderna ska
vara kostnadseffektiva och kunna anvin-
das rutinmissigt inom ilgférvaltningsom-
riden (AFO) for att ni den kunskap om
ilgpopulationen som behdvs. I uppdraget
har vi fokuserat pa inventeringsmetoder
som 4r vetenskapligt utvirderade och som
direkt kan anvindas inom dlgforvalt-
ningsomriden (AFO) och sidana som kan
anvindas for samtliga dlgforvaltnings-
omraden inom en viltférvaltningsdele-
gations (VFD) omrade. Metoderna ska

kunna vara adaptiva vad giller areal och
genomforbarhet for att kunna anvindas
rutinmissigt. SLU f0resldr tva typer av
inventeringar:

* Basinventeringar som ir genomfor-
bara rutinmissigt och kostnadseffektivt

i samtliga lin, pa nivin AFO:n och for
VFD:n.

* Utodkade inventeringar som kan
anvindas om behov pi AFO- och VFD-
niva finns.

De basmetoder respektive utokade me-
toder som vi nu foreslir bedomer vi redan
vara tillrickligt utvirderade vetenskapligt
och praktiskt fér nivin AFO.

FOTO DANIEL PAPIC



I de flesta fall dr det inga problem att skilja dlgspillning fran annan hjort-

djursspillning. Mot radjursspillning framtrider storleksskillnaden tydligt.

Basinventeringsmetoder

Dessa metoder ar redan kvalitetssékrade och sa
kostnadseffektiva att vi rekommenderar att de
rutinméssigt kan anvandas av AFO/VFD fran 50 000
hektar och uppéat.

1. Avskjutningsstatistik for alg
2. Algobservationer (Algobs)
3. Spillningsinventering av alg

4, Algkalvvikter

Utikade inventeringsmetoder

Dessa metoder ar nationellt och internationellt
utvecklade och testade, men ar mindre kostnadsef-
fektiva och behdver inte anvandas arligen om inte
sarskilda behov foreligger.

5. Flyginventering av élg

6. Aldersstruktur och reproduktion for
alg utifran skjutet material

7. Hélsostatus for alg
8. Genetisk dvervakning av élg

Regeringen angav ocksa att SLU skulle beakta
kvalitetssakringen av de foreslagna metoderna.
Férutom en specifik kvalitetssakring, kopplad Hill
respektive metod, rekommenderar SLU ett system
med nationellt representativa referensomraden
som ska anvandas for metodutveckling, kalibrering,
uppfdlining och utbildning.

9. Nationella referensomraden fér alg

Uppdraget har utforts av SLU som ett
fakultetsévergripande arbete mellan fakul-
teterna for skogsvetenskap, naturresurser
och lantbruksvetenskap, samt veterinirme-
dicin och husdjursvetenskap. Uppdragets
innehall, utformning och slutliga val av
metoder har forankrats inom ramen for
den gemensamma referensgrupp som SLU,
Skogsstyrelsen och Naturvardsverket haft
som stod 1 arbetet med samtliga uppdrag
kopplade till den nya ilgforvaltningen.
Det har letts av undertecknad via delega-
tion fran rektor vid SLU. Manualerna har
utarbetats av forskare vid SLU i samar-
bete med kollegor vid Skogforsk och SVA.
Manualen ”Spillningsinventering av dlg” har
tagits fram av Roger Bergstrom, Johan Mansson,
Jonas Kindberg, Ake Pehrson, Géran Ericsson
och Kjell Danell. Formgivning och slutlig
redigering har gjorts av SLU:s kommuni-
kationsavdelning.
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Sammanfattning

Vid forvaltning av ilg behover vi kinna
till hur stor dlgpopulationen ir, om den
okar eller om den minskar. Med den
kunskapen kan vi formulera och utvir-
dera de mail som ir en av grunderna i en
framgingsrik adaptiv forvaltning. Genom
att férvaltningen kinner dlgpopulationens
storlek eller utveckling finns ocksa ett
underlag for planering av avskjutningen.
Flera inventeringsmetoder finns utveck-
lade, praktiskt testade och verifierade

for att ta fram sadan kunskap och spill-
ningsinventering ir en av dessa metoder.

I likhet med alla inventeringsmetoder

har dven denna metod mojligheter och
begrinsningar. Metoden ir tillforlitlig,
relativt billig och om spillningsinvente-
ringar upprepas flera ar fir ett dlgforvalt-
ningsomride eller motsvarande en bra
skattning av dlgpopulationens férindring-
ar. En begrinsning ir att metoden inte
kan faststilla populationens kons- och
ilderssammansittning utifrin de data som
samlas in. Spillningsinventering ir bist
limpad for att faststilla den genomsnitt-
liga vintertitheten 1 ett omrade.

Manualen riktar sig i forsta hand till de
som arbetar med dlgforvaltning inom
ilgforvaltningsomriden (AFO) och
viltforvaltningsdelegationer (VFD).
Metodbeskrivning kan hjilpa bestillare,
genomforare och personer som tolkar re-
sultaten att fOrsta spillningsinventeringens
bakgrund, genomforande och tolkning.

Spillningsinventering ir i praktiken en
enkel inventering dir vi med hjilp av ett
stickprov baserat pa trakter med provytor
skattar en medeltithet av dlgspillningsho-
gar. Detta matt uttrycks som medelantal
hogar per provyta om 100 m?. Det ir ett
index som ir ett indirekt matt pd dlgtit-
heten. Ett index foljer populationens
upp- och nedging. Med hjilp av insam-
lade data kan vi ocksd berikna sikerheten
i skattningen av spillningstitheten, det
vill siga forstd med vilken noggrann-

het det gir att berikna det sanna virdet.
Om kunskap finns om den period under
vilken hégarna samlats 1 provytorna och
hur manga hogar en ilgar limnar efter
sig 1 genomsnitt per vinterdygn kan detta
index ocksa anvindas for att skatta en
absolut algtithet (ilgar per 1 000 ha).

Vi rekommenderar att faltarbetet utfors

av personer som genomgitt en utbildning
dir de fitt lira sig grunderna for invente-
ringen och trinat pi de olika momenten 1
faltarbetet. Utbildningen som krivs klaras
av pa en kvill eller en halvdag. Dirige-
nom sikras att inventeringar gors lika ar
fran ar och att resultaten inte blir bero-
ende pd vem som inventerar.

Ett kritiskt moment 1 hela inventeringen
ir hur resultaten presenteras och tolkas.
Presentationen bor folja en standard-
modell och innehalla tillrickligt med
information om tillvigagingssitt och
resultat for att alla intressenter ska kunna
tillgodogdra sig och forsta resultaten.
Dokumentation och siker forvaring av
handlingar och data ir nédvindiga for att

resultat ska kunna anvindas inte bara det
enskilda dret utan minga ar framéver. For
att sikerstilla kvalitet och fa ut sa mycket
som mojligt av resultat frin en spillnings-
inventering bor tolkningen goras tillsam-
mans med annan kunskap som samlats

in. Alla steg 1 en spillningsinventering
bor kvalitetssikras — frin planering till
rapportering. I den nya ilgforvaltningen
rapporteras data in till Viltdata.se och IT-
portalen for dlg. Ritt utford kan spill-
ningsinventering bli ett virdefullt verktyg
1 den adaptiva idlgforvaltningen.
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Inledning

Algspillningsinventering ir en av flera
metoder for att skatta en dlgpopulations
tathet — antingen som ett index eller

som ett absolut matt. Sidan kunskap

kan tillsammans med annan informa-
tion ligga till grund f6r formulering och
utvirdering av mail som sitts upp inom
ilgforvaltningen. Metoden ir utvecklad,
testad och verifierad for att skatta dlgtit-
het under vintern. Aven sommartithet
skulle potentiellt kunna skattas med
spillningsinventering men pa grund av att
spillningshégarna paverkas starkt av regn,
insekter och pavixt kan en sommarskatt-
ning inte rekommenderas. Eftersom det
finns en variation 1 hur manga spillnings-
hogar en ilg limnar efter sig varje vinter-
dygn (defekationshastighet) si ir metoden
idag mest lampad for att ge ett index som
vid upprepade inventeringar ger en bild
av forindringar 6ver tiden. Till skillnad
fran flera andra metoder ger spillnings-
inventering inte bara en 6gonblicksbild
(jimfor flyginventering eller Algobs dir

?

Figur 1. Spillningsinventering kan goras dven i miljder med tat vegetation.

inventeringen ger en bild av hur det ser
ut under cirka en vecka) utan den ger ett
genomsnittsindex eller genomsnittstithet
for en definierad lingre period. Dirige-
nom kan ilgfoérvaltningen férvinta sig en
bittre koppling mot till exempel foderut-
nyttjande och skogsskador. Metoden kri-
ver inget snoticke och kan dven anvindas
i miljéer dir andra metoder kan vara
svira — till exempel 1 tit skog (Figur 1).

Grunden i1 metoden ir att vi med hjilp

av provytor utlagda i trakter skattar hur
manga ilgspillningshégar det finns per
ytenhet. Detta gors sikrast genom att

vi rensar provytorna pa hosten och pa
varen raknar de hogar som tillkommit
under vintern. Att bara gi ut pa viren och
rikna orensade ytor medfor att vi maste
ildersbestaimma hogarna och det dkar
osikerheten 1 skattningen. Metoden ger

ingen information om kons- eller dlders-
sammansittning 1 dlgpopulationen.

Metodbeskrivningen for att skatta dlgtit-
het genom spillningsinventering vinder
sig 1 forsta hand till dlgférvaltningsgrup-
perna (AFG) i dlgforvaltningsomridena
(AFO), och i andra hand till linens
viltférvaltningsdelegationer (VFD). Ma-
nualen ir ett underlag f6r de som planerar
och beslutar i frigor som berdr dlgforvalt-
ning, till bestillare av inventeringar och
de som praktiskt ska genomfdra invente-
ringar.

Spillningsinventeringar har anvints som
metod 1 forskning och férvaltning i nira
80 ar. Utvecklingen borjade 1 Nordame-
rika och sedan dess har manga foriand-
ringar och forbittringar skett av metoder-
na. Det finns inte bara en standardiserad
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metod utan ménga olika varianter har
anpassats till de djurarter som ska inven-
teras, den miljo som studeras, de resurser
som finns tillgingliga och till den nog-
grannhet som forvaltningen vill uppni
med inventeringen. I Sverige gjordes de
forsta spillningsinventeringarna i borjan
av 1970-talet. Direfter var det frimst
inom forskningen som spillningsinvente-
ringen anvindes och vidareutvecklades.
Sa smaningom kom metoden att inforas
1 den nationella riksskogstaxeringen och
idag finns ocksd inventeringsprogram
inom den nationella viltévervakningen.
Aven enskilda jaktomriden anvinder
metoden, ofta tillsammans med andra
typer av inventeringar. Metoden 4r bist
utvecklad och testad for ilg, men den har
anvints ocksd for flera andra viltarter dven
om metoden och tolkningen dir 4n sa
linge ir osikrare.



Egna anteckningar *

Begrepp och definitioner

Absolut tathet anger antalet djur per ytenhet, till
exempel 5 élgar/1 000 ha.

Ackumuleringsperiod &r den period under vilken
spillningshégarna vi réknar har acku-
mulerats — i normala fall en vinter.

Defekationshastigheten ar det genomsnittliga antal
spillningshégar ett djur lamnar fran
sig under ett vinterdygn - "skithas-
tighet”. Detta ar inte ett konstant
varde for en viss viltart utan kan
variera beroende pé till exempel
sésong och naringsforhéllanden.
Forskningen har visat att den ar rela-
tivt oférandrad inom ett omrade om
inte stora férandringar sker i miljon
eller med algpopulationen.

Index &r har ett indirekt matt som pé nagot satt
relaterar till antalet djur. Det innebar
att indexet ska félja den sanna popu-
lationsutvecklingen. Index anvénds
huvudsakligen for att forsta férand-
ringar i tid och rum. Ett spillningsin-
dex kan uttryckas som medelantalet
spillningshogar for ett givet omrade
eller en given areal (spillningstéthet,
exempelvis 0,2 hogar/provyta). Om
ytterligare kunskap finns kan vi utga
fran index for att berakna absolut
téthet.

Kluster ar en samling provytor. | stéllet for att till ex-
empel sprida provytorna jamnt 6ver
ett studieomrade laggs provytor vid
farre platser men dé laggs flera pro-
vytor vid varje plats. En vanlig typ av
kluster kallas trakt dar vi lagger pro-
vytorna langs sidorna pé en kvadrat
som exempelvis &r 1x1 kilometer.
Denna typ av utldggning anvands for
att effektivisera inventeringen och f&
ett storre (och battre) stickprov pa
kortare arbetstid.

Population ar en samling individer av en art
inom ett visst stérre omrade. Om
férvaltningen kénner den absoluta
djurtatheten och omrédets storlek
kan populationsstorleken beréknas.

Provyta ar en val avgransad yta pa marken som
anvands vid stickprovstagning. Pro-
vytorna anvénds for att skatta den
sanna tatheten.

Spillningshog ar en mer eller mindre val samlad hég
av spillningskulor fran ett djur. For att
réknas som en hdg vid inventering
ska hégen innehalla minst 20 kulor.

Spillningsinventering ar en metod for att i forsta
hand skatta tatheten av spillnings-
hégar inom ett visst omrade for en
viss period d& spillningshégarna
ackumulerats.

Spillningskula &r den enskilda "parlan” i en hog.
Storleken péa dessa kulor samt
antalet i varje hég varierar beroende
pé djurart, kon, &lder och sasong.
Det finns ett 6verlapp i kulornas
storlek mellan tjur och ko och kalv
och vuxen.

Spillningstathet ar grundinformationen vid spill-
ningsinventering. Med begreppet
menas det genomsnittliga antalet
spillningshégar/per ytenhet. Yten-
heten &r oftast provytans storlek. Till
exempel: 0,2 spillningshdgar/provyta
eller 0,2 hogar/100 m?,

Stickprov ar ett satt att skatta det "sanna vérdet”. Ju
storre stickprov vi har i en stickprov-
sinventering desto béttre skattning
far vi, det vill sdga desto sakrare kan
vi uttala oss om det sanna vardet

Trakt se Kluster



Beskrivning av metoden

Aven om det vore 6nskvirt s ir det helt
omdjligt att rakna alla spillningshégar
inom ett AFO. Spillningsinventering gors
darfor som en representativ stickprovsin-
ventering. Inventeraren gir ut mellan sn6-
smiltning och I6vsprickning och riknar
antalet spillningshégar som tillkommit pa
provytor under senaste vintern. Provytor-
na liggs lings sidorna 1 sd kallade trakter.
Utliggning och antal av trakter och pro-
vytor gors sd att vi far en tillriackligt bra
skattning av spillningstitheten utifran de
mal forvaltningen har med inventeringen.
Insamlade filtdata f6rs 6ver till en databas
och analyseras. Rapporteringen bor minst
uppna en minimistandard och innehilla
resultat som ir forstaeliga av inblandade
parter och relevanta for férvaltningsbe-
slut. Rutiner for detta utarbetas 1 samband
med den nya I'T-portalen dir bland annat
Viltdata.se finns.

Metodik vid insamling

Utlaggning av trakter och provytor

Algforvaltningsomriden som ir 50 000 ha
eller storre bor inventeras med provytor
lings de fyra sidorna pa 1x1 km trakter.
Trakterna liggs ut systematiskt over stu-
dieomridet. Utliggningen kan ske 1 rita
rader 1 6st-vistlig och nord-sydlig rikt-
ning, eller om det finns storskaliga mons-
ter 1 landskapet som exempelvis tydliga
dalgingar och hojdryggar kan trakterna
forskjutas ndgot 1 varannan rad (Figur 2).

b

Figur 2. Utldggning av trakter for spillningsinventering

pa topografisk karta. Dessa ytor lades ut med stegning
och kompass innan GPS bérjade anvindas. © Lant-
materiet Gévle 2010. Medgivande I 2010/0055

I varje trakt liggs 20 stycken provytor,
varav en 1 varje trakthérn och dessutom 4
lings varje sida (Figur 3). Detta ger ett av-
staind pa 200 m mellan tva provytor lings
varje sida. I vissa omrdden kan det vara
mer limpligt med 40 provytor per trakt,
men det finns idag inget underlag for att
rekommendera 1 vilka omraden vi i3 fall
skulle ha si minga provytor per trakt.

Runda provytor pa 100 m?* ska anvindas.
Provytans radie ir d 5,64 meter. Runda
provytor har mindre kant 1 férhallande
till ytan, vilket ger mindre risk for felbe-
slut om en hog ir innanfor eller utanfor
ytan. Runda provytor ar ocksa praktiska
i filt. Provytans yttre kant markeras inte
vid inventeringen utan inventeraren mar-
kerar centrum och sedan definieras kan-
terna med ett snore med radiens lingd.
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Figur 3. Trakt med 20 inlagda provytor for spill-

ningsinventering.

Hur manga trakter och provytor vi bor
ligga ut inom ett AFO eller motsvarande
beror pa vilken sikerhet 1 skattningen vi
vill ha och dirmed hur stor skillnad vi
vill uppticka mellan inventeringar tva
olika ir. Ju fler ar ett AFO inventerar de-
sto bittre kunskap fir de om foérindring-
arna och desto bittre grund for bra beslut.
Sikerheten pi skattningar beror ocksa pa
hur spillningshégarna ir fordelade inom
omradet och en kunskap om detta far vi
inte forrin vi har gjort en inventering. I
omriden dir spillningshdgarna ir ojimnt
fordelade (klumpade) kan det behovas fler
trakter och provytor in dir spillningsh6-
garna dr mer jaimnt fordelade.

Som riktlinjer for ett AFO bér man for
en enskild skattning (enskilt ar) ligga

ut mer 4n 100 trakter (om 20 provytor

1 vardera) for att skattningen ska ge ett
medelvirde + 10-15 % (95 %-igt konfi-
densintervall; se vidare i Hur riknar vi?).
Nojer vi oss med ett konfidensintervall

(sakerhet 1 skattningen) pd = 1520 % kan
antalet minskas till 50—-100 trakter. Om
25 till 50 trakter anvinds nir vi i allmin-
het ett intervall pa £ 20-30 %.

En enskild skattning av ett index sidger
dock inte si mycket. Det blir vardefullt
forst nir vi har tva eller innu hellre flera
skattningar si att ett AFO kan se trender
1 dlgpopulationens utveckling. Vill vi
uppticka skillnader mellan tvd ar pa 10 %
maiste vi inventera uppat 200 trakter vid
varje inventering. Om vi 1 stillet invente-
rar ca 100 trakter per dr kan vi uppticka
en forandring 1 index (pa dlgtithet) pa ca
20 %. Skulle det ricka med att uppticka
ca 30 % torindring mellan tva ar kan vi
inventera 1 storleksordningen 50 trakter.

Inventeringstidpunkt

Det vi idag har kunskap for att skatta dr
ilgspillningstitheten for vinterperioden.
Detta kan goras pa 1 princip tvd olika sitt.

Alternativ 1: Utmirkning och rensning
av provytorna pd hosten och sedan en
varinventering for att rikna hégar som
tillkommit sedan rensningen. Detta ger
basta skattning av antalet hogar som
ackumulerats under vintern (mellan rens-
ningstillfillet och virinventeringen).

Alternativ 2: Aldersbestimning av hégarna
pa orensade ytor vid virinventering. I detta
fall maste vi som inventerare kunna avgora
med hog sikerhet att spillningshdgen har
kommit till under vintern. Det 4r mycket
viktigt att man ar trinad pi och anstringer
sig att gora en ratt dldersbestimning,.



* Vetodik vid insamling

Alternativ 1 ir det som ir bist och som
darfor rekommenderas. Vid tillimpning
av Alternativ 2 har vi ett mycket stort
osikerhetsmoment pa grund av att den
period som spillningshégarna ackumu-
leras under inte dr kind och di maéste
spillningshégarna dldersbestimmas, vilket
enligt gjorda utvirderingar inte kan goras
exakt.

Virinventeringen ska goras s sent som
mojligt pa viren men innan vixterna
kommit upp sd mycket att de forsvarar
hittandet av spillningshégarna.

Hitta och inventera yian

Varje provyta letas upp med hjilp av
stegning och kompass eller med hjilp av
GPS-koordinater som 1 forvig kan liggas
1 GPS-en. Det ir av storsta vikt att vi inte
sjalva som inventerare bestimmer var
ytan ska ligga utan att stegningen eller
koordinaterna bestimmer. Om vi gor fel
hir och borjar flytta ytan efter eget huvud
paverkas resultatet. Ytor ska liggas ut dven
1 exempelvis tita sndr. Om inventeringen
bygger pa fasta provytor maste varje yta
markeras med en stakkipp (Figur 4).

For Alternativ 1 (hostrensning) ligger

vi ut ytorna enligt det system som vi
bestamt redan pa hosten. Varje ytcentrum
markeras med en kipp och alla spill-
ningshoégar inom ytan kastas ur ytan eller
forstors. Pa viren letas varje yta upp igen
och spillningshégarna riknas. Datum for
hostrensning liksom for varinventering
noteras fOr varje provyta, vilket ger acku-
muleringsperioden.

g

)

Figur 4. Inventerare pa provyta pa spillningsinventering.
Observera mittkdppen.

For Alternativ 2 (ingen hostrensning)
liggs inga ytor ut pa hdsten utan ut-
liggning sker pd varen 1 samband med
rikningen av spillningshogar.

P4 varje provyta riknas de hogar som
kommit till sedan rensning (Alternativ 1)
eller de som vi bedémer har kommit till
under senaste vintern (Alternativ 2). En
spillningshog kan vara en vil samlad hog
men ocksd bestd av mer spridda kulor. En
hog ska innehélla minst 20 kulor for att
riknas som en hog. Nir en hog definie-
rats ska minst hilften av antalet kulor
ligga inom provytan for att hogen ska
riknas. I vissa fall kan hogar ligga pa eller
overlappa varandra. Man fir di gora en
bista bedomning av hur manga hogar det
ir. Oftast kan vi skilja de olika hégarna
pa kulornas firg, storlek och/eller form.

FOTO ERIC ANDERSSON
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Figur 5. Antalet provytor med olika antal spillningshéogar, Totalt inventerade provytor=1484

Hela ytan ska genomsokas. Senaste vin-
terns dlgspillningshogar ir ofta relativt
litta att uppticka, men 1 titare och hogre
vegetation eller blockig terring kan dven
en ilgspillningshog vara svar att finna.
Inventeraren ska ha ett mitsnore med en
markering vid 5,64 meter som fists 1 cen-
trumkippen for da kan han/hon litt halla
reda pa radiens lingd och var provytans
kant 4r och pa sitt definiera om en hog
ska riknas in eller inte.

Typiskt for spillningsinventering ir att det
blir minga ytor utan spillning (0-ytor).
Dessa O-ytor dr lika mycket virda for det
slutgiltiga resultat som ytor med hogar.
Av Figur 5 framgir att vid en inventering
1 Virmland med 1484 inventerade provy-
tor a 100 m? sd var drygt 1 200 provytor
O-ytor (cirka 80 %). Det bidrar till att

metoden ir kinslig for subjektiva bedom-
ningar och felbeslut. Om man avsiktligt
eller genom slarv riknar spillningshogar
som egentligen skulle ha fallit utanfor
ytan si kommer slutresultatet att paverkas.
Pa samma sitt ir det om man slarvar vid
rikningen eller utesluter hégar som skulle
ha riknats. I Figur 5 framgar ocksa ett ty-
piskt monster dir det finns nidgra enstaka
provytor som kan ha minga spillningsho-
gar (15 ytor hade 5 hogar eller fler).

Ibland kan en provyta inte inventeras.

Det kan bero pa att den ligger 1 miljéer
som inte fir eller kan betridas (tomt, sadd
iker, sjoar etc.). En rikning av spillnings-
hoégarna kan ocksa hindras av att det star
vatten pa provytan eller ytan ir sénder-
kord av skogsmaskin. Den ytan utesluts da
och ersitts inte av ndgon annan.



Metodik vid insamling

Hur aldersbestammer vi Spillningshdgar?

Om inventeringen gors enligt Alternativ

2 ovan, madste spillningshdgarna ildersbe-
staimmas vid varens filtarbete (Figur 6). Vi
rekommenderar inte inventering enligt Al-
ternativ 2. Algens spillningshogar, sirskilt
de som lagts under vintern, kan ligga kvar
iflera ar 1 vissa miljGer. I torra miljoer lig-
ger de kvar lingre, 1 fuktigare kortare. For
att identifiera om hégarna kommit till un-
der senaste vintern gor vi en bedémning
av kulornas firg. Gamla kulor fir oftare

en mattare och Jjusare firg. Forutom firg
och struktur pa spillningen tittar vi efter
hur spillningen ligger pa marken. Firska
hogar ligger ofta tydligt ovanpa fjolarslov
och gris men var observant mot barr och
kvistar som kan falla 1 stora mingder under
vinter och varvinter. Ytterligare ledtrad
kan vi fi om vi bryter sénder pirlor och da
hittar insekts- eller maskgangar i dessa. Sa-
dana gangar tyder pa en hog som inte ska
riknas da dessa organismer sillan ir aktiva
under vinterhalvaret.

Registrering av data | falt och databas

Dataregistrering i filt kan goras pd i forvig
gjorda blanketter eller liggas in 1 forpro-
grammerade datasamlare. I det sistnimnda
fallet kan vi ligga in kontrollfunktioner
som minimerar misstag vid filtarbetet.

Varje provyta ska registreras for sig. Alla
ytor, dven de vi inte kan inventera, ska
registreras. Det ir viktigt att vid registre-
ringen skilja pd ytor som inte kan invente-
ras och ytor som har inventerats men dar
vi inte funnit nigra hégar.
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Figur 6a. Vinterspillningshag ddr kulornas firg

avslojar graden av uttorkning.

Figur 6b. En vinterspillningshig pa det torra fjoldrs-

graset.

Vi rekommenderar att utforare eller bestal-
lare av en inventering ser till att GPS-ko-
ordinater anges for varje provyta. Sidana
koordinater kan liggas in 1 forvig och
vigleda inventeraren till trakter och pro-
vytor. Koordinater kan ocksa vara nédvin-
diga for att redovisa resultatet 1 kartform.
Genom att stilla krav pd dokumentation
av GPS-koordinater blir det enkelt att
upprepa inventeringen, den blir perso-
noberoende och den kan utforas av olika
entreprendrer om tjansten upphandlas.

Efter insamling av filtdata ska data liggas in
1 en databas. Den nya IT-portalen och Vilt-
data.se dr forberedda for denna inliggning.
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"Algkragskivlingen” Stropharia alcis véixer ndstan
uteslutande pa dlgspillning i skog.

Kravspecifikation pé inventerare

Inventeringen stiller hoga krav pa objek-
tivitet, noggrannhet och férmaga att réra
sig och orientera i obanad terring. In-
venteraren ska vara fortrogen med nigra
allminna grunder 1 inventeringsmetodik.
Det dr av avgorande betydelse att vi foljer
den instruktion som giller. En indring
av instruktion kan medfora att resultaten
blir felaktiga och de resurser som lagts pa
inventeringen bortkastade. Metoden ir
kinslig for felbeslut eller varje forsok att
“hyfsa” siffrorna. Varje inventerare maste
delta 1 en utbildning med erfaren ledare,
dels for att forstd en del av den teoretiska
bakgrunden och dels for att trina pa de
olika filtmomenten. Detta idr viktigt f6r
den enskilde inventerarens prestation men
ocksa for att bedomningar mellan inven-
terare inte ska bli for olika (inom ar eller
mellan 4r). Vi rekommenderar att en kvill
eller halvdag avsitts for utbildningen av
inventerare inom ett AFO.

Resurshehov och tekniska krav

Inventeringspaketet bestdr av ett antal
moment och ett AFO kan grovt skatta
antalet mandagar som behovs for en
inventering. Det stora arbetet ligger pa
sjilva filtinventeringen. Hur mycket re-
surser det gar at 1 praktiken styrs till stor
del att av hur manga trakter och provy-
tor vi har och hur de ligger 1 landskapet.
Svar terring och yppig markvegetation
forlinger inventeringstiden. Som ett rikt-
mirke kan en inventerare gora 30-50 ytor
per arbetsdag, det vill siga tva trakter om
det 4r 20 provytor 1 trakten. For att mi-
nimera resande och giende bor ett AFO
vid planliggningen striva efter att en hel
trakt eller tva hela trakter kan inventeras
per mandag.

Kostnaden for filtarbetet 1 Alternativ

1 (hostrensning och virinventering) ar
grovt sett dubbel sd hog som Alternativ
2 (bara en virinventering). Sikerheten 1
skattningen ir dock hogre 1 Alternativ 1.

En inventerare behover foljande ut-
rustning vid filtarbete: manual, karta,
kompass, GPS, centrumkipp, mitsnore,
faltblankett eller datasamlare, pennor,
stakkdppar (vid rensning av provytorna;
en kipp per provyta) och eventuellt nigot
att sla ner stakkippar med.

11
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Hur réknar vi? :
Index Absolut téthet
Ett medelvirde for spillningstithet kan Utifran data frin faltarbetet kan vi med tillfillen kombinera spillningsinvente- Tabell 1. Studieperiodens bérjan
riknas ut med formeln: ytterligare information berikna en ring, flyginventering och nya typer av Latitud Studieperiodens bérjan
S absolut ilgtithet (ilgar/1 000 ha) enligt berikningar av Algobs och pa si sitt fi en
Medelantalet hégar/provyta = —— formeln: skattning av defekationshastigheten. Ef- o6 25 okt
P - tersom detta ocksa ir en skattning infors 58 20 okt
X . .. . .
. i soilinc ot Antal &lgar/ytenhet = ytterligare en osikerhetsfaktor i skattning 60 15 okt
= §umma|1|n av alla spifiningshogar som raknats PxDxT av absolut dlgtithet (jimfort med index). 60 10 okt
in pa alla provytor Om inte forindringarna i dlgpopulatio-
P = antalet inventerade provytor (exklusive de - . . .. & . .gp P 64 5 okt
, , S = summan av alla spillningshégar som raknats nen ir mycket stor eller niringsresursen
som inte kunnat inventeras) L . .. . . . 66 1 okt
in pa provytorna indras avsevirt varierar inte defekations-

Utifran variationen mellan provytorna
kan vi berikna ett variationsmdtt (95
%-igt konfidensintervall) som anger
sakerheten 1 skattningen av medeltitheten
av spillningshégar. Det gors med hjilp av
ett program i en dator. Om ett AFO ge-
nomfor en inventering och index for ett
enskilt ar blir 0,2 dlgar £ 20 % (=0,2 £
0,04) innebir det att det sanna medelvir-
det med 95 % sannolikhet (19 fall av 20)
ligger inom intervallet 0,16—0,24. Den
typen av osikerhet finns 1 alla stickprov-
sinventeringar. Det dr viktigt att veta hur
stor osikerheten ir for den inventerings-
metod som anvinds.

%

k = skalningskonstant beroende pa provytestorlek
och den ytenhet vi vill uttrycka tatheten i.
P = antalet inventerade provytor (exklusive de

som inte kunnat inventeras)
D = genomsnittligt antal spillningshdgar en élg

lamnar efter sig per vinterdygn (defekations-
hastigheten)

—

= antal dagar under vilka spillningshégar
ackumulerats (ackumuleringsperioden)

Defekationshastigheten 4r en variabel som
vi dn sd linge har ganska lite kunskap om.
Det 4ar darfor osikert att géra omvand-
lingen till absoluta titheter. Forskning
har visat att variationen 1 defekationshas-
tigheten kan vara stor. Medelvirdet f6r
defekationshastigheten kan variera mellan
14 och 19 hogar/dygn och ilg. En hel del
av den variationen som noterats beror
sannolikt pd vilket omride som studerats.
For ett enskilt AFO kan vi vid nigra

hastigheten sirskilt mycket 6ver ar inom
samma omride.

Antal dagar 1 ackumuleringsperioden
miste anges 1 ovanstiende formel. Om

vi arbetar med rensade ytor (Alterna-

tiv 1) blir ackumuleringsperioden frin

ett medeldatum for rensningen till ett
medeldatum for varinventeringen. Man
kan om vi vill ligga in rensnings- och
inventeringsdatum for varje provyta

och da skirper vi analysen nigot. Om vi
anvinder orensade ytor (Alternativ 2) har
vi inget rensningsdatum for att bestimma
ackumuleringsperiodens borjan. Man kan
da anvinda nedanstiende schabloniserade
tabell for att avgora ett ungefirligt datum
beroende pa vilken latitud (breddgrad)

vi har virt inventeringsomrade. Tabellen
bygger pa ungefirliga datum for bjorkens
lovfillning.

Skalningskonstanten bidrar till att rikna
upp antalet spillningshégar frin de som
hittats pd provytor till hela omradet.

Om provytan ir 100 m? och vi vill ange
tatheten djur per 1 000 ha (=10 000 000
m?) beriknas konstanten som 10 000 000
delat med 100, vilket ger en skalnings-
konstant pa 100 000.

Observera att sikerheten 1 skattningen

av absolut tithet ofta blir simre 4n for
indexet beroende pa att vi i formeln infor
ytterligare en skattning med osikerhet —
defekationshastigheten.
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Hur réknar vi? =

Kan vi dela in ett inventerat omréde i
delomréden?

Om vi inventerar ett omride och bestimt
en viss sikerhet vi vill uppna 1 skattning-
en (t.ex. £ 20 %), kan vi inte i efterhand
uttala sig om delomriden med samma
sakerhet som for det stora omridet. An-
talet trakter och provytor blir mindre f6r
varje delomrade vilket sinker sikerheten
pa skattningen. Om vi vill ha separata
skattningar for till exempel tva delomra-
den inom ett AFO bor det bestimmas pa
forhand och de tvd omridena betraktas
som tvd separata omriaden da det giller
utliggning av trakter och provytor.

Det krivs manga fler ytor for att med
samma sikerhet skatta spillningsindex for

[

I torra miljoer kan hogar ligga kvar i

flera dr och bli overvixta med lav.

flera delomraden in att skatta med samma
sikerhet for hela inventeringsomridet.

En uppdelning i mindre omraden 4n

ett AFO kan dock vara aktuell i stora om-
riden med vandringsilg eller 1 omraden
dir vi av nigon annan anledning vill ha
separata skattningar pd mindre omraden.
Genom att studera resultaten frin inven-
teringen i ett helt AFO kan vi dock fi en
viss kunskap om dlgarnas fordelning 6ver
omradet.

Rapportering

Tolkning av resultat

Rapporteringen av resultaten fran in-
venteringen bor uppfylla vissa minikrav.
AFO-namn, eventuellt andra omrides-
namn, omradesstorlek, rensningsdatum
(om ytor rensats) inventeringsdatum,
inventerare, antal trakter, antal provytor/
trakt, totalt antal provytor, bortfall av
provytor, provytestorlek, medelvirde for
antal spillningar per provyta, dlgtithet
(om sidan beriknats) och spridningsmatt
(konfidensintervall). Dessutom bér vi
redovisa kopplingar mot tidigare inven-
teringar, trender och kort beskrivning av
forhillandena under inventeringen (snd,
vegetationens utveckling). Utéver denna
minimistandard kan naturligtvis andra
resultat eller synpunkter redovisas efter
behov. Vill vi ha en kartredovisning av
resultaten dr det en fordel att ha koordi-
nater pd alla provytor.

Ett vanligt sitt idag dr att gora sa kall-
lade interpoleringskartor som utifran data
insamlade pa provytor visar en heltick-
ande bild av ilgtitheten. Man bor ha en
kritisk hallning till sidana kartor. I bista
fall ger de en Gverblick av de stora dragen
men de ir ofta direkt missvisande for sma
omraden eller enskilda platser.

Enskilt index: En ensam skattning av ett
index siger inte speciellt mycket utan det
miste tolkas tillsammans med index frin
spillningsinventeringar andra ar. Diri-
genom kan vi studera eventuella férind-
ringar och stilla inventeringsdata mot de
mil vi har inom virt AFO. Om vi har
kunskap att berikna absoluta ilgtitheter
ir det mer informativt som enskilt virde.

Det stora virdet med index ligger 1 att vi
tar fram ett sidant tvd eller flera dr 1 rad.
Ju fler dr desto bittre. Vid flera upprepade
inventeringar kan trendanalyser goras, det
vill siga statistiska berdkningar om hur
forindringarna ir 6ver tiden.

Det normala i dlgférvaltningen ir att vi
inte behover jimfora omraden vad giller
spillningstithet eller absolut tithet. Man 1
det fall vi till exempel inventerat tva del-
omriden av ett AFO kan det bli aktuellt
med en jimforelse for att statistiskt testa
om det ir sannolikt att omrddena har
olika titheter (index eller absoluta tithet).

4]



Metodens begrénsning

Metoden ger 1 forsta hand ett matt pa
spillningstithet och ir ett index pa
ilgtitheten. Ett index foljer populations-
titheten. Metoden dr relativt kinslig for
medvetna eller omedvetna felbeslut vid
filtarbetet.

Till skillnad mot f6r en del andra inven-
teringsmetoder 4r det idag inte mojligt att
utifrdn spillningsinventering bestimma kons-
eller dldersammansittning 1 dlgpopulationen.

Berikning av absolut tithet ir relativt

osiker s linge vi inte tagit fram skatt-
ningar for defekationshastighet.

Kvalitetssdkring och uppféljning

Med kvalitetssikring 1 detta ssammanhang
menas att vi sikrar kvaliteten 1 alla led

— frin planering av inventeringen och ut-
bildning av inventerare till tolkning och
rapportering. I kvalitetssikring ingir ock-
sd att fundamentet for inventeringen ar
belagt. Hittills genomfdrda utvirderingar
1 Sverige visar att antalet spillningshogar/
provyta iterspeglar dlgtitheten.

Ett huvuddrag 1 kvalitetssikringen ar att
varje inventerare maste ga igenom en
standardiserad utbildning for att forsta
viss inventeringsteori (t.ex. objektivitet,
limplig noggrannhet, uppliggning av
inventeringar). Inventerare maste ocksd
fi utbildning 1 filtmetodik (t.ex. ligga ut
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Ett intresse for spillning fanns redan hos hdllmalarna.

och eventuellt markera trakter och provy-
tor, soka, identifiera och aldersbestimma
spillningshogar, registrera och leverera
data). Vi bedomer att det krivs en kvill
eller en halvdag f6r utbildning, inklude-
randepraktiska filtmoment. Inliggningen
av data 1 en databas maste ocksa folja vissa
rutiner och innehilla kontroller.

Analys och tolkning ska folja visst monster
och inte limna utrymme for varierande
tolkning av olika personer eller av samma
person over tiden. Exempel pa ytterligare

kvalitetssikring dr I6pande fortbildning,
plan f6r kontroll av de olika momenten

och extern granskning av del av materialet.

En grund vid alla inventeringar 4r att
tillvigagingssittet dokumenteras och
arkiveras, att data liggs in 1 databas pa ett
standardiserat sitt och att data och resul-
taten sparas pa ett sikert sitt for framtida
arbete inom ilgforvaltningen. Den kom-
mande I'T-portalen for dlg och Viltdata.se
ir forberedda for att hantera spillningsin-
venteringsdata.

Det dr ocksa viktigt att vi inte bara an-

viander resultaten fran spillningsinvente-
ringar for att planera framtida dlgforvalt-
ning utan ocksa att vi foljer upp resultaten
och gor bedomningar genom att jimfora
med information som finns tillginglig
fran till exempel andra inventeringar och
avskjutningsstatistik.
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