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Forord

Att vara adaptiv dr att anpassa sig till nya
forhallanden. Adaptiv forvaltning ir ett
koncept och férhallningssitt som fatt allt
storre betydelse 1 den svenska naturresurs-
hanteringen. Den traditionella forvalt-
ningen har i allminhet tagit mer hinsyn
till minniskans och sambhillets intressen
in till de forhiallanden som naturen och
minniskan 1 kombination ger. Nir det
sedan sker forindringar i samhillet eller

1 naturen reagerar forvaltningen ofta for
lingsamt. Adaptiv dlgforvaltning utgar
fran att resursen ilg och dess omgivning
indras hela tiden. For att en adaptiv dlg-
forvaltning ska fungera krivs att tydliga
mal sitts. [ den nya dlgforvaltningen ar
det framforallt dlgforvaltningsgrupper
och viltférvaltningsdelegationer som sit-
ter mil som den adaptiva forvaltningen
styr emot. For att kunna sitta tydliga
mal krivs sjalvklart kunskap om systemet
ilg-minniska—milj6. I dlgforvaltningen
styr vi minniskor, med hjilp av bland an-
nat jakt och skogsbruk, mot uppsatta mal.
For att ha uppsikt 6ver vad som hinder
och hur tillstindet ir 1 systemet dlg—min-
niska—milj6 kravs bra data, som har
insamlats med metoder som ir testade och
verifierade for dlgforvaltningen.

Sedan 1939 har vi frimst anvint avskjut-
ningsdata for att lisa av hur vi ligger till
1 dlgforvaltningen. I takt med att dlgpo-
pulationerna 6kade efter andra virlds-
kriget 6kade ocksa behovet att ha bittre
kontroll 6ver situationen. Ett omfattande
metodutvecklingsarbete inleddes redan

under 1960-talet och har sedan fortsatt
vad giller nigra av de metoder som idag
regelmissigt anvinds, dock inte syste-
matiskt pd alla nivier. Med ett 6kat antal
ilgar paverkades minniskorna i allt hogre
grad. Det blev storre jaktuttag, fler tra-
fikolyckor och storre paverkan pa areella
niringar sisom jord- och skogsbruk. I
slutet av 1970 var det tydligt att vi inte
kunde folja dlgpopulationens utveckling
med hjilp av enbart avskjutningssiffrorna.
Dad intensifierades arbetet med att ta fram
flera av de inventeringsmetoder som vi
idag anvinder 1 modifierad form. Flygin-
venteringar introducerades, dlgobserva-
tionsmetoden likasi, och vi borjade dven
utveckla metoder for att mita dlgarnas
paverkan pad sin omgivande milj6. Ett
behov av konsensus kring uppskattningar
av framst dlgtithet, reproduktion, popu-
lationens sammansittning, fodertillging
samt paverkan pi skogsbruket, vixte fram
under 1980- och 1990-talen.

Den 1 december 2010 beslutade riksdagen
om en ny ilgforvaltning som mojliggdr
jakt inom storre dlgforvaltningsomra-
den. Algférvaltningsomridena ska i stort
sett omfatta egna dlgstammar. De nya
bestimmelserna borjar gilla fran den 1
januari 2012.

Inom ramen fOr regeringsuppdraget
”Uppdrag om framtagande av metoder
for inventering av dlg mm L2011/193”
till SLU, Sveriges lantbruksuniversitet,
har manualer for olika inventeringsmeto-

der tor dlgpopulationen tagits fram som

ett led i arbetet med att utveckla en mer
adaptiv och ekosystembaserad forvalt-
ning.

SLU har utgitt frin direktiven och tagit
fasta pd att inventeringsmetoderna ska
vara kostnadseffektiva och kunna anvin-
das rutinmissigt inom ilgférvaltningsom-
riden (AFO) for att ni den kunskap om
ilgpopulationen som behdvs. I uppdraget
har vi fokuserat pa inventeringsmetoder
som 4r vetenskapligt utvirderade och som
direkt kan anvindas inom dlgforvalt-
ningsomriden (AFO) och sidana som kan
anvindas for samtliga dlgforvaltnings-
omraden inom en viltférvaltningsdele-
gations (VFD) omrade. Metoderna ska

kunna vara adaptiva vad giller areal och
genomforbarhet for att kunna anvindas
rutinmissigt. SLU f0resldr tva typer av
inventeringar:

* Basinventeringar som ir genomfor-
bara rutinmissigt och kostnadseffektivt

i samtliga lin, pa nivin AFO:n och for
VFD:n.

* Utodkade inventeringar som kan
anvindas om behov pi AFO- och VFD-
niva finns.

De basmetoder respektive utokade me-
toder som vi nu foreslir bedomer vi redan
vara tillrickligt utvirderade vetenskapligt
och praktiskt fér nivin AFO.
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Basinventeringsmetoder

Dessa metoder ar redan kvalitetssékrade och sa
kostnadseffektiva att vi rekommenderar att de
rutinméssigt kan anvandas av AFO/VFD fran 50 000
hektar och uppéat.

1. Avskjutningsstatistik for alg
2. Algobservationer (Algobs)
3. Spillningsinventering av alg

4. Algkalvvikter

il . ol =N

Utikade inventeringsmetoder

Dessa metoder ar nationellt och internationellt
utvecklade och testade, men ar mindre kostnadsef-
fektiva och behdver inte anvandas arligen om inte
sarskilda behov foreligger.

5. Flyginventering av alg

6. Aldersstruktur och reproduktion for
alg utifran skjutet material

7. Hélsostatus for alg
8. Genetisk dvervakning av élg

Regeringen angav ocksa att SLU skulle beakta
kvalitetssakringen av de foreslagna metoderna.
Férutom en specifik kvalitetssakring, kopplad Hill
respektive metod, rekommenderar SLU ett system
med nationellt representativa referensomraden
som ska anvandas for metodutveckling, kalibrering,
uppfélining och utbildning.

9. Nationella referensomraden for élg

Uppdraget har utforts av SLU som ett fa-
kultetsovergripande arbete mellan fakul-
teterna for skogsvetenskap, naturresurser
och lantbruksvetenskap, samt veterinir-
medicin och husdjursvetenskap. Uppdra-
gets innehall, utformning och slutliga val
av metoder har férankrats inom ramen
for den gemensamma referensgrupp som
SLU, Skogsstyrelsen och Naturvirdsver-
ket haft som stod 1 arbetet med samtliga
uppdrag kopplade till den nya idlgforvalt-
ningen. Det har letts av undertecknad via
delegation fran rektor vid SLU. Manua-
lerna har utarbetats av forskare vid SLU

i samarbete med kollegor vid Skogforsk
och SVA. Manualen ”Kalvvikter for dlg”
har tagits fram av Kjell Danell, John P.
Ball, Roger Bergstrom, Gdoran Ericsson, Jonas
Kindberg och Hakan Sand. Formgivning
och slutlig redigering har gjorts av SLU:s
kommunikationsavdelning.

Umed 21 september 2011
Giran Fricsson
Professor i viltekologi, SLU

* fGrord
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Sammanfattning

Som en del 1 den nya ilgférvaltningen
och inom den fortlépande viltévervak-
ningen insamlas slaktvikter av dlgkalvar.
Den bor ske inom ilgforvaltningsomra-
den (AFO) eller motsvarande dir minst
50 kalvar fills per ar. Insamling av data
bor ske dven om firre kalvar fills ett en-
skilt 4r, men d3 blir osikerheten storre. Vi
rekommenderar att vigning bor ske inom
ett dygn med en siker vig som viger till
nirmaste kilogram. Vikterna kopplas till
uppgifter om skottplats, falldatum, kén
och enkel-/dubbel-/trillingkalv. Viktut-
vecklingen kan ses som ett enkelt kondi-
tionsmatt och utvirderas 6ver en period
om 7-10 dr. Endast vikter som baseras pa
vigning ska anvindas. Data rapporteras
till Viltdata.se

Vid férvaltning av ilg behover vi kinna
till hur stor dlgpopulationen ir, om den
okar eller om den minskar, samt dess
kondition, mitt exempelvis genom kalv-
vikter. Kalvvikter ir ett viktigt index som
foljer tillstindet 1 den omgivande miljon.
Med den kunskapen kan vi utvirdera de
mail som ir en av grunderna i en fram-
gangsrik adaptiv forvaltning. Genom

att forvaltningen kinner till arets kalv-
vikter kan hinsyn tas till starka och svaga
drsklasser 1 den framtida avskjutningen.
Kombinerat med kunskap fran exempelvis
ilgobs kan dr med hog reproduktion 1

de yngre drsklasserna forutses. I likhet
med alla inventeringsmetoder har dven
insamling av kalvvikter mojligheter och
begrinsningar. Metoden ir tillforlitlig,

relativt billig och om insamlingen uppre-
pas lopande flera ar fir dlgforvaltningen
en bra skattning av kalvvikternas varia-
tion.

Manualen riktar sig i forsta hand till de
som arbetar med ilgforvaltning inom
ilgforvaltningsomriden (AFO) och
viltforvaltningsdelegationer (VFD).
Metodbeskrivningen kan hjilpa bestillare,
genomforare och de som tolkar resultaten
att forstd kalvviktsinsamlingens bakgrund,
genomforande och tolkning.
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Inledning

For att beskriva en dlgpopulation och dess
utveckling 6ver tiden anvinder dlgfor-
valtningen flera olika typer av informa-
tion. Det finns tyvirr inte nigon enskild
inventeringsmetod som ger en sam-
manfattande bild av populationen utan
flera metoder maste anvindas for att ge
en rittvisande bild. Exempel pa viktiga
uppgifter ar antal djur, utvecklingstrender
i tatheten, alders- och konssammansitt-
ning, andelen kor med kalv och andelen
tvillingkalvar. Till detta beh6vs data som
beskriver djurens kondition for att till
exempel kunna fi en férvarning om att
betessituationen forsimras eller forbittras
inom omridet. Nir det giller kondi-
tionsmadtt ir vigning av ilgarna det som
ir mest praktiskt for jagarna. I princip
skulle vi kunna f6lja en populations
kondition genom att viga ett urval av
vilken dldersgrupp som helst, men mest
hanterligt dr att miata kalvarnas vikt — inte
minst for att dldersbestimningen ir enkel.
Dessutom finns det ling erfarenhet bland
jigarkaren av insamling av kalvvikter och
det finns pa sina hall dataserier som ar
paborjade. Det finns ytterligare fordelar
med att fokusera pa kalvvikter. Kalvarnas
vikt foljer variationer i den omgivande
miljon. Exempelvis avspeglas ett ar med
dilig foderkvalitet direkt i ligre vikter.
Kalvvikter tillsammans med kunskap om
reproduktionen frin exempelvis dlgobs

ar ett viktigt instrument for att forutsiga
framtida iar med hog reproduktion hos de
yngre aldersklasserna av idlgkor.

Manualen riktar sig till dlgforvaltnings-
gruppen (AFG) inom ett ilgforvaltnings-
omride (AFO) for arbetet med forvalt-
ningsplanerna. Vigning av idlgkalvar ir
en rekommenderad basinventeringsmetod
som 4ven kan utforas pa dlgskotselom-
ridesnivi (ASO). For att kunna berikna
hillbara medelvirden f6r bade kvig- och
tjurkalvar bor dessa omraden ha en
kalvavskjutning pa minst 50 (25 av res-
pektive kon) kalvar per jaktsisong. Meto-
den kan anvindas dven om inte 50 kalvar
fills ett enskilt r men da blir osidkerheten
1 jimforelser mellan enskilda ar storre.
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Egna anteckningar *

Begrepp och definitioner

Vagning med vag som klarar av att vaga hela krop-
pen rekommenderas och bor ske
med en vag som ger varden med en
noggrannhet om &tminstone ett kilo-
gram. Kan ni inte vaga hela kroppen
ar det mojligt att vaga styckade delar
var for sig och summera vikten.

Total- eller helvikt &r hela djurets vikt vid skottillfal-
let korrigerat for eventuella forluster
av till exempel blod. Pass- och slakt-
vikt &r nagra andra begrepp, och vi
rekommenderar att slaktvikt anvénds.

Slaktvikt ar vikten utan huvud, hud, skankar (nedre
delen av benen) och inélvor. Even-
tuella fettansamlingar bér lamnas
kvar i kroppen. Vikten ska givetvis
inkludera kott som skurits bort pa
grund av skador. Slaktvikt anvands
enligt en definition av Rolf Lang-
vatn (1977). Den ér flitigt anvand i
Fennoskandien och dé& inte minst i
forsknings- och évervakningssam-
manhang. En gemensam definition
ger méjlighet att jamfora data fran
flera olika omraden. Storre avvikelser
fran namnda definition bor darfor
undvikas. | Sverige ar det vanligt att
njurar och fettansamlingar avlagsnas
infor vagningen, vilket ar en accepta-
bel avvikelse bara vi vager p4 samma
satt varje ar och tydligt dokumente-
rar vad som vags.

Férutom att definiera och standardisera vilka delar
av kalven som ingér i begreppet
slaktvikt s& méste vi ange hur lang
tid efter skottillféllet som vi vagt
algkalven. Over tiden férlorar krop-
pen vatska och minskar dérmed sin
vikt. En uppfattning om viktférlusten
dag for dag far ett jaktlag eller ett

-e-Tjurkalvar —m=—Kvigkalvar
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Figur 1. Tjurkalvar dr genomgdende tyngre dn kvig-
kalvar. Variationen i vikt mellan dr finns hos bade
kvig- och tjurkalvar. Data fran Visterbotten, kalvar
skjutna i september. Skattningarna 1984—1987
grundar sig pa 57—103 kalvar, 1988—1998 pa
530—-1032 kalvar.

AFO genom att lata nagra kalvar
hénga nagra dygn och vaga dem en
gang per dygn. Vi kan dé& géra en
kalibreringskurva som vi senare kan
anvanda for att berakna hur mycket
en kalv som héangt en vecka skulle
ha vagt till exempel dag noll. Nar
viktforlusten éver tiden ar klarlagd
kan vi vaga nar det passar och sen
korrigera for viktforlusten fran dag
noll. Enklast ar dock att alltid genom-
fora vagningen inom ett dygn efter
det att kalven skijutits eller d& kalven
héangs upp i slakteriet.

| samband med hanteringen ska kalvens kon note-
ras och, nar séker information finns,
ocksa om kalven var enkel-, dubbel-
eller trippelkalv. Generellt sett ar tjur-
kalvar tyngre an kvigkalvar (Figur 1)
och enkelkalvar ar tyngre &n dubbel-
och trippelkalvar men skillnaderna ar
sma och varierar mellan ar.



Historik

Algkalvvikter har under ling tid in-
samlats inom forskningen som en del i
kunskapsuppbyggnaden av ilgens popula-
tionsdynamik (Sand 1996; Ericsson med
flera 2002a, b), samt som en dvervak-
ningsmetod 1 exempelvis storre jaktlag
och ilgskotselomraden. I den mycket
ambititsa norska hjortviltsdovervakningen
ingdr arliga kalvviktsdata som en av
variablerna (Solberg 2010). Metoden har
kvalitetssakrats.

Komplexa och delvis outforskade sam-
band, ligger bakom forandringar i
kalvvikt 6ver tiden. Kalvviktsinsamling
ar ett virdefullt instrument for att f6lja
forindringar 1 populationen pa lingre
sikt. For att mojliggora tolkning av de
bakomliggande faktorerna till eventuella
forindringar behovs kompletterande data,
exempelvis vider- (snodjup, nederbord
och temperatur), habitat- (fodermingd
och fodersammansittning) och popula-
tionsdata (tithet, dlders- och konsstruk-
tur). Kint dr att forsommarvidret under
den tiden di kalven diar kon som mest
intensivt paverkar viktutvecklingen. Nor-
malt leder ett varmt och torrt vider till
liga kalvvikter samma dr (Figur 2).
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Figur 2. En varm och torr sommar medfor normalt
att kalvvikterna dr ldagre pa hosten jamfort med en
sval och lagom fuktig sommar. Skattningarna grun-
dar sig pa 57— 1032 kalvar.

Beskrivning av metoden

Algkalvvikter insamlas ofta i bérjan av
jaktsdsongen och vanligen som slaktvikt
inom ett omrade dir 50 kalvar fills per
ir. D3 kan normalt sikra medelvirden for
bade kvig- och tjurkalvar fis. Vigningen
bor ske inom ett dygn med en vig som ir
noggrann och som viger dtminstone till
nirmaste kilo. Vikten kopplas till jaktlag,
datum, skottplats, kon, enkel-/dubbel-/
trillingkalv.

Insamliing av data

Insamlingsomradet avgrinsas sd att ett
lingsiktigt, arligt antal kalvar blir minst
50.

» Skottplats registreras pa karta, helst
ocksd koordinatsittning med GPS.

* Skottdatum registreras.
* Kalven ges ett [opnummer.

+ Kalvens kon noteras som tjur, kviga
eller obestamd.

* Notering om kalven var enkel-, dub-
bel- eller trippelkalv eller att informa-
tion om detta saknas.

* Begreppet slaktvikt definieras och
dokumenteras samt sprids till alla som
ir delaktiga i vigningen.

» Kalvens slaktvikt vigs till &tminstone
nirmast kilogram. Vigen bor testas
mot kind vikt en ging per ir och helst
bor samma vig anvindas.

* Vigningsdatum. Ofta ir det enklast
att vi viger inom ett dygn. Ange alltid
vigningsdatum.

* Uppgifterna fors in pa blankett eller
direkt 1 dator.

Insamling av kalvviktdata kan ske under
hela jaktsisongen. Viktigt ar att vi gor pa
samma sitt varje ar och koncentrerar in-
samlingen av vikter till den period di det

* Beskrivning av metoden

skjuts flest kalvar. Kalvarna okar sin vikt
under hosten och om kalvarna skjuts un-
der olika perioder olika ar kan detta dolja
eventuella mellandrsskillnader. Insam-
ling av kalvviktdata kriver ingen speciell
utbildning, men kinnedom om metodik,
utrustning och datahantering dr dock
viktig. Den utrustning som krivs inom ett
AFO ir vigar som viger itminstone till
kilot (kg) och en dator. Dessutom behdvs
en vigningsansvarig och en person som
ansvarar for databearbetning och rappor-
tering. Kalibrering av vigarna mot kind
vikt bor ske minst en ging per sisong.
Vigens fabrikat och typ skall noteras.

I Viltdata.se registreras alla skjutna dlgar
med datum, skottplats pa karta, kén och
ilderskategori (kalv — vuxen). Vigd slakt-
vikt registreras samt antal dygn mellan det
att djuret filldes och vigning samt om det
ir enkel/dubbel/trippelkalv eller okint.

Rapportering

Data bor 1 forsta hand sammanstillas pa
AFO-nivi.

Diagram med kalvvikter uppdelade pa
kén och jaktir och dir medelvirden och
spridningmatt (standardavvikelse eller
konfidensintervall) redovisas. Antal vigda
tjur- och kvigkalvar redovisas ocksa for
varje ar. Till diagrammen kopplas en kort
beskrivande text som sammanfattar de
viktigaste momenten 1 metoden och en
kort diskussion av resultaten samt inte
minst en forvaltingsinriktad slutsats.
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Tolkning av data

En nedging i kalvvikter under en foljd

av ar ska ses som en “varningssignal” och
orsakerna till det ska utredas. Tinkbara
forklaringar kan vara forindringar 1 dlgpo-
pulationens dlderssammansittning, fédo-
tillgdngen, nya konkurrerande arter eller
lagt jakttryck. Data 6ver dlgpopulationens
tithet, kons- och dlderssammansittning
samt till exempel frekvens tvillingkalvar bor
da analyseras noga liksom foderskattningar
insamlade enligt metodik 1 vriga manua-
ler. Variationer fran ér till 4r férekommer
alltid och beror pi drliga skillnader i1 klimat,
fodotillging, andel kor av olika dldrar som
foder kalv och féregiende drs reproduktion
och brunst (Figur 1 och 2).

Skillnader mellan olika ir testas med
signifikanstester och korrelationsanalyser
for att se om det finns skillnader mellan ar
och for att se om forindringen ar statistiskt
sikerstalld. Vid stora datamingder och data
som stricker sig Over nigra decennier kan
mer avancerade tidsserieanalyser goras. In-
rapportering och lagring 1 Viltdata.se sikrar
data for framtiden och mojliggdr analys och
jamforelser mellan omriden och ar.

Kvalitetssékring

Metoden ir kvalitetssikrad. Kalvvikter
limpar sig bist for uppfoljning av forind-
ringar i en given dlgpopulation mel-

lan 4r. Det 4r mer tveksamt att jamfora
forindringar 1 kalvvikter mellan olika
dlgpopulationer. En orsak till detta ir att
fettansamling kan ske pd olika sitt 1 olika
populationer (Langvatn 1977). Enstaka
kalvvikter frin enstaka ar har begransat
virde. Riktigt virdefull blir informationen
dd manga kalvar (ca 50) arligen samlats in
under minst 7-10 ar. For att vi ska forsta
vad som sker 1 populationen maiste det
finnas kompletterande information om till
exempel dlgpopulationen, viderférhallan-
den och betessituationen.

Alla som hanterar kalvarna ska vara vil
fortrogna med vagar och vigningsruti-
ner. Det bor finnas en ansvarig person for
varje AFO som instruerar de som ska viga
samt kontrollerar arbetet. Vigarna ska vara
tillforlitliga och kontrolleras minst en ging
per ar. Data fors in direkt pa ett protokoll
med kort beskrivning av metodiken eller

i dator. Insamlade data bor sammanstillas
och kontrolleras direkt och redovisas till
Viltdata.se. Man bor vara mycket forsiktig
med att dndra proceduren 6ver tiden. Om
det ir nodvindigt att gora mitningarna

pa ett nytt sitt bor vi under nidgra ir gora
mitningar enligt den gamla metoden
samtidigt som vi miter enligt den nya. Pa
sa satt far vi mojlighet att knyta ihop tids-
serierna dven om vi har bytt metod.

Arliga mitningar behovs for att kunna
folja utvecklingen av populationens kalv-
vikter. Det ir viktigt att vikterna samlas

in frin samma omrdade for att kunna gora
riktiga jamforelser Gver tiden. Det dr an-
geliget att koordinatsitta skottplats for att
kunna anvinda idldre data om jaktomradets
grianser forandras.



Forslag pa fordjupnings-/kompletterande lasning

Sand H. 1996. Life history strategies in moose: geographical and temporal variation in body
growth and reproduction. Doktorsavhandling, Institutionen or viltekologi SLU, Uppsala

Ericsson, G. Danell K. & Ball J. P 2000a. Svalka och regn ger stora dlgkalvar. Svensk Jakt
12: 66-69.

Ericsson, G. Danell. K. & Ball. J. P 2000b. Tyngre élgkalvar vid kusten. Svensk Jakt 9:
60-61.

Langvatn, R, red. 1977 Criteria of physical condition, growth and development in Cervidae,
- Suitable for routine studies. Nordic Council f6r Wildlife Research, Stockholm.

Solberg, £ J, Strand. 0, Veiberg, V, Andersen, R, Heim, M, Roaldsen, C.M, Holmstrom, F,

Solem, M1, Friksen, R, & Astrup, R. 2010, Hiortsvilt 2009, Arsrapport fra Overvakningspro-

grammet for hjortevilt NINA. Norsk institutt for naturforskning.

10

Forfattare

Kjell Danell, professor, institutionen for vilt fisk och miji, SLU, 907 63 Umed,
kil danell@slu.se

John P Ball, docent; institutionen for vilt. fisk och mijig, SLU. 907 83 Umed,
John.ball@slu.se

Roger Bergstrom, professor, Skogforsk, Uppsala Science Park, 751 83 Uppsala.
roger bergstrom@skogforsk.se

Giiran Ericsson, professor, institutionen for vilt, fisk och miljé, SLU. 901 83 Umed,
qoran.ericsson@si.se

Jonas Kinaberg, fildr, institutionen for vilt fisk och miljg, SLU. 901 83 Umeé,
Jonas.kindberg@slu.se

Hakan Sand. docent, Grimsd forskningsstation, ekologi, SLU, 730 91 Ridoarhyttan.
hakan.sand@slu.se

11



