Hakan Tunén & Klas Sandell (red.) 2021. Biologisk méngfald, naturnyttor, ekosystemtjins-
ter. Svenska perspektiv pa livsviktiga framtidsfrigor. CBM:s skriftserie 121, SLU Centrum
for biologisk mangfald, Uppsala & Naturvardsverket, Stockholm.
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HAVETS BIOLOGISKA MANGFALD —
EN INTERNATIONELL OCH GLOBAL
ANGELAGENHET

CHRISTINA HALLING, P14 NORLING & LEN4A BERGSTROM

Havet utgdér livets vagga. Hir har
evolutionen under miljarder ar skapat en
ovvertriffad mingfald av livsformer dir mer-
parten inte dterfinns nigon annanstans, som
tex. koraller och sjdstjarnor. Den biologiska
méngfalden i havet 4r ocksd grinslds, i och
med att fiskar, figlar och marina diggdjur kan
rora sig obehindrat éver stora omraden, dven
mellan linder. Vir paverkan pd havsmiljon ir
dven den i minga fall grinslés. Som en foljd av
minniskans akeiviteter hotas havets mangfald
over stora delar av virlden, ofta i havsomriden
som ligger utanfér nationell jurisdiktion vil-
ket innebir sirskilda utmaningar. Sverige har
ett ansvar att arbeta tillsammans med andra
linder for att forvalta savil Ostersjon som de
stora virldshaven. I det hir kapitlet ger vi en
oversikt av vad som utmirker havets biologiska
méngfald och beskriver sedan nigra centrala
internationella samarbeten som Sverige ir med
i for att skydda havens biologiska mangfald och
hallbart nyttja deras tillgingar. Exemplen ir
himtade frin globala samarbeten samt regio-
nala samarbeten inom EU och kring Ostersjon.

Havets biologiska mangfald
ir rik men svartillginglig
Havet ticker 70 procent av jordens yta och
dr livsmiljé for ett enormt stort antal arter.
Enligt det globala artregistret WoRMS (World
Register of Marine Species) beriknas det fin-
nas minst 700 000 marina arter, ja kanske en
miljon, men endast en tredjedel av dem drén s&
linge kiinda och vetenskapligt beskrivna. Det
finns allesd ett myller av okdnda arter kvar att
uppticka, inom en rad olika artgrupper, som

mindre kriftdjur, snickor och svampdjur, men
ocksa fiskar och till och med diggdjur.

Aven svenska havsomriden hyser en stor
och varierad biologisk mangfald av arter och
livsmiljder. I Skagerrak, utanfor Bohuslin, dir
salthalten dr som hégst och de djupaste omra-
dena stéridirekt forbindelse med Nordsjon och
Atlantens djupvatten, hittas sdvil korallrev och
rika tdngskogar. Hir ligger Kosterhavet som ir
Sveriges forsta och hitintills enda marina natio-
nalpark. Men Skagerraks rika mangfald dr pa
stark tillbakaging och omradet 4r pédverkat
av overgddning och overfiske. Vid en nyligen
gjord undersokning pé en rad platser i Skager-
rak och Kattegatt dterfanns bara en tredjedel av
de arter, mestadels ryggradsldsa djur (everte-
brater), som pétriffades dir pi 1920-talet.’
Ostersjon hyser firre arter in Visterhavet efter-
som antalet marina arter begrinsas av den liga
salthalten. Samtidigt som den speciella miljon i
Ostersjon utesluter minga arter, utgér de arter
som klarar férhillandena basen for en unik
livsmiljs, vilket dven resulterat i unika gene-
tiska anpassningar (se mer nedan).

Den kunskap vi har om havet priglas av
det faktum att havsmiljoerna utanfér kustom-
radena till stor del dr mycket svértillgingliga.
Ett vanligt talesitt 4r att vi vet mer om manens
och dven andra planeters yta 4n vi vet om vér
egen jords havsbottnar. Den tekniska utveck-
lingen har dock gjort det méjligt att undersska
dven de allra djupaste miljderna. I dagsliget
beskrivs varje &r flera hundra arter som ir nya

1 Obstetal., 2018.

Motsatt sida: Djur fran Stilla havets abyssala slitter (jordens storsta livsmiljo). Varje bottenhuggsprov
[fran dessa enorma omréden for med sig arter som Gr okinda for vetenskapen och saknar namn. De flesta

av arterna i detta kollage Gr obeskrivna. Foto: Thomas Dablgren, Adrian Glover, Helena Wiklund.
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for vetenskapen. Med hjilp av DNA-teknik,

satelliter och bildanalys och anvindningen

av fjirrstyrda undervattensfarkoster har vi
mycket storre kinnedom om havet och dess
invinare in vi hade for bara nagot decennium
sedan. Havens enorma omraden och stora djup
innebir dnd4 fortsatt betydande utmaningar
for att studera dem mer ingéende. Var kunskap
om arterna i havet, hur de lever, deras ekologi
och samspel ir till stor del fortfarande begrin-
sad. Det finns dven brist pd kunskap om vilken
effekt minniskan har pa havet. Trots detta vet

1 havers biologiska méngfald ingir en mingd
olika livsmiljoer, och exempelvis musselbankar,
korallrev och sjogriisingar tillhandahbdiller
en méngd viktiga ekosystemtjinster.
Produktion av foda i form av fisk och
skaldjur, storskalig klimatreglering genom
upptag av koldioxid, samt majligheten till
avkopplande naturupplevelser ir nigra av de
ekosystemtjéinster som havens ekosystem bidrar

med. Foto: Pia Norling.

vi tillricklige for ate forstd viktiga samband,
tex. att fiske, jake, sjofart, utvinning av olja
och gas samt utslipp av niringsimnen frin
land, miljégifter och effekter av ett fordndrat
klimat ir betydande hot mot havens biologiska
méngfald, och det finns tillrickligt med kun-
skap for att ta beslut och agera.

For att skydda den biologiska méingfal-
den, och sikra tillgingen pa de ekosystem-
tjanster frin havet som vi alla ir beroende av,
stills stora krav pé linder att samordna och
driva havsmiljéfrigor genom internationellt
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Stillahavsostron (Magallana gigas) dr en frimmande art som sedan etableringen 2007 helt har for-
dndrat minga badplatser liings den svenska vistkusten. Invasiva frammande arter ir bland de fem
[frimsta paverkansfaktorerna bakom forlust av biologisk méngfald i haven. Foto: Pia Norling.

samarbete. Exempel pa sidana forvaltnings-
samarbetsomraden 4dr miljogifter, marint

skrip, havsplanering och fiskeripolitik.

Internationellt samarbete
— en nyckel for att uppna
en god havsmiljo

Globala konventioner och avtal har genom
dren lett till en rad framgdngar i form av skydd
och bevarande av den biologiska mangfal-
den i havet, samt dtgirder som sannolikt inte
hade uppnétts annars. Ett tidigt exempel dr
Internationella valfingstkonventionen, som
satte stopp for all kommersiell valfangst 1982.
Detta har riddat flera valarter frin utrot-
ning. Ett annat exempel ir konventionen
for bevarande av marina levande tillgingar i
Antarktis, som antogs 1980 for att komma till
ritta med ett 6kande fiske pd krill och histo-
riskt 6verfiske i Antarktis. Dess kommission,

CCAMLR,

organisationen att tillimpa och utveckla

ir den forsta internationella
ckosystembaserad forvaltning, vilket inne-
bir att man sitter ekosystemets struktur och
funktion i centrum och tar hela ekosystemet
i beaktande nir man definierar grinser for ett
hallbart nyttjande av resurser. Ar 2016 beslu-
tade CCAMLR om virldens storsta marina
skyddade omride i Rosshavet. Omradet ir
mer in tre gdnger sd stort som Sveriges yta och
hyser en unik biologisk mingfald.
Medlemsstaterna i konventionen om biolo-
gisk mingfald (CBD) har en gemensam global
strategi med mal for att bevara och héllbart
nyttja biologisk méingfald samt att fordela
vinster frin genetiska resurser rittvist. Havs-
och kustomraden ingér i dessa mal, till exem-
pel nir det giller bevarande av marina arter
och livsmiljoer, omridesskydd, restaurering,
frimmande arter, hillbart fiske och effekter
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av klimatférindringar. Sedan 2010 har med-
lemmar inom CBD arbetat med att beskriva
havsomrdden som ir sirskilt viktiga for bio-
logisk mangfald, si kallade EBSAs (Ecologi-
cally or Biologically Significant Areas). Denna
information kan anvindas som underlag till
exempelvis havsplanering och utpekandet av
marina skyddade omriden. Fram tills idag
har 321 EBSA-omriden beskrivits, utifrin
vetenskapliga kriterier. De finns i alla virldens
havsomraden forutom Antarketis. I Sverige har
EBSA-information anvints i framtagandet av
havsplaner for Ostersjon.

Ett viktigt mél inom CBD har varit att
minst 10 procent av havens yta skulle utgo-
ras av skyddade omriden ar 2020, nagot som
dven varit ett av FN:s globala mal f6r hillbar
utveckling. Detta mél har uppnites i flera
havsomraden, men inte globalt. Delmélet om
att de marina skyddade omradena ska utgora
ett representativt och sammanhingande nit
verk har inte heller uppndtts. Samtidigt visar
forskning att 10 procent inte ricker for att
faktiske bevara den biologiska mangfalden,
utan att det behovs yteerligare skydd?®. Sverige
arbetar dirfor tillsammans med ménga andra
linder for att fa till stdnd ett globalt mél om
att skydda 30 procent av haven senast 2030.
Pa EU-niva har méilet om 30 procents formellt
skydd av haven redan antagits av EU-kom-
missionen som mal till 2030%, nigot som Sve-
rige och 6vriga medlemslinder har stille sig
bakom. Det ir inte bara hur mycket som ska
skyddas som ir av betydelse. Aven hur strike
skyddet ir i praktiken, vilka andra omrides-
baserade bevarandedtgirder som kan inga,
samt uppfdljning av effektiviteten av forvale-
ningen ir viktiga aspeketer.

Ett ytterligare exempel dr den pigdende

processen inom FN:s havsrittskonvention

2 O’Learyetal, 2016.

3 Europeiska kommissionen, 2020.
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om ett nytt tillimpningsavtal nir det giller
bevarandet av biologisk mangfald i havsomr3-
den utanfor nationell jurisdiktion. Férhand-
lingarna giller bland annat hur inrittandet
av marina skyddade omriden ska ga till pa
internationellt vatten, men ocksi om hur
utvinning av marina genetiska resurser, mil-
jokonsekvensbeskrivningar f6r verksamheter,
samt kapacitetsuppbyggnad och teknikover-
foring ska ske i framtiden. Arbetet med att fa
till stdnd avtalet har pagact sedan 2004 och
mélsiteningen ir att det ska slutforas 2021
Attha en globalt reglerad process ir viktigt for
att stirka samverkan mellan aktdrer nir man
inrittar skyddade omréden pa internationellt
vatten, och det dkar dven forutsittningarna
for en effektivare forvaltning efter att omra-
dena ir pd plats.

Helcom och Ostersjon -
ett exempel pé lingsiktigt
fungerande samarbete

Fjorton linder ligger inom Ostersjons avrin-
ningsomrdde, som totalt har 9o miljoner
invinare. Vad som hinder i dessa linder har
didrmed stor betydelse fr Sveriges méojlighe-
ter att uppfylla miljpmalen som ror Ostersjons
biologiska mangfald och ekosystemtjinster.
Ett nira samarbete Ostersjolinderna emellan i
havsmiljéfrigor dr dirfér mycket vikeigt.

Ostersjon ir en unik ekologisk miljs, dir
antaletarter dr naturligt gt jimfort med andra
havsomriden pa grund av de speciella yttre for-
hallandena. Ostersjon star i kontakt med Nord-
sjon, men utbytet av havsvatten ir begrinsat
genom de danska sunden. Samtidige gor till-
flodet av sétvatten fran ilvar och stérre floder
att Ostersjon bestar av en blandning av s6tt och
salt vatten (brackvatten). Salthalten blir ligre ju
lingre in i Ostersjon man kommer. I de s6dra
och vistra delarna dir salthalten dr som hogst
forekommer framfor allt marina arter, medan
sotvattensarter blir vanligare lingre norrut.
Aven den biologiska méngfalden ir unik.
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Att ta fram kunskap om havet och dess ekosystem kan kriva betydande resurser. Isbrytande
Sforskningsfartyg pé vig att samla in data och utforska livet i det ofta otillgingliga Weddellhavert,
Antarktis. Foto: Thomas Dablgren.

Geologiskt sett dr Ostersjon ir ett mycket ungt
hav, men flera av dess marina arter har anpas-
sat sig anmirkningsvirt snabbt till de speci-
ella forutsittningarna. Denna evolutionira
utveckling, som fortfarande pdgir, har lett
till att det bildats nya si kallade brackvatten-
sekotyper. I tvd fall har man konstaterat att
endemiska arter har utvecklats, det vill siga
arter har uppstétt hir och dterfinns inte ndgon
annanstans: brunalgen smaltdng och &stersjo-
flundran. Ostersjon ir kinslig for minsklig
paverkan. Miljén péaverkas sirskilt av jordbruk,
skogsbruk, fiske, industrier och fartygstrafik.
Utslipp, framfor allt av miljogifter och nirings-
imnen som ansamlas i vattnet och bottensedi-
mentet, har en negativ paverkan pa Ostersjons
organismer. Beroende pd imne kan miljogifter

leda till exempelvis missbildningar och stérd
reproduktion hos fiskar och andra djur.

Den regionala organisationen Helcom (Ba/-
tic Marine Environment Protection Commission
— Helsinki Commission) fungerar som en viktig
gemensam plattform f6r EU och linderna runt
Ostersjon nir det giller samarbete inom havs-
miljopolitikens omrdde. Trots att samarbetet
sker pd basen av 6verenskommelser, som inte
ir ricesligt bindande f6r linderna, har arbe-
tet ofta varit framgangsriktc. Genom Helcom
har Ostersjolinderna tagit fram gemensamma
atgdrder, som bland annatlett till att utslippen
av niringsimnen och mingden giftiga imnen
har minskat patagligt under de senaste decen-
nierna. Man har dven inrictat flera marina
skyddade omraden. Samordnade insatser
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och 8vningar genomférs regelbundet for att
minska risken fér fartygsolyckor och utslipp
av olja. Inom Helcom har linderna utvecklat
gemensamma metoder for miljéovervakning,
uppféljning och bedémning av havsmiljons
status.* En sidan samsyn ir central for att f6lja
upp mélen och né en éverenskommelse kring
vilka fragor och atgirder som ska prioriteras.

Flera viktiga stora fragor dterstar dock att
16sa. Till exempel utslippen av niringsimnen
som, trots minskningar, fortfarande paverkar
Ostersjons ekosystem och leder till vergod-
ning och syrebrist. Ostersjons djupa omriden
hyser idag en av jordens stérsta syrefria mil-
joers, vilket minskar arternas levnadsutrymme
och tillging pi foda. Torsken i Ostersjon ir
sirskilt utsatt, eftersom den piverkas negativt
bide av 6verfiske och att daliga syreforhallan-
den forsimrat dess méjligheter till reproduk-
tion och tillgdng pd féda. For att sikerstilla
att livsmiljéer och arter som ir paverkade kan
stirkas och dterhimta sig krivs ett langsikeigt
arbete f6r att minska belastningen av nirings-
imnen ytterligare i hela Ostersjon.

En annan viktg friga ir klimacférind-
ringen och hur dess effekter i form av 6kande
isforhillanden
kommer att piverka den biologiska ming-

temperatur och minskade
falden.® For Ostersjon riknar man med att
ett forindrat klimat kan leda till att salthal-
ten i ytvattnet minskar, vilket skulle paverka
arternas nuvarande utbredningsgrinser” Det
irangeligetattinritta ett nitverk av skyddade
omriden, som kan minska stressen frin andra
paverkansfaktorer och pa sd sittstirkaarternas
formaga att motstd effekten av klimatforind-
ringar och fortsatt leverera ekosystemtjinster
i framtiden. Nitverket méste vara tillrickligt

Helcom, 2018.
Breitburg et al., 2018.
IPCC, 2019.

Bergstrom et al., 2020.
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omfattande och bestd av minga olika typer av
livsmiljder, och de skyddade omridena behs-
ver ligga tillrickligt nira varandra for att ett
kontinuerligt utbyte (individer eller gener) ska
kunna ske mellan dem. Syftet med ett utskat
skydd dr dirmed bide att minska paverkan
fran nu pagiende belastningar, for att lindra
effekter pa biologisk mangfald av till exempel
fiske och bottenpdverkan, och att maximera
ekosystemens och arternas méjlighet att klara
av att anpassa sig vid klimatforindringar.®

De svéraste frigorna inom samarbetet om
Ostersjon ir ofta de som ir mer komplexa och
berér flera politikomraden. Ett exempel ér fis-
ket som berors av sdvil miljéforvalening, fiske-
rifdrvaltning och annan anvindning av havet.
Hir utgor ekosystembaserad havsforvale-
ning ett lovande verktyg for att sikerstilla en
lingsiktig och héllbar anvindning av marina
resurser.

Samarbete inom EU — hég
ambition och stora utmaningar
Stora delar av det arbete som berdr den biolo-
giska mangfalden i Sverige baseras idag pd dta-
ganden inom ramen fér det europeiska sam-
arbetet. Frigor rorande skydd och bevarande
av biologisk méngfald i havet, men dven havs-
miljons tillstdnd och dess nyttjande i stort, har
vuxit till hégt prioriterade samarbetsomraden
pa EU-niva. Naturvirdsarbete ir generellt ett
av de politikomraden dir samarbete pa EU-
niva har stérst tyngd, med tanke pd grinslos-
heten i ekosystemens utbredning och av vir
minskliga paverkan. Det dr ocksd ett av de
politikomrdden dir EU-samarbete far hdgst

stdd av EU:s befolkning.

Globalt sett har EU linge haft relativt
héga ambitioner vad giller skydd av havsmil-
jon. Savil juridiskt bindande lagstiftning,
forordningar och direktiv som strategiska

8 Salaetal,2021.
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Fiske iir av oerhird vike som proteinkilla for ménskligheten. Men overfiske, ofta i kombination med

destruktiva fiskemetoder, utgir ett hot inte bara mot fisken utan Gven for livsmiljoer och andra arter.

En trilare ligger pa redden i viintan pa atr ge sig ut. Foto: Hikan Tundn. Trilning efter havskriifta.
Foto: Baldvin Thorvaldsson. Stromming i tréilen. Foto: Ann-Katrin Hallin.

styrdokument har antagits for detta gillande
alle fran artskydd och fiske till sjofartens
anvindning av artiklar i engingsplast. Idag
har ocksd genomférandet av denna EU-lag-
stiftning en helt central betydelse for férvale-
ningen av Europas havsmiljé. En rad olika
direktiv sitter gemensamma mélsittningar
och ambitioner for medlemsstaterna som
sedan inforlivas i nationell lagstiftning. EU-
kommissionen och i yttersta fall EU-domsto-
len ansvarar for att flja upp lindernas genom-
forande och genomdriva reglerna om de inte
foljs.

Ett exempel ir att férordningen om den
gemensamma fiskeripolitiken som har malet

att genomfora en ekosystemansats i fiskerifor-
valtningen. Férordningen giller i alla med-
lemslinder och kriver dirmed att unionen
antar dtgirder for act bevara marina biologiska
resurser.

Art- och habitatdirektivet och havsmiljs-
direktivet ir de centrala EU-direktiven for
att motverka férlust av biologisk mangfald i
havsmiljon. Genom art- och habitatdirektivet,
antaget 1992, ir varje medlemsstat skyldig act
skydda utpekade skyddsvirda arter (till exem-
pel flertalet marina diggdjur) och livsmiljder
(naturtyper) och att sikerstilla deras bevaran-
destatus bland annat genom att avsitta sir-
skilda bevarandeomriden inom det si kallade
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Natura 2000-nitverket. Natura 2000 ir tinkt
att utgora ett ekologiskt sammanhingande
nitverk av Europas mest skyddsvirda livsmil-
joer. Nitverket utgor en grundpelare i EUs
arbete for bevarande av biologisk mingfald.
Direktivets mal om att nd och uppricthalla
en gynnsam bevarandestatus for de utpekade
arterna giller dven utanfoér dessa skyddade
omriden. I Sverige har direktivet inférlivats
bland annat genom miljobalken och férord-
ningen om omradesskydd.

EU:s havsmiljédirektiv, antaget 2008, tar
ett bredare grepp om skyddet av haven och ir
dedikerat till bevarandet av marin biologisk
méngfald. Direktivet ir ett juridiskt ramverk
med det dvergripande mélet att uppnd god
miljostatus i Europas hav, inklusive kustomr3-
den. Med god miljdstatus avses hir att havets
ckosystem ir friska och funktionella och att
nyttjandet av dess resurser dr hdllbart. God
miljéstatus bedoms utifrdn 11 temaomra-
den, s kallade deskriptorer, som vart och ett
foljs upp med hjilp av ett antal indikatorer.
Deskriptorerna dr avsedda att omfatta alla
delar av havsmiljon utifrin ett helhetsper-
spektiv, tex. marin biodiversitet, Svergod-
ning och marint skrip, och indikatorerna
ticker in dessa aspekter. Nigra exempel pa
indikatorer ir trender i féorekomsten av havs-
faglar, koncentrationen av olika miljogifter,
forindringar i siktdjup och graden av havs-
botten som ir fysiskt paverkad av exempel-
vis bottentralning. I Sverige integreras dessa
mélsiteningar i havsmiljéférordningen och i
véra miljokvalitetsnormer.?

Bedémningen av miljé- och bevarandesta-
tusen utifrin art- och habitatdirektivet och
havsmiljédirektivet baseras pa resultat frin
olika typer av miljodvervakning. Resultat rap-
porteras regelbundet av medlemslinderna till

9 Se idven Christiernsson, 2021, s. 291-299 i

denna bok.
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EU-kommissionen som gor en samlad bedém-
ning av laget. Uppnais inte gynnsam bevaran-
destatus eller god miljostatus f6r en art eller
livsmiljé ska medlemslinderna se till act videa
dtgirder.

Inom flera politikomriden, inte bara fiske
och miljévard, visar dock lindernas rapporte-
ring enligt direktiven att det ir lang vig kvar
till att na mélen gillande bevarande av havets
biologiska méngfald och god miljostatus;
i flera avseenden gir trenderna snarare it fel
hall. Nir det giller genomférandet av art- och
habitatdirektivet har omfattande utvirde-
ringar visat att de stdrsta utmaningarna beror
pa bristande genomforande pé nationell niv,
otillricklig finansiering och ineffektiv for-
valtning. EU-kommissionens utvirdering av
genomforandet av havsmiljédirektivet 2020
fann bland annat att linderna behéver bli
bittre pd attanvinda effektiva dtgdrder mot de
viktigaste pdverkansfaktorerna.

Ytterligare en stor och viktig utmaning for
att effektivt skydda den marina biologiska
méngfalden och nd mélen i de bada direki-
ven ir att pa ett bittre sitt integrera genom-
forandet av juridiska och politiska mal som
satts upp inom olika sektorer. Havsmiljon dr
mycket komplex och det 4r dven vir paverkan
pa haven. Havet paverkas av aktiviteter till
havs, men ocksd av avrinning av niringsim-
nen frin landbaserade aktiviteter som jord-
bruk och skogsbruk. Bevarandet av marin
biologisk mingfald bér dirfor dterspeglas pa
ett mer verkningsfullt sitt inom flera politik-
omraden, inte bara fiske och miljévard, och
kan inte lingre vara nigot separat och frin-
kopplat om vi ska nd de mél vi atagit oss. De
allra flesta sektorer har langt kvar ill ett hel-
hetsperspektiv pd planering och forvaltning
dir ocksd ekologisk hallbarhet faktiske tas i
beaktande. Hir krivs samlade insatser frin
alla samhillets akedrer, inte minst niringsid-
kare och beslutsfattare.
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Lésningar av komplexa
havsmiljofragor kriver
internationellt samarbete

Sverige har idag hdga ambitioner nir det giller
havsmiljdarbetet. Det finns ménga regelverk,
processer och ataganden som Sverige méste
forhélla sig till, globalt, regionalt och natio-
nellt. Ibland kan det internationella arbetet te
sig komplext och bli svarstyrt och lingsamt.
Det hir ir ofta en naturlig f6ljd av att minga
linder med olika férutsittningar, samman-
hang och férvaltningssystem forsoker att enas
om gemensamma mal och angreppssitt. Nir
det internationella arbetet fungerar vil kan
det & andra sidan leda dill dtgirder som ir
avsevirt mer effektfulla 4in motsvarande atgir-
der pa nationell nivd. Det kan komplettera
arbetet inom olika havsmiljéfrigor och oka
genomfdrbarheten for storskaliga dtgirder,
som forbud eller regleringar av vissa typer av
miljéstérande verksamheter, och dven ge bety-
dande synergieffekter. Skydd av marin biolo-
gisk mingfald ir sirskilt beroende av inter-
nationellt samarbete, eftersom varken fysiska
eller biologiska processer under ytan kinner
av landsgrinser. Inget land — med mycket fa
undantag — kan pd egen hand sikerstilla att
resiliensen och integriteten i marina ekosy-
stem uppritthélls eller act en art forblir livs-
kraftig och bevaras for framtiden.

Referenser

Bergstrom, L. et al. 2020. Klimatforindringar och
biologisk mdngfald — Slussasser fran IPCC och
IPBES i ett svenskt perspektiv. Klimatologi Nr
56. SMHI, Norrkoping & Naturvardsverket,
Stockholm.

Breitburg, D. et al. 2018. Declining oxygen in the
global ocean and coastal waters. Science 359,
eaam7240.
hteps://doi:10.1126/science.aam7240

205

Christiernsson, A. 2021. Ritten som styrmedel, s.
291-299 i Biologisk mingfald, naturnyttor och
ekosystemtjinster. Tunén, H. & Sandell, K.
(red.). CBM:s skriftserie 121, SLU Centrum fér
biologisk mangfald, Uppsala.

Europeiska kommissionen. 2020. EU:s strategi
for biologisk mdngfald for 2030: Ge naturen
storre plats i vira liv. 25 s. https://eur-lex.
europa.eu/resource.html?uri=cellar:a3c806a6-
9abs-11ea-9d2d-oraaysed71ar.oo10.02/
DOC_1&format=PDF

Helcom, 2018. State of the Baltic Sea — Second Hel-
com holistic assessment 2011—2016. Baltic Sea
Environment Proceedings 1s5.
http://stateofthebalticsea.helcom.fi/

IPCC, 2019: IPCC Special report on the ocean and
cryosphere in a changing climate. Pértner, H.-O.
etal. (red.). under tryckning.
https://www.ipcc.ch/srocc

Obst, M. etal. 2018. Marine long-term biodiversity
assessment suggests loss of rare species in the
Skagerrak and Kattegat region. Marine Biodi-
versity 48:2165-2176.
https://doi.org/10.1007/512526-017-0749-5

O’Leary B.C. et al. 2016 Effective coverage tar-
gets for ocean protection. Conservation Letters
9(6):398—404. https://doi.org/10.1111/conl.12247

Sala, E. et al. 2021. Protecting the global ocean
for biodiversity, food and climate. Nature
592:397-402.
https://doi.org/10.1038/541586-021-03371-2



https://eur-lex.europa.eu/resource.html?uri=cellar:a3c806a6-9ab3-11ea-9d2d-01aa75ed71a1.0010.02/DOC_1&format=PDF
https://eur-lex.europa.eu/resource.html?uri=cellar:a3c806a6-9ab3-11ea-9d2d-01aa75ed71a1.0010.02/DOC_1&format=PDF
https://eur-lex.europa.eu/resource.html?uri=cellar:a3c806a6-9ab3-11ea-9d2d-01aa75ed71a1.0010.02/DOC_1&format=PDF
https://eur-lex.europa.eu/resource.html?uri=cellar:a3c806a6-9ab3-11ea-9d2d-01aa75ed71a1.0010.02/DOC_1&format=PDF
http://stateofthebalticsea.helcom.fi/
https://doi.org/10.1007/s12526-017-0749-5
https://doi.org/10.1038/s41586-021-03371-z



