Hakan Tunén & Klas Sandell (red.) 2021. Biologisk méngfald, naturnyttor, ekosystemtjins-
ter. Svenska perspektiv pa livsviktiga framtidsfrigor. CBM:s skriftserie 121, SLU Centrum
for biologisk mangfald, Uppsala & Naturvardsverket, Stockholm.
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BIOLOGISK MANGFALD - EN
FORUTSATTNING FOR VAR
MATEORSORJNING
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detta kapitel ges forst en kort inblick i hur

den vilda biologiska mangfalden blev grun-
den fr jordbruket och utvecklats som en del
av minniskors matlandskap inom olika lokala
ckosystem. I takt med att tillgdng till nya
energikillor har matproduktionen och mat
systemen’ ocksd dndrats vilket bidragit till den
allvarliga, lokala och globala miljésituationen
vi befinner oss i. Mgjligheter till och ramverk
for en héllbar matproduktion och héllbara
matsystem baserade pd agroekologiska system
skisseras.

Biologisk mangfald och
matlandskap — en tidiga historien
Hur jordbruket startade diskuteras fortfa-
rande bland forskare. Oftast beskrivs det
som en lingsam successiv Overging frin
minniskors kringstrovande matsamlande av
vilda vixter och frén till platsbunden odling.
Den forindringen pagick under mer dn tusen
ir och kan beskrivas som en samevolution
mellan minniska och vilda vixter.

Den birdiga halvmdnen — omridet Pales-
tina, Syrien, sydostra Turkiet, norra Irak
och vistra Iran, ir hemort for de vilda gris-
arter som ir ursprunget till dagens mest
odlade sidesslag, vete och korn. De forsta
sparen av odling av dessa sidesslag dateras
till drygt 12 000 ar fore nutid®.

1 Matsystem: kedjan fran produktion till kon-
sumtion inkl. transporter, marknadsféring,
forsiljning, ”fran jord till bord”.

2 Gross, 2013.

I Skandinavien anses jordbruket vara eta-
blerat f6r cirka 6 0oo 4r sedan, under vad som
kallas yngre stendldern’ Detta dr vildoku-
menterat i sddra Skandinavien, men ny forsk-
ning* har dven pavisat odling under denna tid
bland fingstsamhillen i Norrlands inland.
Det fanns naturligtvis stora skillnader mel-
lan de lokala ekosystemen i sddra Skdne och
i skogsomradena i Norrlands inland. Men pa
bada platserna utgjorde den lokala biologiska
mangfalden grunden for sjilvforsérjningseko-
nomin med tekniker som var anpassade till de
lokala ekologiska férutsittningarna.

Traditionell kunskap och
biologisk méngfald
Minniskors utnyttjande av de ekologiska
resurserna for mat och andra behov i lokal-
samhillet har utvecklat erfarenhetsbaserad
kunskap — traditionell ekologisk kunskap eller
lokal kunskap — som 4terfinns i alla virldens
ekosystem’ Orsaken till att tropiska skogs-
omraden ir sirskilt artrika har beskrivits som
frénvaro av minsklig paverkan. I sjilva verket
ir det precis tvirtom — hir har minniskor levt
i samlar- och fangstsamhillen sedan drtusen-
den och dven bedrivit smaskaligt kringflyt-

tande svedjejordbruk.®

Berglund (red.), 1991.
Bergman, 2018.

Berkes, 1999; Gomez-Baggethun etal., 2013.

[ R NN

Gomez-Pompa & Kaus, 1992.
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Ursprung och utveckling av
semi-naturliga’ havsstrandingar
Domesticerade betesdjur, nétkreatur, fir och
getter, upptrider i det arkeologiska materialet
fran 11 00010 000 dr fore nutid.* De domes-
ticerade betesdjurens livsmiljder — olika slags
grismarker — hor siledes till de dldsta min-
niskopéverkade ekosystemen, vilka ocksd ir
de med hégst biologisk mangfald. Nyligen
publicerades rén som visar att husdjur betade
pa strandingar i Visteuropas kustomriden
cirka 6 500 ar fore nutid.? Detta visas av dldern
hos semi-naturliga’® havsstrandingar utmed
Atlantkusten. Dessa ekosystem har en speciell
artsammansittning, som inkluderar salttole-
ranta arter, och ocksd ménga arter som gyn-
nas av storning, fran hav, vind och frin betes-
djur. Genom bete eller annan hivd minskas
ansamlingen av détt material och minniskans
nyttjande av strandidngar har darfor avsevirt
vidgat utrymmet for ménga storningsgyn-
nade specialiserade vixt- och djurarter. Detta
framgar av flera studier och ir nyligen visat pa
den lilla vistkuston Herrén vister om Tjorn."

Agroforestry — tridjordbruk —
ursprung i yngre stendldern
Den forhistoriska odlingen med rorliga
dkrar i ect landskap med trid, buskar och
betade grismarker kan sigas vara en form

7 Semi-naturlig vegetation: mark och vegeta-
tion ir inte pdverkad av plojning, godsling,
insaning eller kemikalier men bibehélls av
(husdjurs)bete eller slitter. Utan denna kon-
tinuerliga péverkan férindras ekosystemet till
skog eller buskmark, "igenvixning”, exempel
olika grasmarker, hagmark.

8 Zeder, 2008.
9 Crombéetal., 2020.

10 Semi-naturliga grismarker utgdrs av naturbe-
tesmarker, ofta ogddslade griis- och értbirande
marker.

11 Olsson & Svensson, 2021.
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Relativt sentida (bara cirka 3 000 dr gamla)
betesdjur i bronsdldersristningar pa A byhillen i
Hunnebostrand. Foto: Hikan Tunon.

av tridjordbruk, agroforestry. Det ir en inte-
grerad produktion av kortvariga grodor och
linglivade trid och buskar, ofta i kombina-
tion med boskapsdrift.* Sddana system byg-
ger pé kretslopp av niringsimnen och vatten
via samarbete mellan de ingdende organis-
merna och har en utdragen skérdeperiod som
inkluderar en méngfald av grédor med olika
livsformer och uthallig produktion. Dessa
system uppvisar en stor forméga att uthirda
storningar exempelvis i form av torka och kan
sigas ha en stor resiliens”. Agroforestry-system
har férekommit 8ver hela virlden och har en
stor mangfald av lokalt anpassade grodor vid-
makthallna av minniskors lokala kunskap.*# 1
Europa och Skandinavien utvecklades system
for skord av bland annat fruke, nétter, oli-
ver, kastanjer och markgrodor for minsklig

12 FAO 2021 websida: www.fao.org — himtad
2021-01-30.

13 Resiliens: formaga att hantera forindringar och
storningar och uppehélla produktion genom
kapacitet att styra om till olika produktions-
baser.

14 Olsson, 2018a.


http://www.fao.org
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konsumtion liksom for bete och skord av 16v-
foder till husdjuren.s

ANTROPOCEN'" OCH
FORANDRINGEN AV
EKOSYSTEMEN

Med antropocen, de senaste 250 dren, intridde
en dramatisk forindring di fossil energi —
forst frin kol men s sméningom fran olja
— mojliggjorde maskinell hantering av land-
skap och ekosystem liksom framstillning av
insatsmedel till jordbruket i energikrivande
processer. Det senare kom i allmint bruk for
matproduktion forst i slutet pa 1950-talet.
Jordbrukslandskapet forindrades successivt
under 1900-talet men framfér allt under 1960-
talet genom en medveten strukturrationalise-
ring av jordbruket. Maskiner som kunde han-
tera stora arealer drev fram en homogenisering
av odlingslandskapet, med avligsnande av
“odlingshinder” som 6ppna diken, stengirds-
girdar, odlingsrosen, buskridder och andra
smabiotoper som tidigare bidragit till odlings-
landskapets biologiska méngfald.” Vitmarker
drinerades, sjoar sinktes och omformades
till plojd dkermark. Samtidigt introducera-
des i allmint bruk kemiska insatsmedel som
vixtniring i form av konstgddsel och vixt
skydds- och antiogrismedel for bekimpning
av “skade”-organismer som insekter, svampar
och ogris. Detta underlittade overgingen
till storskaliga monokulturer som gav hdga
skordar samtidigt som landskapsvariationen
utarmades.”® Kopplingen mellan djur- och
vixtproduktion bréts vilket hade negativa

15 Emanuelsson, 2009; Rigueiro-Rodriguez et

al., 2009.
16 Antropocen: en bred introduktion till begrep-
pet ges av Sorlin, 2017.
17 Johansson etal., 2008.

18 Bjorklund etal., 1999; Lindborg et al., 2014.
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konsekvenser for niringsbalansen i jordbruks-
ekosystemet.” Naturbetesmarker pléjdes och
konstgodslades eller limnades till igenvix-
ning. Betesdjuren fick istillet beta pa insddda
vallar, som hade en stérre foderproduktion in
naturbetesmarker och slatteringar, for atc ge
hégre avkastning av kétt och mejeriprodukeer.

I denna utveckling, som skett inom mindre
in en procent av odlingslandskapets historia,
har oaterkalleliga forindringar skett med dras-
tisk minskning vad giller odlingslandskapets
biologiska mangfald pa alla nivéer: ekosystem,
landskap, arter och genetisk variation inom
arter. I dagens jordbrukslandskap har minga
livsmiljder styckats upp eller minskat i omfatt-
ning och vilket bidragit till att en tredjedel av
de akut hotade arterna pd den svenska rodlis-
tan ir knutna till odlingslandskapet. Det gil-
ler si gott som alla artgrupper: vixter, insekter,
faglar.>® Forutom en minskning av biologisk
mangfald har ocksd vissa ekosystemtjinster/
naturnyttor direkt knutna till ekosystemens
funktion minskat eller férsvunnit. Det gil-
ler kritiska funktioner som mullbildning for
jordens bérdighet, vattenrening via vitmarker
och 8ppna vatten, skydd mot jorderosion, pol-
linering® och skydd mot storskaliga insekts-
angrepp genom fdrekomst av rovinsekter.
Upplevelsevirden for besokare i odlingsland-
skapet, sociala-kulturella-estetiska  virden,
har ocksa i hég grad minskat samtidigt som
tillgingligheten for allmidnheten blivit simre.

Argumenten i radgivningen till jordbru-
kare och via statligt investeringsstod var att
dka produktionen per ytenhet, och de nimnda
tgirderna var en nédvindig del av moderni-
sering av det svenska jordbruket. Konsekven-
serna av detta for biologisk mangfald diskute-
rades knappast. Det ir en intressant paradox

19 Vanbergen etal., 2020.
20 Jordbruksverket, 2019.
21 IPBES, 2016; Martin et al., 2019.
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att denna utveckling redan efter en si kort
tid som femtio 4r nu betraktas som negativ
for jordbrukslandskapet och dess biologiska
méngfald, det vill siga helt motsatt moderni-
seringens argumentation. For act vara helt kor-
reke, i propagandan for jordbrukets moderni-
sering ingick i huvudsak endast ez dimension,
produktivitet pd dkermarker. Genom den
gemensamma jordbrukspolitiken, EU-CAP,
utgdr nu ckonomisk ersittning till jordbru-
kare som kunnat behalla "odlingshinder”, till
restaurering av utdikade vatmarker och natur-
betesmarker med mera.

Globaliserad matproduktion

och storskaligt jordbruk
I Sverige har importen av livsmedel 6kat under
den senaste fyrtiodrsperioden och det giller
inte minst kott av betesdjur som nét och far.
Far/lammkéte-importen ir sirskilt pafallande
eftersom Sverige importerar cirka 70 procent
av konsumtionen, huvudsakligen frin Irland
och Nya Zeeland.»

Den snabba 6kningen av global handel
med insatsprodukter till jordbruk och mar-
produktion de senaste tjugo dren har bidragit
till markanvindning i andra virldsdelar for
svensk matproduktion — dven for grodor som
kan odlas i Sverige.” Ett sidant exempel ir den
omfattande odlingen av soja i Brasilien och
Argentina for export som djurfoder till kott-
och mjélkproducenter, exempelvis i Sverige.
Tilltron till global handel illustreras konkret
av nedliggning av beredskapslager for mat och
drivmedel i Sverige, efter EU-intridet 1995.

Den industrialiserade och storskaliga mat-
produktionen, bide for vixtodling och for
djurproduktion, ir idag en starkt bidragande

22 Jordbruksverkets statistik, https:/jordbruks-
verket.se/download/18.430as570b1743edf42
1csddco/1598881248429/Marknadsrapport-
lammkott-2020.pdf

23 Kastner, 2014.
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orsak till flera av de allvarliga lokala och glo-
bala miljoproblem som utgor ett éverhing-
ande hot mot minsklighetens framtid. Effek-
terna pa den lokala och globala miljon ir vil
dokumenterade*+.

Jordbrukets totala bidrag till klimatgaser
beriknas till cirka 30 procent”; Det ir orsa-
kat av médnga olika faktorer; omvandling av
skogsmarker och grismarker till dker, av jord-
bearbetning med tunga maskiner, tillsatser
av kvive och fosfor liksom den omfattande
odlingen av djurfoder pa akermarker och
lingviga transporter av dessa. Djurproduktio-
nen utgdr en stor killa till klimatgasen metan
fran djurens amnesomsittning. Det giller for
industriell och storskalig kéttproduktion, da
djuren koncentreras i feed lots och utfodras
med hégproteinsoja fére slake, vanlige fore-
kommande i exempelvis USA och Ryssland?*.
Detta ska jimforas med kottproduktion pa
grisdiet, som bete pa semi-naturliga® gris-
marker och vinterutfodring med lokalodlade
vallvixter. D& blir kottproduktionen fran
djuren nagot ligre men det ges en rad fordelar
som mindre utslipp av klimatgaser i foder-
produktionen liksom mindre transportbehov.
Biologisk mangfald uppritthills genom bete
pa naturbetesmarker och samtidigt bibehalls
ett odlingslandskap som 4r bade attraktive och
tillgingligt fér besokare. En sjilvklar positiv
aspekt dr act djurvilfirden dr hogklassig.

Den industriella och storskaliga djurpro-
duktionen kan vara djupt oetisk, om djuren
enbart betraktas som produktionsenheter och
deras naturliga behov ses helt underordnade
produktionen. Den stora mingden djur pi
begrinsat utrymme ger dessutom omfattande

24 Foley et al., 2015; Kuyper & Struik, 2014;
IPBES, 2019, Vanbergen etal., 2020.

25 Poore & Nemecek, 2019.
26 Ibid.

27 Senot8.


https://jordbruksverket.se/download/18.430a570b1743edf421c5ddc0/1598881248429/Marknadsrapport-lammkott-2020.pdf
https://jordbruksverket.se/download/18.430a570b1743edf421c5ddc0/1598881248429/Marknadsrapport-lammkott-2020.pdf
https://jordbruksverket.se/download/18.430a570b1743edf421c5ddc0/1598881248429/Marknadsrapport-lammkott-2020.pdf
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ter frimst for biologisk mangfald. Foto: Johan Hjerpe.

problem med gddselhantering och organiskt
avfall som paverkar det omgivande ekosyste-
met och landskapet. Anvindning av antibio-
tika och hormoner i djuruppfédningen ger
ckosystemeffekter och humana hilsoeffekter
som fortfarande ir ofullstindigt kinda.
Konkurrensen pd den globala matmark-
naden leder till en kapplépning om hég pro-
duktivitet. Anvindning av olika tekniker for
snabb genetisk modifiering 6kar — snabbare in
traditionell vixtforidling eller djuravel — och
mojliggdr forstirkning av vissa egenskaper
som exempelvis — for viixter — motstdndskraft
mot bekimpningsmedel eller f6rhojt inneh3ll
av stirkelse eller protein. De erhillna orga-
nismerna som har forindrad arvsmassa, kall-
las transgena eller GMO:er.® Anvindning av

28 GMO: genmodifierade organismer som kan
erhéllas genom olika laboratoriemetoder for
att forindra arvsmassan hos vixter och djur.
Segment av arvsmassa frin andra organis-
mer kan adderas till en utvald organism. Det

GMO:er ir reglerad inom EU och effekterna
pa omgivande ekosystem otillrickligt kinda.

Framtidens matproduktion

Nu i bérjan pd 2020-talet har klimatkri-
sen och en global pandemi uppenbarat
véir sdrbarhet vad giller férnodenheter och
bristfillig beredskap for ovintade situationer
och livsmedelsproduktionens beroende av
globala leveranser, med industrins just in time-
begrepp accepterat. Idag finns en medvetenhet
om sirbarhet vad giller matférsérjning utmed
hela matkedjan med produktion, logistik,

efterstrivas genetisk enhetlighet och/eller
forstirkning eller tilligg av specifik egenskap
som resistens mot bekdmpningsmedel eller
forhojd stirkelsemingd. Crispr/Cas 9 ir en ny
genmodifieringsmetod dir ingen ny arvsmassa
tillsdtes men redigeringar kan goras med “gen-
saxen”. Metoden anvinds pa vixter men kan
ocksé anvindas pa djurceller. Reglerande lags-
tiftning for detta saknas 2020.
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R T T erea—

Agroforestry eller agroekologisk odling i praktiken pi Vattholma gird, Uppland. Skord av ekologisk
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grynhavre 2020, nira en rad av havtorn, sjitte dret i alléodlingen. Foto: Kjell Sjelin.

transporter och distribution. Det innebir att
matsikerhet for ett rike land som Sverige inte
lingre dr en sjilvklarhet.

Vad innebir en hillbar
matproduktion fér framtiden?
Det finns tva ytterlighetsvisioner om framti-
dens matproduktion som bida betonar hall-
barhet och hég matproduktion. Den enavisio-
nen framhaller effektivitet i resursanvindning
genom teknikutveckling inklusive bioteknik for
att nd en hdg produktivitet. Hog enhetlighet i
odlingsytor efterstrivas och lokal variation ses
som hinder att utjimna. Genetisk enhetlig-
het 6nskas ocksé hos grodor, liksom forstirk-
ning av specifika egenskaper — se ovan. Dirfor
anvinds olika snabba genforindringstekniker

och GMO ses som en tillgdng i produktio-
nen®. Insatsmedel av olika slag bejakas, och
digitaliserade system och artificiell intelligens
(AI) planeras 6vervaka och hantera produk-
tionen for att nd optimal resurseffektivitet.

Den andra visionen ir agroekologiska sy-
stem som bygger pa kretsloppstinkande och
mdngfald. Det finns en mingd vetenskap-
liga studier av agroekologiska system i olika
delar av virlden, om metoder och avkastning®
och om koppling till hallbara och resilienta
matsystem?.

29 Godfray etal., 2010; Kuyper & Struik, 2014.
30 Talaviyaetal., 2020.
31 Altieri et al., 2015; Gliessman, 2018.

32 Schipanski etal., 2016.
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Effektivitet i resursanvindning uppnis
genom att metoder och grodor dr anpassade till
det lokala ekosystemet. I dessa system anvinds
en mangfald av grodor och med olika livsfor-
mer — ettdriga och flerariga grodor och trid.
Genetisk variation inom de anvinda grédorna
ses hir som en tillgdng och en forsikring mot
ovintade storningar som extrema klimatrela-
terade viderhidndelser. Inom odlingssystemen
tillimpas vixtfoljder med baljvixter, naturliga
processer som niringscirkulation, mullbild-
ning och vattenhushdllning stirks samtidigt
som kemiska insatsmedel minimeras. Agro-
ekologiska system har en hog produktivitet,
men ir arbets- och energiintensiva dir ming-
falden av grodor ger en utdragen skdrdeperiod.
Agrockologiska system omfattar inte endast
dkermark och djurstallar utan hela landskap.
Integration av vixtodling och djurhallning
uppmuntras for act optimera kretslopp av
niringsimnen. Agrockologiska metoder byg-
ger pd en kombination av erfarenhetsbaserad
kunskap och naturvetenskapliga rén och en
teknikutveckling dir bl.a. ny digital teknik for
denna specifika ssammankoppling efterfrigas.

Vad som méste goras

och vilka ramarna ir
Matsikerhet ska gilla for alla 10 miljarder
minniskor som beriknas bebo planeten 2050.
Matproduktionen och matsystemen méste
fungera inom planetens grinser for att inte
ytterligare forvirra den akuta situationen for
det globala ekosystemet.” Idag finns mycket
stor kunskap om miljsutmaningar bade i lokal
och global skala liksom kunskap om ékande
osikerhet i friga om tillging till icke forny-
bara resurser som exempelvis niringsimnet
fosfor, som dr kritiskt for vixtproduktion, och
vissa mineraler nédvindiga for batterier i sam-
band med ¢kande elproduktion fér ersittning

33 Steffen etal., 2015.
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av fossila energikillor. Vattenforsorjning dr
redan en global konfliktfriga och situationen
forvirras av den pagiende klimatindringen 3
Ekonomisk och politisk instabilitet i flera regi-
oner i virlden bidrar ocksi till 6kande osiker-
het och gor matsystemen sarbara.

Nyligen publicerades tre globala kunskaps-
dversikter med status, orsaker och Atgirder
for nyckeldimensioner fér minsklighetens
dverlevnad: 1) klimatindringar, 2) biologisk
mangfald och ekosystemgjinster/naturnyt-
tor och 3) global matférsorjning” FN:s glo-
bala hillbarhetsmal¢ formulerades med syfte
att ticka in bide de ekologiska och de socio-
ekonomiska dimensionerna av hallbarhet.
Via internationella &verenskommelser ska de
globala hallbarhetsméilen styra sivil natio-
nella som globala verksamheter. Da borde det
finnas ezt ramverk for hallbar matproduktion —
finns ett sddant?

En hallbar matproduktion som anknyter till
FN:s globala hallbarhetsmal stimmer vil med
tillimpning av agroekologiska system, som nyss
beskrivits. Matférsorjning ska i hégre grad 4n
nu baseras pé lokala resurser for att minska
sarbarheten, men kan aldrig frikopplas frin
en global dimension. Produktion ska ske nir-
mare konsumenter och med anvindning av
metoder som ir en kombination av modern
teknik och lokal kunskap.” De traditionella
jordbrukssystemen som har existerat i Sverige,
med mangfald av grodor, livsformer och med
stindiga forindringar inom ekosystemets
ramar, har haft tusendrig hallbarhet och ir
en skattkista att inspireras av infér framtidens
matproduktionsutmaningar. Det 4r intressant

34 Porkkaetal., 2016.

35 IPCC, 2019; IPBES, 2019; IAASTE, 2009;
Herren etal., 2019.

36 UN-SDGs, United Nations, 2015; McElwee et
al. 2020.
37 Fischeretal., 2017.
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att exempelvis tridjordbruk dr 2020 framstills
som ett hillbart matproduktionssystem for
framtiden® Istillet for att striva efter mono-
kulturer kan mangfald ses som en produk-
tionsstrategi® dir mangfald av grodor och
variation i odlingslandskapets livsmiljder ses
som en forsikring mot ovintade stérningar,
inte minst klimatférindringar.

Decentraliserad och agroekologisk mat-
produktion innebir fler arbetsplatser pa lands-
bygden, fér de olika leden i matsystemet: pro-
duktion, féridling, distribution, forsiljning.
P4 minga platser finns idag Reko-ringar+
som férmedlar varor direke frin producenter
till konsumenter i liten skala. Det finns ett
stort behov av utveckling av distributions-
system och logistik for den nya typen av livs-
medelsfdrsorjning. Polariseringen mellan stad
och landsbygd blir mindre nir matlandskap
(foodsheds) utvecklas kring stider och titorter.
Matlandskap anknyter till en internationell
rorelse — City Region Food Systems*. Matland-
skap med variation i livsmiljoer for bdde vild
och odlad biologisk mingfald erbjuder samti-
digt flera andra ekosystemtjinster/naturnyt-
tor for vetenskap, rekreation och besdksniring
— och arbetsplatser. Stadsnira matlandskap
innefattar ocksd nya grodor inspirerade av allt-
mer mangkulturella samhillen.

Det pigir samtidigt en intensiv lobbyism
for industriella produktionsformer. Det ir
ifragasatt — frin bide industrijordbrukets och
agroekosystemens foresprakare — vad som kan

38 Plieninger etal., 2020.
39 Barthel etal., 2013.

40 REKO-ring: Rejil Konsumtion #r ett
informellt system f6r att utan mellanhinder
formedla/silja matprodukter fran lokala pro-
ducenter till konsumenter. Varor forbokas via
sociala media och férmedlas pd strategiska
motesplatser. REKO-ringar finns i hela Sverige
men dr mest talrika nira storstider.

41 Dubbelingetal., 2016; Roosendaal et al., 2020.
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kallas framtidens héllbara matproduktion.
Hallbarhet med generationsperspektiv, ritt-
visedimensioner, demokratiskt inflytande och
deltagande av lokalsamhillen maste vigas in
i matsystemen. D4 framtrider igen de agro-
ekologiska systemens fordelar. Hur kan de fa
storre genomslag?

Utbildning och undervisning om agroeko-
logiska system och kopplingen till hillbar-
hetsmalen, och om att hillbar matproduktion
innehaller minga fler dimensioner 4n mat pé
tallriken, kan fi stérre utrymme vid univer-
sitet och gymnasieskolor. Naturbruksgym-
nasierna har en sirskild viktig uppgift att ge
agroekologiska program dir regionala forut-
sittningar kan lyftas fram.

Moéjligheterna och
trenderna i tiden
Vetenskapliga studier har sedan linge kon-
staterat ett samband mellan mat, matens pro-
duktionsformer och minniskors hilsa+. Ett
allmint 6kande intresse for matens produk-
tionsformer och ursprung syns bland annat
i en minskande efterfrigan pd importerat
kott till formén for svenskt® och ett 6kande
intresse for vegandiet, liksom 6kande efterfr-
gan pé lokalt producerad mat trots att den ofta
ir dyrare dn importerade alternativ. Det kan
tolkas som att matens identitet och dirmed
dess produktionsformer ir viktigare in ligt

pris for vissa konsumenter.

De rtalrika exemplen pa stadsodling i
alla delar av Sverige ir ett uttryck for min-
niskors onskan att pdverka tillgdng till egen
mat. I Goteborg har fastighetskontoret*
aktivt medverkat till att upplata mark till

42 Schipanski etal., 2016; Willett et al., 2019.

43 Jordbruksverkets statistik, se not 22.

44 https://stadsnaraodling.goteborg.se/omraden/
bostadsnara-odling/
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Matlandskap knyter ihop stad och land, betesmarker vid Angered, Giteborg.

Foto: Gunilla Almered Olsson.

odling i bostadsomriden® och har en hel-
tidsanstilld stadsodlare som anvinder agro-
ekologiska metoder. Gronsaker fran odlingen
levererades 2020 till kommunala skolor och
ildreboenden.

Flera urbana regioner har startat arbete
med regionala livsmedelsstrategier och -planer
med syfte att 6ka matsikerhet och relatera till
hallbarhetsmalen. I Sverige har Malmé gjort
en forstudie, men hantering av matsystemen
ir en utmaning eftersom matfrigor ofta ham-
nar mellan forvaltningar.# Bland europeiska
stider d4r Milano och Bristol féregingare.
Milano har utformat en matstrategi som kan
utvirderas kontinuerligt och ett matrdd (Food
council) som konsulteras i olika frigor som
berér matsystemet. Lokal/regional matstra-
tegi och matrdd ir en kompetent inledning
pa ett omvilvande arbete och anknyter direkt

45 Olsson, 2018b.
46 Malmé stad, 2019.

till det genomgripande omstillningsarbete till
hallbart samhille som nu dr pibérjat. Arbetet
med hallbar matproduktion och lokala/regio-
nala matsystem leder vigen till omstillning
av samhillet och kan fungera som Advstdngs-
punkter for denna transformation.

Sammanfattningsvis, ett hillbart matsy-
stem som kan bidra till act mildra nuvarande
miljéproblem och att hilla matproduktionens
miljdavtryck inom planetens grinser bygger
pa det lokala ekosystemet, minniskors lokala
deltagande i matproduktionen och att igen
anpassa produktionen till lokala forutsite-
ningar. P4 detta sitt ir hllbar matproduktion
en vig for omstillning tll ett hallbart
sambhille.

Referenser
Altieri, M.A., Nicholls, C.I., Henao, A. & Lana,
M.A. 2015. Agroecology and the design of cli-
mate resilient farming systems. Agronomy for
Sustainable Development 35:869—890.



232

Berglund, B.E. (red.). 1991. The cultural landscape
during 6000 years. Ecological Bulletins 41.

Bergman, L. 2018. Kulturarv, landskap och identiters-
processer i norra Fennoskandien s00—I500 e.Kr.
Riksbankens Jubileumsfonds skriftserie 1s.

Barthel, S., Crumbley, C. & Svedin, U. 2013. Bio-
cultural refugia — safeguarding diversity of
practices for food security and biodiversity.
Global Environmental Change 23:1142-1152.

Berkes, F. 1999. Sacred ecology: Traditional ecologi-
cal knowledge and resource management. Taylor
& Francis, Philadelphia.

Bjorklund, J., Limburg, K.E. & Rydberg, T. 1999.
Impact of production intensity on the ability of
the agricultural landscape to generate ecosys-
tem services: an example from Sweden. Ecolo-
gical Economics 29:269—291.

Crombé, P. etal. 2020. New evidence on the earliest
domesticated animals and possible small-scale
husbandry in Atlantic NW Europe. Nature
Research10:20083
https//doi.org/10.1038/541598-020-77002-4

Dubbeling, M. et al. 2016. City region food systems
and food waste management. GIZ Bonn, FAO
Rome, RUAF Foundation.

Emanuelsson, U. 2009. Europeiska kulturlandskap.
Hur ménniskan format Europas natur. Formas,

Stockholm.

FAO, 2021. www.fao.org | himtad 2021-01-30

Fischer, J. et al. 2017. Reframing the food—biodi-
versity challenge. Trends in Ecology and Evolu-
tion 32:335-345.

Foley, J. et al. 2011. Solutions for a cultivated pla-
net. Nature 478:337.

Gliessman, S. 2018. Defining agroecology. Agroeco-
logy and Sustainable Food Systems 42:599—600.

Godfray, H.CJ. et al. 2010. Food security: the
challenge of feeding 9 billion people. Science
327:812.

Gomez-Pompa, A. & Kaus, A. 1992. Taming the
wilderness myth, BioScience 42:271-279.

Goémez-Baggethun, E., Corbera, E., Reyes-Garcia,

V. 2013. Traditional ecological knowledge
and global environmental change: Research

GUNILLA ALMERED OLSSON

findings and policy implications. Ecology and
Society 18(4):72.
http://dx.doi.org/10.5751/ES-06288-180472

Gross. M. 2013. The paradoxical evolution of agri-
culture. Current Biology 3(16):667—670.

Gustavsson, E. et al. 2011. Combining historical
and ecological knowledge to optimize bio-
diversity conservation in semi-natural grass-
lands, i 7he importance of biological interactions
in the study of biodiversity. Lopez-Pujol, J. (ed.).
Intech Open. Rijeka.

Herren, H., Haerlin, B., JAASTD + 10 Advisory
group. 2019. Transformation of our food systems.
The making of a paradigm shift. Zukunfts-
stiftung Landwirtschaft, Biovision. Gilching.
www.globalagriculture.org himtad 2020-11-15.

IAASTD. 2009. International assessment of agri-
cultural science and technology for development.
United Nations and World Bank

IPBES, 2016. Potts, S.G. et al. (red.). Summary for
policymakers of the assessment report of the Inter-
governmental Science-Policy Platform on Biodi-
versity and Ecosystem Services on pollinators, pol-
lination and food production. Secretariat of the
Intergovernmental Science-Policy Platform on
Biodiversity and Ecosystem Services, Bonn.

IPBES, 2019. Global assessment report on biodiversity
and ecosystem services of the Intergovernmental Sci-
ence-Policy Platform on Biodiversity and Ecosystem
Services. Brondizio, E.S., Settele, J., Diaz, S. &
Ngo, H.T. (red.). IPBES secretariat, Bonn.

IPCC. 2019. Summary for policymakers. Climate
change and land: an IPCC special report on cli-
mate change, desertification, land degradation,
sustainable land management, food security, and
greenhouse gas fluxes in terrestrial ecosystems.
Shukla, P.R. etal. (red.). In press.

Johansson, L.J. et al. 2008. Semi-natural grassland
continuity, long-term land-use change and
plant species richness in an agricultural land-
scape on Oland, Sweden. Landscape and Urban
Planning 84:200—211.

Jordbruksverket, 2o0rs.
i siffror: Hur har konsumtionen wutvecklats de
senaste femtio dren och varfor? Rapport 2015:15.

Livsmedelskonsumtionen

Jordbruksverket. 2019. Ett rikt odlingslandskap.
Fordjupad utvirdering 2019. Rapport 2018:3.


http://www.fao.org
http://www.globalagriculture.org
http://en.wikipedia.org/wiki/International_Assessment_of_Agricultural_Science_and_Technology_for_Development
http://en.wikipedia.org/wiki/International_Assessment_of_Agricultural_Science_and_Technology_for_Development
http://en.wikipedia.org/wiki/International_Assessment_of_Agricultural_Science_and_Technology_for_Development
http://en.wikipedia.org/wiki/International_Assessment_of_Agricultural_Science_and_Technology_for_Development
http://en.wikipedia.org/wiki/International_Assessment_of_Agricultural_Science_and_Technology_for_Development
http://en.wikipedia.org/wiki/International_Assessment_of_Agricultural_Science_and_Technology_for_Development
http://en.wikipedia.org/wiki/International_Assessment_of_Agricultural_Science_and_Technology_for_Development
http://en.wikipedia.org/wiki/International_Assessment_of_Agricultural_Science_and_Technology_for_Development
http://en.wikipedia.org/wiki/International_Assessment_of_Agricultural_Science_and_Technology_for_Development
http://en.wikipedia.org/wiki/United_Nations
http://en.wikipedia.org/wiki/World_Bank

BIOLOGISK MANGFALD

Kastner, T., Erb, K-H., & Haberl, H. 2014. Rapid
growth in agricultural trade: effects on global
area efficiency and the role of management.
Environmental Research Letters 9:1-10.

Kuyper, TW. & Struik, P.C. 2014. Epilogue: glo-
bal food security, rhetoric, and the sustaina-
ble intensification debate. Current Opinion in
Environmental Sustainability 8:7.

Lindborg, R., Plue, J., Andersson, K. & Cousins,
S.A.O. (2014). Function of small habitat ele-
ments for enhancing plant diversity in different
agricultural landscapes. Biological Conserva-
tion 169:206—213.

Martin, E.A. etal., 2019. The interplay of landscape
composition and configuration. Ecology Letters
22:1983-1094.

Olsson, E.G.A. 2018a. The shaping of food lands-
capes from the Neolithic to industrial period.
Changing agro-ecosystems between three
agrarian revolutions, s. 24—40 i Routledge
Handbook of Landscape and Food. Zeunert, J.
& Waterman, T. red. Routledge, Croydon.

Olsson, E.G.A. 2018b. Peri-urban food produc-
tion as means towards urban food security and
increased urban resilience, s. 197—212 i Rout-
ledge handbook of landscape and food. Zeunert,
J. & Waterman, T. (red.). Routledge, Croydon.

Olsson, E.G.A. 2019. The transformative potential
of the food system concept: sustainability con-
flicts or sustainability transitions?, s. 199—216 i
Natural resource conflicts and sustainable deve-
lopment. Olsson, E.G.A & Gooch, P. (red.).
Routledge. Earthscan series, Croydon.

Olsson, E.G.A. & Svensson, R. 2021. Biologisk
mangfald var aldrig meningen. Herréns
odlingslandskap 40 4r senare. Svensk Botanisk

Tidskrift 115(4): under tryckning.

Plieninger, T., Munoz-Rojas, J., Buck, L.E.
Scherr, S.J. 2020. Agroforestry for sustainable
landscape management. Sustainability Science
15:1255—1266.

Poore, J. & Nemecek, T. 2019. Reducing food’s
environmental impacts through producers and
consumers. Science 360:987-992.

OCH MATFORSORJNING 233

Porkka, M. et al. 2016. Causes and trends of water
scarcity in food production. Environmental
Research Letters 11:015001.

Rigueiro-Rodriguez, A., McAdam, J., Mosquera-
Losada, M.-R. (red.). 2009. Agroforestry in
Europe: Current status and future prospects.
Springer Science.

Roosendaal, L. et al. 2020. City region food system
governance. Wageningen Centre for Develop-
ment Innovation. Report WCDI 20-118.

Schipanski, M.E. et al. 2016. Realizing resilient
food systems, BioScience, 66:600—610.

Steffen, W. et al. 2015. Planetary boundaries: Gui-
ding human development on a changing pla-
net. Science 347:6223.

Sérlin, S. 2017. Antropocen. En essi om mdanniskans
tidsilder. Weyler forlag, Stockholm.

Talaviya, T., Shah, D., Patel, N., Yagnik, H. &
Shah, M. 2020. Implementation of artificial
intelligence in agriculture for optimisation of
irrigation and application of pesticides and
herbicides. Artificial Intelligence in Agriculture
4:58-73.

United Nations. 2015. Transforming our world: The
2030 agenda for sustainable development (A/
RES/70/1). United Nations:
hetps://sdgs.un.org/2030agenda

Vanbergen, A.J. et al. 2020. Transformation of
agricultural landscapes in the Anthropocene,
193—254 i The future of agricultural landscapes.
Bohan, D. & Vanbergen, A. (red.). Academic
Press, Elsevier, London.

Willett, W. et al. 2019. Food in the Anthropocene:
the EAT-Lancet Commission on healthy diets
from sustainable food systems. 7he Lancer
393:447-492.

Zeder, M.A. 2008. Domestication and early agri-
culture in the Mediterranean basin: Origins,
diffusion, and impact. PNAS 105(33):11597—
11604.





