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Denna studie belyser vilka fagelarter som férekommer i kraftled-
ningsgator och jamfor figelfaunan i kraftledningsgatorna med den
i skogsbryn och pi hyggen med hjilp av data frin tidigare invente-
ringar. Olika ekologiska egenskaper hos faglarna analyseras i rela-
tion till kraftledningsgatans bredd, vegetationstyp, skdtsel och det
omgivande landskapet. Tills sist analyseras om de kraftlednings-
gator som hade ett hdgt art- och individantal av firilar i tidigare
undersokningar ocksa ir rika fagelmiljoer.

Generellt dr kraftledningsgator relativt artrika figelbiotoper och
totalt noterades 58 fagelarter. Detta beror troligen pa att kraftled-
ningsgator ir mycket variabla betriffande storlek, férekommande
vegetationstyper liksom forekomst av trid och buskar. Men det var
[frimst vanliga skogsfiglar som noterades under inventeringarna och
endast ett fatal jordbruksfiglar (ringduva, gulsparv och gronfink)
observerades i kraftledningsgatorna. De flesta arterna ir vanliga
och med undantag for tridlirka tycktes inga mindre vanliga ar-
ter foredra kraftledningsgatorna. Statistiska jaimforelser av de 30
vanligaste arterna i kraftledningsgator, pd hyggen och i skogsbryn
mot dkermark, visade att fyra arter var signifikant vanligare i kraft-
ledningsgatorna in i de tvd andra milj6erna, nimligen l6vsingare,
svarthitta, ringduva och tridlirka. De flesta av arterna som fore-
drar kraftledningsgator i forhallande till de andra tvé biotoperna,
foredrar buskrika marker, eftersom de ofta fodosoker i buskar



och laga trid. Manga av arterna ligger ocksd sina bon i eller intill
buskarna. Arter som undviker kraftledningsgator fédosoker ofta
pa marken och flera 4r knutna till 6ppna marker med lig vegeta-
tion eller stord mark.

Analyser av ekologiska grupper visade fa samband med kraft-
ledningsgatans vegetation, skotsel och det omgivande landskapets
struktur. De samband som fanns indikerade att individrikedomen
av jordbruksfaglar, férekomst av arter med 6ppna bon och arter
som klassificerades som tridhickande, var vanligare i marker med
enbuskar. Dessutom var arter med frén och insekter som huvud-
foda vanligare i kraftledningsgator med enbuskar, liksom tropik-
flyttare (t.ex. ménga singare). Forekomst av enbuskar var alltsi den
Jakzor som tycktes ha storst paverkan pa forekomst av arter med olika
karaktirer medan andra faktorer inte hade nigon effekt pa indi-
vidantalet.

Jamforelser av artrikedomen av figlar och fjirilar i 24 kraftled-
ningsgator visade inga samband mellan art- eller individantal. Det
betyder att kraftledningsgator som 4r bra miljoer for fjirilar inte
alltid 4r bra ocksa for figlar. Resultatet frin denna undersékning
och tidigare undersokningar av fjirilsfaunan tyder pi att kraftled-
ningsgator ir en viktigare miljo for fjdrilar 4n f6r figlar och att det
finns storre potential att gynna fjirilsfaunan, jimfort med fagel-
faunan, genom anpassningar av skotseln i kraftledningsgatorna.



Bakgrund

Undersokningar i kraftledningsgator har traditionellt fokuserat pa
negativa effekter pa skogsarter genom fragmentering av skogsbio-
toper och skapande av kantzoner och 6ppna miljoer (Brown 1995,
Clarke & White 2008). Under senare ar har forskningen upp-
mirksammat att kraftledningsgator kan ha positiva effekeer pa ar-
ter (frimst insekter) som finns i tidiga successionsstadier (gris- och
buskmarker), (se t.ex. Russel m.fl. 2005, Clarke m.fl. 2006, Berg
m.fl. 2011). Manga av dessa arter har missgynnats genom upphérd
hivd i betesmarker (igenvixning) eller genom att hivden inte till-
godoser insekternas behov av blommande vixter och partier med
hog vegetation i marker som fortfarande betas. Kraftledningsgator
r6js med 6-8 ars mellanrum vilket ger en mosaik av buskar och
dngsvegetation som kan vara gynnsam for ménga arter knutna
till tidiga successionsstadier, och det finns ett stigande intresse for
kraftledningsgator och méjligheterna att anpassa skotseln for att
gynna artgrupper knutna till 5ppna, extensivt skotta miljoer (Gru-
sell & Miliander 2004, Grusell 2007).

Ett stort antal studier av faglar i kraftledningsgator har fokuse-
rat pa negativa effekter pa storre arter som rovfiglar genom 6kad
dodlighet p.g.a. kollisioner (se t.ex. Bevanger 1998, Rubolini m.fl.
2005) och foreslagit dtgirder for att minska dessa negativa effekter
(Bevanger & Broseth 2001). Fa studier har underséke fagelfaunan
i kraftledningsgator (men se t.ex. Kroodsma 1987) och eventuella
kopplingar till vegetation och skédtsel av kraftledningsgatorna.
Omfattande Europeiska studier tycks saknas helt.

Berg och Soderstrom (1997) undersokte fagelfaunan i kraft-
ledningsgator i skogsmark i ett mindre antal kraftledningsgator.
Forekomsten av figlar i kraftledningsgatorna jimfordes med den
i skogsbryn mot dkermark. En statistisk jimforelse visade att tit-
heten av faglar per inventeringsrutt var hogre i kraftledningsga-
torna 4n i skogsbrynen, medan antalet arter i de bdda miljoerna
inte skilde sig at. Generellt tycks de flesta arterna vara vanligare i
kraftledningsgatorna 4n i skogsbrynen; 31 arter (70 %) av de 44
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arter som forekom i minst fem revir var vanligare eller minst lika
vanliga i kraftledningsgatorna som i skogsbrynen (fér detaljer, se

Appendix 2).

Habitat och skotsel av kraftledningsgator

Det finns en stor variation mellan olika kraftledningsgator nir
det giller bredd, typ av omgivande skog och vegetation i kraftled-
ningsgatan. Dessutom finns det stora skillnader i 5ppenhet mellan
nyrojda kraftledningsgator och kraftledningsgator som inte réjts
pa ett antal ar. Nedan f6ljer nigra bilder for att belysa kraftled-

ningsgatornas mangformighet.

Bild 1-2. Kraftledningsgator kan
variera pa manga olika satt. De
forekommer dver hela landet i
alla typer av landskap. De kan
vara mycket breda, och ddrmed
uppta en stor sammanhangande
areal, men de kan dven vara bara
nagra fa meter breda, och i stort
sett inte innebéra ndgot avbrott
alls i skogsbestandet.




Bild 3-5. Vaxtligheten kan
variera fran mycket torra vegeta-
tionstyper, som denna ljungdo-
minerade hallmark i férgrunden
(6verst, lagg marke till enbus-
karna i bakgrunden, som inte
réjts bort vid de dterkommande
réjningarna), via mer friska vege-
tationstyper, som inte sallan do-
mineras av hdgvuxen ornbréken
(mitten), till permanent fuktiga
miljder, som detta kdrr med
vitmossor i botten och dominans
av olika halvgras (nederst, starr-
och ullarter). Buskar férekommer
ofta aven i fuktmiljoer, t.ex. olika
videarter och bjork.
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buskar sparas, t.ex. enbuskar. Riset far oftast ligga kvar och ar det som i denna kraftled-
ningsgata mycket gran, som bildar ett luckert risskikt med liten markkontakt, kommer
det att ta 1dng tid innan riset multnat ner.

Bild 7. Nagra ar efter rojning ser man hur buskarna ater borjar véxa till sig. Men den
aterkommande storning som réjningen av buskarna innebar, skapar en dynamik i ve-
getationen som gor att dven manga vaxter som trivs i Oppna grasmarker kan klara sig i
kraftledningsgatorna. Dessa véxter utnyttjas sedan av manga insekter.




Bild 8. Ibland kan man hitta stora

) : . > Kraftledningsgator ir siledes en varierande och dynamisk livs-
bestand av vissa arter, i det har

fallet borsttistel Cirsium hele- miljé for manga arter. Mer omfattande undersékningar av fagel-

nioides, som bestks av mdnga faunan i kraftledningsgator saknas, och inga studier har tidigare
insekter, har en humla, troligen

en snylthuma. forsoke analysera fagelfaunan i forhallande till den omgivande sko-

gens strukeur, vegetationstyp i kraftledningsgatan, effekt av skotsel
och det omgivande landskapets sammansittning i en lite storre

skala.
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M o Isittnin Bild 9. For att bédttre stormsdkra
alsatt g kraftledningsgatorna, breddar

man gatorna pa manga hall.
Milsittningen med denna studie var att: Detta medfér kdrskador och
anhopning av ris, vilket innebér

. L . . AP en stérning som kommer att
forekommer och hur vanliga dr de i Sverige? Jamfora fagelfau-  paverka vixtligheten under ett

1. Ge en bild av hickfigelfaunan i kraftledningsgator. Vilka arter

nan i kraftledningsgatorna med den i skogsbryn och pa hyggen  antalér.
med hjilp av data frin andra inventeringar.

2. Analysera olika ekologiska egenskaper hos figlarna (boplatsval,
fodotyp, revirstorlek och flyttningsstrategi) i relation till kraft-
ledningsgatans bredd, vegetationstyp (dominerande trid och
typ av markvegetation), skotsel (forekomst av 16vsly och enbus-
kar) och det omgivande landskapets sammansittning,.

3. Analysera om de kraftledningsgator som hade ett hogt art- och
individantal av fjirilar (Ahrné et al. 2011), och stor forekomst av
blommande vixter, ocksd ir rika fagelmiljoer.

1



Metodik

Fagelinventeringar

Hickfagelfaunan inventerades i 47 kraftledningsgator belidgna
Figur 1. Undersokningsomradets i Sodermanland, Uppland och Vistmanland under perioden

lage i Sverige och de 12 blocken 15 april-15 juni 2011. Transekterna var grupperade i 12 block (se
med kraftledningsgator som 5 ap 5) ’ grupp (

ingick i undersokningen. Fyra Figur 1) som var placerade i eller intill landskapsrutor som an-

transekter inventerades i varje vinds for overvakning av landskapsstrukeurer inom miljéévervak-
block utom blocket langst i soder nin » Nationell O bni Landsk - Syers
(V om Stringnés), dir tre transek- gsprogrammet ~ Nationell Overvakning av Landskap i Sverige
ter inventerades. (NILS)”. For mer information, se Stahl et al. (2011).

EK,K/J\_(
.

>

25km
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Varje 200 m transekt inventerades med linjetaxeringar under
tidiga morgnar (04:00-10:00) en ging i april, en i maj och en
gang i juni, d.v.s. totalt tre besok i varje segment. 7—8 transekter
inventerades under en morgon och de besoktes i olika ordning
under de tre besoken for att minimera tidpunktens inverkan pé
hur méanga individer som noterades av de olika arterna. Alla indi-
vider av alla arter som observerades i kraftledningsgatan och den
angrinsande skogen (inom 5o m) noterades i ett protokoll under
en lingsam promenad lings transekten. Hogt 6verflygande faglar
och avldgsna faglar (t.ex. ropande gokar, tranor m.m.) som inte
bedémdes befinna sig i kraftledningsgatan eller dess nirmaste om-
givning noterades inte.

I analyserna anvindes det maximala antalet faglar som noterats
for varje art under ett besék som ett matt pa hur vanliga de olika
arterna var i en transekt. Om t.ex. 2, 3 och 5 bofinkar noterats i en
transekt vid de tre besoken si anvindes fem individer som ett matt
pa hur vanlig bofinken var i den aktuella transekten.

Biotopkarteringar

Biotopkarteringar genomférdes efter figelinventeringarnas slut i
juli—augusti. I varje 200 m transekt av kraftledningsgatorna kar-
terades skogens alder och sammansittning i fyra so m segment,
inkluderande bida sidorna av kraftledningsgatan. Fér varje varia-
bel anvindes medelvirdet frin de fyra segmenten som ett matt
for hela transekten. Skogens dlder klassificerades i fyra kategorier
(ungskog, rojningsskog, gallringsskog, mogen skog). Av dessa var
gallringsskog (38 %) och mogen skog (49 %) de dominerande
dlderskategorierna. Proportionen av olika tridslag (frimst tall,
gran, asp, bjork, rénn, silg, higg, klibbal och ek) synliga i brynet
noterades i § % intervall. I analyserna grupperades alla 16vtrad till
en grupp, eftersom tall (46 %) och gran (36 %) var de helt domine-
rande tridslagen. Vidare noterades antalet férekommande tridar-
ter som ett matt pd den omgivande skogens diversitet.
Kraftledningsgatans bredd mittes pa flygfoton och den va-
rierade mellan 10 m och 90 m (medelbredd 44 m). I den 6ppna
kraftledningsgatan uppskattades tickningsgraden av olika buskar
(uppdelat pa 16vsly, barrsly och enbuskar) i 5 % intervall. Marken
i so m segmenten klassificerades som berghill, dominerad av kort



vegetation, eller hog vegetation och tickningsgraden av de olika
typerna uppskattades i 5 % intervall. Mingden liggande rojt sly
pad marken uppskattades pa samma sitt och marken klassificera-
des ocksd som torr, frisk eller fuktig. Vegetationen bedomdes som
dominerad av ris, ensartad grisvegetation eller gris/drtvegetation
och tickningen av de olika vegetationstyperna uppskattades i 5 %
intervall. Vidare noterades férekomst av 6rnbriken (5 % intervall).

Flera av dessa miljovariabler var starkt korrelerade (de samvarie-
rade) med varandra och kunde dirfér inte anvindas tillsammans i
analyserna. Om marken var torr, var vegetationen oftast kort och
dominerad av ris och den omgivande skogen dominerades dé ofta
av tall. Om marken var frisk eller fuktig dominerades skogen av
gran och markvegetationen var hogre och dominerades av orter
och gris. P4 grund av dessa starka samband mellan de olika miljo-
variablerna genomfordes analyser som kombinerade flera av dessa
variabler till en samlingsvariabel (se under analyser nedan).

For att analysera hur det omgivande landskapet paverkade fi-
gelfaunan i de olika biotoperna och ta reda pa om det fanns nigon
samverkan mellan biotop och omgivande landskap tog vi fram
landskapsdata for alla lokaler. Vi anvinde oss av GSD-Markeicke-
data, som ir en databas med information om markanvindning och
vegetation (www.lantmateriet.se). GSD-Marktickedata dr baserat
pa den europeiska karteringen CORINE LandCover, en homogen
databas 6ver hela Europa. Vi tog fram marktickedata for cirklar
med radien 1 km kring mittpunkten pa varje 200 m transekt som
ett matt pa landskapets sammansittning pa en storre skala. Frimst
var vi intresserade av andel skogsmark (inkl. 16v-, barr- och bland-
skog, hyggen och ungskog). Det andra dominerande habitatet i
denna skala var dkermark. Andelen skogsmark (medelvirde 67 %)
och andelen akermark (medelvirde 27 %) var starkt negativt kor-
relerade (fanns det mycket skog sa var arealen dkermark liten och
vice versa). Dirfér inkluderades bara andelen skog inom 1 km som
ett mitt pi det omgivande landskapets struktur.

Analyser

Arter som forekom i minst tio transekter analyserades separat i
artvisa modeller. De vanligaste arterna (bofink, gulsparv, 16vsing-
are, rodhake, taltrast, talgoxe och tridpiplirka) analyserades med



Fagelfaunan i kraftledningsgator — effekt av skotsel och omgivande landskap

ordinala logistiska regressioner (som skiljde pa o-1-2-3-4-5 indivi-
der) och de 6vriga arterna med binomiala logistiska regressioner
(forekomst — icke férekomst) i statistikprogrammet JMP 9.0.

Artrikedom och individrikedom av skogsfiglar och jordbruks-
faglar baserat pa tidigare klassificeringar av de olika fagelarterna (se
Appendix 1 och Berg 2002a, 2002b), och deras relation till olika
miljovariabler analyserades med modeller (GLM) baserade pa nor-
malfordelade data. Vidare analyserades (GLM modeller) antalet
individer av figlar med olika botyp (6ppet—ticke), olika bohsjd
(tre kategorier), fodotyp (fem kategorier), revirstorlek (tre katego-
rier) och flyttstrategi (tre kategorier) for att se om dessa ekologiska
karakeirer piverkade i vilka kraftledningsgator som de olika typer-
na av faglar forekom. Se Appendix 1 f6r information om de olika
arternas grupptillhorighet for de olika ekologiska karaktirerna.

P4 grund av den starka korrelationen mellan flera miljvariabler
(flera r>0,8) s genomférdes en principalkomponentanalys (PCA)
av alla miljovariabler. Den visade som vintat ett starkt samband

Bild 10. Lévsangare ar Sveriges
vanligaste fagel och den ar

typ och dominerande tridslag (gran eller tall). Darfor anvindes  vanligare i kraftledningsgator &n
i jamforbara miljder som hyggen

. . ) och skogsbryn mot dkermark.
typen i kraftledningsgatan och den omgivande skogen. Foto: J-O Helldin.

mellan variabelgrupperna markfukt, vegetationshojd, vegetations-

den forsta PCA-komponentens virde som ett métt pd vegetations-

15



Observerade arter och deras
populationsstorlekar i Sverige

Totalt observerade 827 individer av 58 arter under inventeringen i
kraftledningsgatorna. De vanligaste arterna var bofink, lovsangare
och rédhake som alla noterades med 6ver 70 individer (Appendix
1). Generellt var det vitt spridda och vanliga arter som noterades
under inventeringarna, 13 av arterna beriknas ha populationer pa
over 1 miljon par och 43 arter 6ver 100 0oo par (Appendix 1). Ett
fital mindre vanliga arter (populationer < 50 0oo par) noterades
med mer 4n fem individer under inventeringarna: ormvrak (7 in-
divider), tridlirka (7 individer), korp (s individer). Vidare note-
rades enstaka individer av de mindre vanliga arterna skogssnippa,
spillkrika, stenknick, bivrik, goktyta, grongoling kattuggla, lirk-
falk, niktergal och sparvhok, men ingen av dessa arter ir sillsynta.

Av de noterade arterna klassificerades 36 som skogsfaglar och
22 som jordbruksfaglar. Antalet individer som klassificerades som
skogsfaglar var 666 (81 %) och antalet individer som klassificerades
som jordbruksfaglar var 161 (19 %), se (Appendix 1).

Kraftledningsgatorna dominerades alltsd av skogsfaglar och
endast ett fital jordbruksfiglar (ringduva, gulsparv och gronfink)
fanns i storre antal i kraftledningsgatorna (Appendix 1). Dessa ar-
ter 4r alla vitt spridda och allminna och med undantag f6r trid-
lirka tycktes inga mindre vanliga arter foredra kraftledningsgator
(se dven diskussionen nedan).

Jamforelser med fagelfaunan i andra
liknande habitat

Hir gors en jimforelse mellan fagelfaunan i kraftledningsgator
(denna studie) och den péd hyggen (vid skogskanter) och i skogs-
bryn mot dkermark (Berg och Samuelsson, opublicerade data).
Eftersom undersokningarna genomférdes med olika metodik si
kan resultaten inte jaimforas direke. Istdllet har andelen individer
av olika arter av det totala antalet individer pa en inventerad lokal
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anvints som ett matt pa varje arts férekomst pé varje plats. Skillna-
derna i metodik och det faktum att undersékningarna genomférts
under olika &r gor att resultaten ska behandlas med forsiktighet,
speciellt nir det giller enskilda arter. De 6vergripande ménstren
tror vi anda speglar skillnaderna i figelfaunan mellan de tre mil-
joerna.

Statistiska jimférelser av de 30 vanligaste arterna i de tre miljo-
erna visade att fyra arter var signifikant vanligare i kraftlednings-
gatorna in pa hyggen och i skogsbryn mot dkermark, nimligen
l6vsangare, svarthitta, ringduva och tridlirka (Tabell 1). Blames
och tridgirdssingare var signifikant vanligare i kraftledningsgator
in pd hyggen och girdsmyg, rédhake och jirnsparv var signifi-
kant vanligare i kraftledningsgator 4n i skogsbryn mot dkermark.
Tre arter var signifikant vanligare i de bada andra habitaten in
i kraftledningsgator (buskskvitta, gulsparv och sidesirla). Enkel-
beckasin och tridpiplirka var signifikant vanligare pa hyggen 4n i
kraftledningsgator och bjorktrast och bofink var signifikant vanli-
gare i skogsbryn mot akermark 4n i kraftledningsgator (Tabell 1).

Al e
] F"' .

Bild 11. Gulsparv drenavfa
jordbruksarter som ar relativt
vanlig i kraftledningsgator, dven
om den inte dr lika vanlig dar som
pa hyggen och i skogsbryn mot
dkermark. Foto: Nisse Johansson.
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Tabell 1. Jamforelse (Wilcoxon signed ranks test) av forekomst (métt som propor-
tion av totala antalet individer per biotop) av olika fagelarter i kraftledningsgator
(denna studie), skogsbryn mot dkermark och hyggen (opublicerade data, Berg och
Samuelsson). Plustecken anger att arten var signifikant vanligare i kraftlednings-
gatorna och minustecken att den var signifikant vanligare i ndgon av de andra tva
miljoerna.

Art Kraftledning vs. hygge Kraftledning vs. skogsbryn
Bjorktrast -
Bldmes T+

Bofink -
Buskskvatta - -
Dubbeltrast

Enkelbeckasin =

Gardsmyg T+
Gronfink -
Gronsiska

Gulsparv - -
Jarnsparv +
Koltrast

Kungsfagel

Lovsangare ++ T+
Notskrika

Notvacka

Ringduva +4- +
Rodhake +++
Rodvingetrast

Skogssnappa

Storre hackspett

Svarthatta +++ +++
Svartmes

Sadesérla -
Talgoxe

Taltrast

Tradgardssangare +++

Tradlarka + et
Tradpiplarka -

Artséngare

* Antalet tecken anger styrkan pad sambandet: +=p<0,05. ++=p<0,01 och
+++=p<0,001.

De flesta av arterna som foredrar kraftledningsgator i forhal-
lande till de andra tvd biotoperna foredrar buskrika marker, efter-
som de ofta fodosoker i buskar och liga trid (férutom ringduva
och tridlirka). Manga av arterna ligger ocksa sitt bo i eller intill
buskarna. De arter som undviker kraftledningsgator fodosoker
ofta pi marken och flera ir knutna dll 6ppna marker med lag
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vegetation eller st6rd mark (t.ex. sidesirla, gulsparv, gronfink, bo-

fink och bjérktrast).

Effekter av vegetationstyp,
kraftledningsgatans bredd, skotsel och
omgivande landskap

Artvisa analyser av de 19 arter som forekom i minst 10 av kraftled-
ningsgatorna visade vildigt fi samband med kraftledningsgatans
vegetationstyp och det omgivande landskapets struktur. Endast 4
av de 19 arterna visade nigot statistiskt signifikant samband med
nagon av de sex miljovariablerna (dessa resultat redovisas inte i
rapporten). Detta beror troligen pa att flera av arterna férekom
sparsamt, de ir generellt spridda i landskapet och de har inga star-
ka preferenser nir det giller skogens struktur eller kraftlednings-
gatans karaktir. Dirfor gjordes kompletterande analyser baserat pa
grupperingar av arter med olika ekologiska karaktirer (se nedan).

De observerade arterna klassificerades med avseende pa om de
var jordbruks- eller skogsfaglar, boplatsval med bohdjd (3 katego-
rier) och botyp (2 kategorier), fodoval (5 kategorier), revirstorlek (3
kategorier) och flyttningsstrategi (tre kategorier), se vidare Appen-
dix 1. Antalet individer inom varje kategori (t.ex. insektsitare och

andra grupper nir det giller fédoval) summerades och anvindes

Bild 12. Svarthétta var ganska
vanlig i de buskrika kraftlednings-
gatorna. Manga langtflyttande
insektsdtare var vanliga i marker
med enbuskar som troligen er-
bjuder skyddade boplatser. Foto:
Nisse Johansson.
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Generellt fanns fi samband mellan antalet individer med olika
ekologiska karaktirer och miljovariablerna som beskriver vegeta-
tionstypen, kraftledningsgatans bredd, omgivande landskap och
forekomsten av buskar i kraftledningsgatan (Tabell 2).

Tabell 2. Statistiska resultat fran analyser av antalet individer i olika ekologiska grupper i relation till sex miljovariabler.
Skogstyp &r en samlingsvariabel som inkluderar markfukt, typ av markvegetation och dess hojd och dominerande
tradslag, fran grandominerade friska marker med hog gréds- och értvegetation till talldominerade torra marker med kort
risvegetation. Landskap dr matt som andel skogsmark inom 1000 m. Lévandel anger andelen 16vtrad i skogsbrynet. En
och 16vsly anger tackningen i kraftledningsgatan.

Artgrupp Skogstyp Bredd Landskap Lovandel En Lovsly
Artantal jordbruksfaglar

Individantal jordbruksfaglar A

Artantal skogsarter +

Individantal skogsarter

Oppna bon +
Halhackare

Markhackare

Buskhéckare

Tradhackare +
Insektsatare

Insekts- och froatare +
Predatorer

Vaxtatare

Allatare -

Sma revir

Intermediara revir

Stora revir

Stannfaglar

Kortflyttare

Langflyttare +++

* Antalet tecken anger styrkan pa sambandet: +=p<0,05. ++=p<0,01 och +++=p<0,001.
** For skogstyp anger plus en positiv korrelation till granskogsvegetation och minus en korrelation till tallskogvegeta-
tion.

Individrikedomen av figlar klassificerade som jordbruksfaglar
var positivt korrelerad till férekomsten av enbuskar i kraftled-
ningsgatorna, medan antalet skogsarter var beroende av vegeta-
tionstypen (fler arter i grandominerade marker, med frisk mark
och relativt hog ort- och grisvegetation 4n i talldominerade torra
marker med kort vegetation (ofta dominerade av ris).
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Nir det gillde boplatsval si var individer med 6ppna bon (alltsa
inte hilhickare eller arter med tickta bon) vanligare i marker med
enbuskar, liksom arter som klassificerats som tridhickare (men
som troligen dven hickar i hogre buskar). Nir det gillde fodoval
si var arter med frén och insekter som huvudféda (inkluderar t.ex.
finkar, sparvar och trastar) vanligare i kraftledningsgator med en-
buskar. Vidare var ocksi ménga lingtflyttande arter (t.ex. manga
singare) vanligare i kraftledningsgator med enbuskar.

Forekomst av enbuskar var alltsi den faktor som tycktes ha
storst pavekan pa forekomst av arter med olika karaktdrer medan
faktorer som kraftledningsgatans bredd, det omgivande landska-
pets struktur (mingd skog inom 1 km) och andelen 16vtrdd i den
omgivande skogen inte hade nigon effekt pa individantalet i ana-
lyserna av arter med olika ekologiska karaketirer.

Jamforelser med inventeringar av fjarilar
och karlvaxter i 24 av kraftledningsgatorna

Jamforelser av artrikedomen av figlar (data frin 2011) och fjirilar
(data frdn 2010) i 24 av kraftledningsgatorna visade inga signifikanta
samband mellan art- eller individantal (korrelationsanalyser, alla p-
virden>o,1). Inte heller en uppdelning pa art- och individrikedom
av skogs- och jordbruksfaglar visade nagra signifikanta samband
med art- och individrikedom av fjirilar (alla p-virden>o,1).

De fa nistan signifikanta samband som fanns tydde pa att f6-
rekomsten av fjirilar och faglar méjligen kan vara negativt relate-
rade till varandra eftersom det totala individantalet av figlar och
individantal av fjirilar (rs=-0,32, p=0,12) och individantalet av
skogsfaglar och artantal av fjirilar (rs=-0,34, p=0,10) visade icke
signifikanta tendenser till att vara negativt korrelerade. En artrik
fydrilsfauna innebir alltsd inte per automatik att 4ven fagelfaunan
dr artrik. P4 liknande sitt har vetenskapliga studier (Vessby et al.
2002, Sjodin et al. 2007) i betesmarker visat att art- och individ-
rikedom av manga artgrupper inte ir positivt relaterade till varan-
dra. Olika typer av artgrupper ir kopplade till olika miljéer och
de paverkas olika av skotsel och det omgivande landskapets sam-
mansittning.



Bild 13. Rddhake, som hackar
undangdmt pa marken, var gan-
ska vanlig i kraftledningsgatorna.
Foto: Nisse Johansson.
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Generellt sett dr kraftledningsgator relativt artrika fagelbiotoper
och totalt noterades 58 fagelarter. Detta beror troligen pa att kraft-
ledningsgator 4r mycket variabla betriffande storlek, férekom-
mande vegetationstyper liksom forekomst av trid och buskar (se
den inledande oversikten). Men det var mest vitt spridda och van-
liga skogsfiglar som noterades under inventeringarna och endast
ett fital jordbruksfaglar (ringduva, gulsparv och gronfink) fore-
kom i storre antal i kraftledningsgatorna. De flesta arterna ir van-
liga och med undantag for tridlirka tycktes inga mindre vanliga
arter foredra kraftledningsgatorna.

Statistiska jimforelser av de 30 vanligaste arterna i kraftled-
ningsgator, pd hyggen och i skogsbryn mot akermark visade att
fyra arter var signifikant vanligare i kraftledningsgatorna 4n i de
tvd andra miljéerna, nimligen lovsingare, svarthitta, ringduva och
tradlirka. Blimes och tridgardssingare var signifikant vanligare i
kraftledningsgator 4n pa hyggen och girdsmyg, rodhake och jirn-
sparv var signifikant vanligare i kraftledningsgator én i skogsbryn
mot dkermark.

De flesta av arterna som foredrar kraftledningsgator i forhéllan-
de till de andra tvé biotoperna foredrar buskrika marker, eftersom
de ofta fodosoker i buskar och liga trid. Manga av arterna ligger
ocksd sitt bo i eller intill buskarna, t.ex. lovsangare, rodhake och
svarthitta. Arter som undviker kraftledningsgator fédosoker ofta
pa marken och flera dr knutna till 6ppna marker med lag vegeta-
tion eller stord mark, t.ex. gulsparv och sidesirla.

Analyser av ekologiska grupper visade fi samband med kraft-
ledningsgatans vegetation, skotsel och det omgivande landskapets
struktur. De samband som fanns indikerade att individrikedomen
av jordbruksfaglar var positivt korrelerad till forekomsten av en-
buskar i kraftledningsgatorna, medan antalet skogsarter var bero-
ende av vegetationstypen (fler arter i grandominerade marker, med
frisk mark och relativt hog 6rt- och grisvegetation i jimforelse med
talldominerade, torra marker med kort vegetation (ofta domine-
rade av ris). Nir det gillde boplatsval sa var individer med 6ppna
bon vanligare i marker med enbuskar, liksom arter som klassifice-



rats som tridhickare. Vidare var arter med frén och insekter som
huvudfoda vanligare i kraftledningsgator med enbuskar, liksom
tropikflyttare (t.ex. manga singare). Forekomst av enbuskar var
alltsd den faktor som tycktes ha storst paverkan pa forekomst av
arter med olika karaktirer medan faktorer som kraftledningsgatans
bredd, det omgivande landskapets struktur och andelen lovtrid i
den omgivande skogen inte hade nagon effekt pa individantalet i
analyserna av arter med olika ekologiska karaktirer.

Jamf6relser av artrikedomen av faglar (data fran 2011) och fjari-
lar (data frin 2010) i 24 kraftledningsgator visade inga signifikanta
samband mellan art- eller individantal, vilket betyder att kraftled-
ningsgator som ir bra miljéer for fjirilar inte alltid 4r bra ocksd
for faglar. Resultatet frin denna undersokning och tidigare under-
sokningar av fjarilsfaunan (Ahrné et al. 2011, Berg et al. in press)
tyder pd att kraftledningsgator 4r en viktigare milj6 for fjarilar dn
for faglar och att det finns stérre potential att gynna fjirilsfaunan,
jamfort med figelfaunan, genom anpassningar av skotseln i kraft-
ledningsgatorna. Traditionen att spara enbuskar i kraftledningsga-
torna gynnar fagelfaunan och torde inte ha nigra negativa effekter
pa fjirilsfaunan s linge det finns 6ppna partier med dngsvegeta-
tion i kraftledningsgatorna (Berg et al. in prep).
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Bild 14. Har har enbuskarna

sparats vid de dterkommande
réjningarna. Detta verkar enligt
var studie vara en av de atgarder
man kan gora som ar tydligt po-
sitiv for faglarna i kraftlednings-
gatorna. Enbuskarna utgor
troligen viktiga boplatser och en
allmant skyddande miljo.
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Antal lokaler och individer for olika fagelarter (i bokstavsord-
ning) i de 47 kraftledningsgatorna. Populationsstorleken i Sve-
rige dr uppskattad som antalet par. Huvudhabitat ar klassificerat
som jordbruksmark eller skogsmark, botyp som 6ppet eller hil/
tickt, bohdjd som pa mark, i buskar eller i tridhojd (inkluderar
arter som hickar i byggnader). Huvudsaklig féda ar klassificerad
som insekter (i), insekter och fron (ih), allitare (o), vixtitare (h)
och predator (p). Reviret ir klassificerat som litet (rérelser inom
100 m), intermediirt (rérelser inom 200 m) eller stort (rérelser
lingre dn 200 m). Flyttstrategin ar klassificerad som lingflyttare

(tropikerna), kortflyttare (Europa) eller stannfagel.

I gl?atlaelr %’:\t,?cl"er:' Population E:g::gt' Botyp Bohojd Féda SI:Ce):'"I;]( Flyttning
Bivrak 1 2 6510 Jordbruk Oppet Trad | Litet Langflyttare
Bjorktrast 2 4 737500 Jordbruk Oppet Trad  |h Litet Kortflyttare
Blames 21 43 697 500 Skog  Hal/tackt Trad  |h Int. Stannfagel
Bofink 46 142 8350000 Skog Oppet Trad | Stort Kortflyttare
Dombherre 4 8 375500 Skog Oppet Trad  |h Int. Stannfagel
Dubbeltrast 5 10 331000 Skog Oppet Trad  |h Litet Kortflyttare
Enkelbeckasin 1 2 160470 Jordbruk Oppet Mark | Stort Kortflyttare
Entita 3 119 000 Skog Hal/tackt Trad  |h Int. Stannfagel
Gardsmyg 7 16 495 400 Skog  Hal/tackt Mark | Stort Kortflyttare
Goktyta 1 2 25500 Jordbruk Hal/tackt Trad | Int. Langflyttare
Sgéggﬁé 5 10 1463 500 Skog Oppet Trad | Stort Langflyttare
Gransangare 1 2 191 585 Skog Oppet Mark | Stort Langflyttare
Gronfink 23 50 660000 Jordbruk Oppet  Buskar |h Int. Stannfagel
Grongoling 1 2 16870 Jordbruk Hal/tackt Trad | Litet Stannfagel
Gronsangare 6 12 217 300 Skog Oppet Mark | Stort Langflyttare
Gronsiska 34 69 812900 Skog Oppet Trad |h Litet Kortflyttare
Gulsparv 28 61 903000 Jordbruk Oppet Mark  |h Int. Stannfagel
Hampling 3 7 117946 Jordbruk Oppet  Buskar H Litet Kortflyttare
Jarnsparv 19 40 630 000 Skog Oppet  Buskar | Stort Kortflyttare
Kattuggla 1 2 17250 Jordbruk Hal/tackt Trad P Litet Stannfagel
Kaja 3 n 199850 Jordbruk Hal/tackt Trad O Litet Stannfagel
Koltrast 31 64 1744900 Skog Oppet Trad |h Int. Kortflyttare

Korp 4 9 32130 Skog Oppet Trad O Litet Stannfagel



ﬁgfg . %’:5?('1:; Population I;\':I\),ﬁg; Botyp Bohojd Féda slzce)z'llleri( Flyttning
Kraka 5 12 242500 Jordbruk Oppet Trad O Litet Stannfagel
Kungsfagel 20 | 2981000 Skog Oppet Trad | Stort Stannfagel
Ladusvala 1 2 182500 Jordbruk Oppet Trad | Litet Langflyttare
Larkfalk 1 2 2170 Jordbruk Oppet Trad | Stort Langflyttare
Lévsangare 43 127 13210 000 Skog Oppet Mark | Stort Langflyttare
k""ggﬂfbb 3 7 321900 Skog  Oppet Trad  H Litet Stannfagel
Notskrika 10 21 290900 Skog Oppet Trad O Litet Stannfagel
Notvacka 9 19 188 445 Skog Hal/tackt Trad | Int. Stannfagel
Naktergal 1 2 36549 Jordbruk Oppet Mark | Stort Langflyttare
Ormvrak 5 12 22300 Jordbruk Oppet Trad P Litet Kortflyttare
Orre 1 2 175 250 Skog Oppet Mark O Litet Stannfagel
Ringduva 29 65 977000 Jordbruk Oppet Trad H Litet Kortflyttare
Rodhake 42 12 3901 000 Skog  Hal/tackt Mark | Stort Kortflyttare
Rodvingetrast 1 22 1063 246 Skog Oppet Trad  |h Int. Kortflyttare
?,‘(erstr\’iatppare 4 8 1420 500 Skog  Hal/tickt Trad | Stort  Langflyttare
Skata 2 5 224300 Jordbruk Oppet Trad O Litet Stannfagel
Skogsduva 1 10464 Jordbruk Hal/tackt Trad H Litet Kortflyttare
Skogssnappa 5 10 43030 Skog Oppet Trad | Litet Langflyttare
Sparvhok 1 2 43700 Skog Oppet Trad P Litet Kortflyttare
Spillkraka 2 29300 Skog Hal/tackt Trad | Litet Stannfagel
ﬁtaécr{sepett 16 34 206 500 Skog  Hal/tickt Trad O Litet  Stannfagel
Stenknéck 1 3 16370 Skog Oppet Trad  |h Litet Stannfagel
Svarthatta 25 52 124 1740 Skog Oppet Mark | Stort Langflyttare
Svartmes 10 21 410 800 Skog Hal/tackt Trad  |h Stort Stannfagel
Talgoxe 32 71 2580000 Skog  Hal/tackt Trad  |h Int. Stannfagel
Taltrast 31 68 1928 000 Skog Oppet Trad  |h Int. Kortflyttare
Tofsmes 6 12 396 000 Skog  Hal/tackt Trad  |h Int. Stannfagel
Tornseglare 3 15 312000 Jordbruk Hal/tackt Trad | Litet Langflyttare
Igi%%ééds' 19 40 1168 000 Skog Oppet  Buskar | Stort Langflyttare
Tradkrypare 3 6 751000 Skog Hal/tackt Trad | Int. Stannfégel
Tradlarka 6 13 14703 Jordbruk Oppet Mark  Ih Int. Kortflyttare
Tradpiplarka 23 51 2364000 Skog Oppet Mark | Stort Langflyttare
Tornskata 2 4 43500 Jordbruk Oppet  Buskar | Int. Langflyttare
Térnsangare 4 8 252900 Jordbruk Oppet  Buskar | Stort Langflyttare

|

Artséngare 4 8 252 100 Skog Oppet  Buskar Stort Langflyttare



Appendix 2

Antal revir av olika figelarter i 16 kraftledningsgator och 16 skogs-
bryn vid en figelinventering 1997. Data frin Berg och Soderstrom

(1997).
Art .An$ Preferens
Kraftledningar Skogsbryn Totalt
Bofink 90 88 178
Lovsangare 119 41 160 +++
Gulsparv 61 44 105 +
Rédhake 58 39 97 ++
Taltrast 37 20 57 +
Talgoxe 27 29 56
Gronfink 32 19 51
Tradgardssangare 29 13 42 +
Jarnsparv 27 12 39 ++
Tradpiplarka 18 17 35
Gronsiska 18 17 35
Sanglarka 0 34 34 ---
Kungsfagel 19 15 34
Koltrast 20 14 34
Ringduva 14 19 33
Rodvingetrast 16 10 26
Blames 1 14 25
Artséngare 16 7 23 +
Svartmes 1 9 20
Stare 3 17 20 ==
Storre hackspett 7 1 18
Talltita 10 7 17
Svarthatta 8 16
Notvacka 7 9 16
Appendix 2a. Totalt antal revir Mindre korsndbb 12 2 14
av de vanligaste arterna (=10 Tornsangare 1 2 13 ++
revir) i kraftledningsgator och i Sidesirla 1 12 13 .
skoggbryn. Arter mAed fet stil ar Nétskrika 8 5 13
klassificerade som jordbruksar- .
ter, dvriga ar mer skogsbundna Tornskata ‘ & I
arter. Preferens anger statistisk Hémpling 7 5 12
preferens for kraftledningsgator Entita 4 8 12
(+, ++ ++) eller for skogsbryn Busksvitta 5 7 12
€= ) 4/~ = p<005, +4/-= Tofsmes 8 3 11 )
p<0,01 och +++/--- =p <0,001 vid ek o 8 ) 10 +

statistiska test.
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Antal revir

Kraftledningar ~ Skogsbryn Totalt
Svartvit flugsnappare 2 7
Gra flugsnappare
Bjorktrast
Tradkrypare
Korp
Angspipliarka
Grongoling
Enkelbeckasin
Dubbeltrast
Dombherre
Kraka
Gérdsmyg
Gronsangare
Tradlarka
Stjartmes
Sparvhok
Ormvrak
Notkraka
Larkfalk
Ladusvala
Gok
Tofsvipa
Steglits
Skogsduva
Kanadagas
Grasand

Art

(o)

Gransangare
Bergfink
Trana
Tornfalk
Tjader
Spillkraka
Skata
Naktergal
Mindre hackspett
Hussvala
Goktyta
Fasan

Brun kéarrhok

Appendix 2b. Totalt antal revir
av de mindre vanliga arterna (<10
revir) i kraftledningsgator och i
skogsbryn. Arter med fet stil &r
klassificerade som jordbruksarter,
ovriga dr mer skogsbundna arter.
Statistiska jamforelser ar ej gjorda
p.g.a. for litet antal revir.
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