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Syfte

I detta dokument redovisas ett forslag till metodik for att identifiera konfliktpunkter
mellan trafikbuller och virdefulla naturomraden. Den foreslagna metodiken beskrivs steg
for steg. Syftet dr att man med denna metodikrapport som grund skall kunna goéra en
rangordning av naturomraden inom respektive naturtyp, baserat pa var de forvintade
bullereffekterna &r storst och atgarder dirmed dr mest angeldgna. Resultatet blir i form av
listor for varje naturtyp, samt en GIS-karta som visar den geografiska avgrinsningen for
omradena och den bullerstorda ytan.

Metodiken har utvecklats under aren 2009-2011. En forsta version av metodiken testades
under hdsten 2009 i en pilotstudie inom dévarande Végverkets Region Mitt (Dalarnas,
Giévleborgs, Jamtlands och Vésternorrlands ldn). Den forsta metodiken, exemplifierade
med resultaten fran pilotstudien, har redovisats i en tidigare rapport
(http://www.triekol.se/dok/Trafikbuller]1 10209.pdf). Dérefter har metodiken utvérderats
och stopts om, bl.a. i diskussioner med en referensgrupp med representanter for
Trafikverket, Naturvardsverket och Artdatabanken. Det dr den nya metodiken som
presenteras hir. Ar 2011 applicerades metodiken pa Vistra Gétalands lin for att
utvirdera hur den fungerar i en mer tétbefolkad region. I foreliggande rapport anvénds
resultaten fran denna andra pilotstudie for att exemplifiera metodiken.

Utvecklingen av metoden planeras fortgd men rapporten beskriver alltsa redan nu en
anvéndbar metodik.

Arbetet har utforts inom forskningsprogrammet TRIEKOL, och har finansierats av
Trafikverket.

Bakgrund
Problemet

Det ér vl ként att végtrafikbuller paverkar bdde ménniskor och vilda djur negativt. Buller
upplevs stérande, och leder till stress och ohélsa'. Hittills har Vigverket hanterat detta
problem framst 1 bebyggd miljo. Men dven i naturmiljoer dr tekniskt buller en allvarlig
storningsfaktor, som for méanniskor leder till minskade upplevelsevéirden och forsdmrad
rekreation”, och for minga djur kan ha drastiska effekter sasom 6kad dodlighet och
forsimrad reproduktion”.

De flesta studier over effekterna av buller pa vilda djur har gjorts pa faglar, dels for att de
ar relativt lattstuderade, dels for att man hos dessa kan forvénta sig tydliga negativa
effekter av buller p.g.a. att de kommunicerar med sang och andra ljud och darfor &r i
behov av en ostdrd miljd. Aven om negativa effekter har konstaterats ocksé hos andra

"' WHO (2000)
? Nilsson & Berglund (2006), Nilsson (2007)
? Fletcher & Busnel (1978)
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artgrupper (fladdermdss och andra ddggdjur, groddjur, kanske ocksé vissa insektsarter)
kan faglar anvdndas som indikatorer pa effekter pa biologisk mangfald i allménhet.

Studierna pa faglar visar att bullerstérningen leder till en generell minskning av antalet
faglar langs véra storre vigar®. Mer 4n hilften av arterna kan paverkas, och ofta ér det
arter av sérskilt naturvirdsintresse (t.ex. arter listade i EUs fageldirektiv) som drabbas®.
Detta &r alltsé en viktig fraga for naturvarden. Trafikbullret kan sprida sig langt fran
killan, och har ddrmed en potential att padverka stora delar av landskapet. Fran
titbefolkade lander har angivits att uppemot 20% av ytan kan paverkas negativt’.
Trafikbuller bor dérfor betraktas som ett betydande miljoproblem i landskapet i
allménhet, for vilket atgérder ska efterstrévas.

Trots betydelsen for naturvérden, och potentialen for paverkan pa stora delar av
landskapet, har Vigverkets allméinna rad for buller i friluftsomraden® séllan eller aldrig
lett till nagra effektiva dtgirder. Aven internationellt saknas i princip strategier for
atgirdande av buller i naturmiljder, trots att problemet varit uppmérksammat i flera
decennier. For Natura 2000-omréaden finns strikta EU-direktiv vad géller all form av
storning bl.a. fran trafikbuller, men dessa direktiv har i praktiken endast i undantagsfall
lett till ndgra atgérder.

En viktig orsak till bristen pa atgirder mot trafikbuller i naturomréden anses vara
avsaknaden av metodik for att identifiera och rangordna de platser dir de negativa
konsekvenserna forvéntas vara storst, och dit atgarder i forsta hand bor dirigeras.

Empiriska resultat till stdd for gransvarden

Sammantaget pekar genomforda studier pa att effekter kan forvéntas léngs vigar med en
arsmedeldygntrafik pa >5000 fordon samt med hastigheter pa >80 km/h*. De negativa
effekterna av trafikbuller &r sérskilt vil belagda for vadare och téttingar, fran en rad
naturmiljder, t.ex. vatmarker, grismarker och 16vskog®. Négra av de mest gedigna
studierna av végtrafikbullrets paverkan pa fagellivet pekar pa tydliga samband mellan
bullerniva (ekvivalentvérde) och negativ effekt pa populationstitheten, se fig. 1-2. Dessa
studier pekar p4 att de forsta skonjbara effekterna pa miljokvalitet for fagellivet dr vid 42-
46 dB(A)eq (gron linje 1 figurerna). En kvalitetsminskning pa 20% (en foreslagen
acceptansnivé for bullereffekter p friluftslivet’) nas strax under 50 dB(A)eq (rdd linje).
Vid drygt 55 dB(A)eq (blé linje) dr miljokvalitén halverad, och diréver dr reduktionen
annu storre. Det vetenskapliga stodet for en negativ effekt av jarnvagsbuller ar oklart, och
utreds for narvarande inom TRIEKOL-programmet. Det finns dock tidigare forskning
som pekar pa en effekt likartad den fran vagtrafikbuller (fig. 3).

* Reijnen & Foppen (2006)
* Forman (2000)

8 vigverket (2001)

7 Naturvardsverket (2007)
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Figur 1. Relativ populationstdthet av faglar i grdsmarker vid olika nivder pa végtrafikbuller (angivet i
dB(A)eq/dygn). Viirdet 1,0 motsvarar genomsnittstdtheten i omgivningen. De firgade linjerna (inlagda av
forfattarna) indikerar olika effektnivaer: bla=50% forsimring, r6d=20% forsdmring, gron=brytpunkt
under vilken ingen generell effekt kan skonjas. Studier fran Nederldnderna presenterade av Reijnen m.fl.

(1996).
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Figur 2. Relativ populationstdthet av faglar i skog vid olika nivder pa vdgtrafikbuller (angivet i dB(A)eq
dygn). Virdet 1,0 motsvarar genomsnittstitheten i omgivningen. De firgade linjerna (inlagda av
forfattarna) indikerar olika effektnivaer pa samma sdétt som i figur 1. Studier fran Nederlinderna
presenterade av Reijnen & Foppen (1995).
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Figur 3. Relativ populationstdithet av faglar i griasmarker vid olika nivaer pd tagtrafikbuller (angivet i
dB(A)eq dygn). Viirdet 1,0 motsvarar genomsnittstéitheten i omgivningen. De fdrgade linjerna (inlagda av
forfattarna) indikerar olika effektnivaer pa samma sdtt som i figur 1. Studier fran Nederlinderna
presenterade av Tulp m.fl. (opubl).

Med viss generalisering av ovanstaende resultat, och avrundning till ndrmaste 5 dB,
skulle gransvirden for vagtrafikbuller i viardefulla naturmiljoer kunna foreslas. Beroende
pa toleransniva skulle gransvardet kunna séttas till 45 dB(A)eq (om ingen
kvalitetsforsamring tolereras), 50 dB(A)eq (om 20 % kvalitetsforsdmring kan tolereras),
och 55 dB(A)eq (om s& mycket som 50 % kvalitetsforsamring kan tolereras).

Oversikt dver metodiken

Metoden gér i korthet ut pd att kartera 6verlappet mellan viktiga fgellokaler och
beriknade bullerzoner kring storre viigar®. Metoden vilar p4 ett antal antaganden som
beskrivs nedan, och bygger pa data fran existerande databaser. For varje fagellokal
berdknas ett varde och hur stor areal som berdknas vara bullerstdrd. Dérifran har en
forlust av naturvérde berdknats — stort vdarde och stor bullerpaverkan ger stor
naturvardesforlust. Arbetet gors i tre steg:

e Steg 1. Forenklad berékning av bullerzoner ldngs storre vigar
e Steg 2. Urval och virdering av naturmiljoer
e Steg 3 Bedomning av forlust av naturvérde

8 p.g.a. oklarheter kring det empiriska stodet for effekter av tagtrafikbuller ingér inte jarnvégar i den nu
beskrivna metodiken. Diaremot beskrivs 1 appendix 1 hur GIS-data for jarnvédg kan tas fram, for att ev.
inkludera i metoden.
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Dirutéver tillkommer ett fjirde steg, en filtbedsmning® for att kontrollera eventuell
paverkan av topografi och om verkligheten stimmer 6verens med de forenklade,
“teoretiska” berdkningarna.

I avsnitten nedan beskrivs de olika stegen i detalj.

Steg 1 Forenklad berakning av bullerzoner

Urval av vagstrackor

Alla motorvégar i omradet véljs ut i Trafikverkets nationella vigdatabas (NVDB).
Foljande kolumner i databasen anvénds:.

e Vigtyp vagty 41
Ovriga vigstrickor med >3000 total &rsmedeldygntrafik (ADT) och skyltad hastighet >70

km/h véljs ut i vigdatabasen. Féljande kolumner i databasen anvénds:
e Arsmedeldygnstrafik tung trafik ADT 117

o Arsmedeldygnstrafik icke tung trafik ~ ADT 115

e Skyltad hastighetsbegransning F Hogst 22

I de fall uppgift saknas om latt respektive tung trafik men siffror finns for total (l4tt+tung)
trafik, antas en andel tung trafik om 10 %. Efter denna justering rdknas ny total
arsmedeldygntrafik fram ("tot_adt ny").

Utifran justerade arsmedeldygntrafikviarden och uppgifter om skyltad hastighet gors ett
utsdk av alla vigar enligt dessa villkor: ADT >= 3000, Hastighet >=70, Motorvig.

Fordjupad GIS-beskrivning

Utsok 1 ArcGIS ér foljande: ("vagty 41" =1 OR "vagty 41" =3) OR ( "tot_adt ny" >=3000
AND "F_Hogst 22" >=70).

? Detta steg har inte genomforts i pilotstudien.
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Bullerberakning

Metoden for bullerberdkning som anvénds baseras pa den s.k. Nordiska
berikningsmodellen'® for utrikning av ekvivalentbuller. Bullerberikningen gors
forenklat, dir berdkningarna utgar fran trafikintensitet (tung respektive latt trafik) och
skyltad hastighet enligt ovan, samt utifran antaganden om plan och mjuk mark, vigytan i
nivd med omgivningen, samt mottagaren p4 en hdjd av 2 m 6ver marken''.

Bullerberdkningen ger avstanden till 3 olika ekvivalentnivéer for vagbuller (45, 50 och 55
dBA). Tre effektzoner berdknas, baserat pa toleransnivaerna foreslagna ovan (sid. 6).
Virdena for habitatkvalitetsforsimring som anges nedan &r lagre &n toleransnivaerna som
anges pa sid 6 eftersom de anger ett skattat medelvérde for respektive zon.

e 45-50 dB(A)eq (antas motsvara i genomsnitt 10 % forsdmring i habitatkvalitet)
e 50-55 dB(A)eq (antas motsvara i genomsnitt 30 % forsdmring i habitatkvalitet)

e 55+ dB(A)eq (antas motsvara i genomsnitt 70 % forsdmring i habitatkvalitet)

Figur 4. Resultat av bullerberdkningarna kan se ut som i denna bild dér bullerutbredningen lings vigarna
anges med rott, orange och gront. Ddr buller 6verlappar med ett virdefullt fagelomrdde (bldtt) berdknas
bullerstord areal i tre toleransnivder.

' Naturvérdsverket (1996)

"1 pilotprojektet anlitades WSP for bullerberikningen. Deras modell stimmer bra 6verens med den mest
anvinda bullerberdkningsmodellen ”Buller Vdg” (fran Trivector). Noggrannheten i denna modell &r god
upp till ett avstdnd av 100 meter fran bullerkdllan. P4 avstand 6ver 100 meter tenderar bullernivaerna att
vara underskattade, sa alla avstand rdknas dar upp med 10 %.

7
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Steg 2 Urval och vardering av naturmiljoer
Urval av vardefulla naturmiljéer

Av storst intresse bedoms vara art- och individrika miljoer, miljoer med sérskilt
skyddsvirda arter, och miljoer med dokumenterade bullereffekter pa fagelfaunan. Utifran
detta antas foljande naturtyper vara av intresse:

a) Fégelsjoar

b) Myrar

¢) Naturliga graismarker (frimst betesmarker)
d) Adellovskogar

Allmant om poangsattningen

I podngsittningen for varje objekt sitts poing i fyra kategorier'*:

1. Artpoédng (max 5p)

2. Biotoppoédng (max 5p)

3. Poéng for nationellt skydd (max 5p)

4. Podng for internationellt skydd (max 5p)

2 Eftersom vi inte kunde avgdra om nagon av dessa kategorier 4r viktigare 4n dvriga lit vi varje kategori
sta for lika stort maxbidrag (5p) i den slutliga naturvardspodngen. En analys av de olika poidngens
paverkan pa slutresultatet presenteras i appendix 1.

8
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De fyra kategorierna dr vésensskilda fran varandra, och kompletterar dirmed varandra.
De tva forsta kategorierna kan betecknas som biologiska, och bygger péa fynddata eller
biotopklassificering. De tva senare relaterar till forvaltningen, och beror p4 om objektet
har nagot lagstadgat skydd. Artpodngen bygger pa faktiska biologiska observationer,
biotoppoédngen dr mer okénslig for om arter saknas p.g.a. befintlig stdrning, och sévél art-
som biotoppodngen dr mer okansliga for om objekt rakar” vara skyddade eller ej.
Poéngen for skydd pekar ut vilka omrdden svenska myndigheter (naturreservat,
nationalpark, riksintresse for naturvard, fagel-/djurskyddsomrade) respektive EU (Natura
2000-, SPA- och SCI-omraden) har pekat ut som betydelsefulla, och dessa ér dessutom
omraden som kan forvéntas vara mindre paverkade av framtida exploateringar (vilket kan
paverka den lngsiktiga effekten av eventuella bullerminskande atgérder).

Poidngsittningen baserar sig pa det underlagsmaterial som beskrivs nedan, enligt principer
som beskrivs under respektive naturtyp (tabell 2, 4, 6 och 9).

Allmant om underlagsmaterial

Svalan

Observationer av indikatorarter, fran hiackningstid (1 april — 31 juli) under en
femarsperiod, soks i Svalan, Artportalens del for faglar (www.artportalen.se). Urval av
indikatorarter redovisas for respektive naturtyp nedan — urvalet bestar av arter som dr mer
eller mindre vanliga, och som beddms vara typiska for de olika naturtyperna. Nagra av de
utvalda arterna dr mycket vanliga, och for dessa anvénds endast observationer med
hickningsindicier (se nedan). Observationer av strickande faglar beaktas inte. Arterna
soks ut for respektive ldn, sedan 1dggs uppgifterna samman for hela omradet som skall
utredas. P.g.a. att figelobservationer inte anges med storre noggrannhet dn
uppskattningsvis £250 m ldggs en buffertzon pa 250 m kring den angivna punkten nér
uppgifterna fors dver till GIS-applikationen.

Tabell 1. Exempel pa sammanstdllt utdrag fran Artportalen av indikatorarter fran en fagelsjo. Utdraget
visar att Agnmyren har fyra indikatorarter for fagelsjoar. De valda indikatorarterna for fagelsjéar beskrivs
i avsnittet fagelsjoar.

Obsid Sortnr | RRK status Artnamn # | Alder |Koén | Aktivitet | Lokal

14344651 | 3330 | Godkand avRrk, | Grishoppsanga | | Hane | Spel/sang | Agnmyren,

skall publiceras re Sollerdn
o . Agnmyren,

11062015 | 3380 Rorséngare 1 Spel/sang Sollerdn
o . Agnmyren,

11041123 | 3380 Rorséngare 1 Spel/sang Sollerdn
N . Agnmyren,

3903895| 3380 Rorsangare 1 Spel/sang Sollerén
12440180 | 1480 Sothéna 1 Lampl | Agnmyren,

biotop Sollerdn
s . Agnmyren,

9558734 | 3360 Sdvsdngare 1 Spel/sang Sollerén
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GIS

Fran lansstyrelsernas GIS-sidor (www.gis.lst.se) eller Miljodataportalen (http://gpt.vic-
metria.nu/GeoPortal/#/fagMenu) hdmtas data i form av shapefiler for:

e nationalparker och naturreservat

e riksintressen for naturvard

o cventuella relevanta djur/fagelskyddsomraden
e Natura 2000, SPA- och SCI-omraden

e  Myrskyddsplanen

Lantmateriets Sverigekarta 1:1.000.000 anvénds for uppgift om utbredningen av sjoar.
Fran Miljodataportalen himtas GIS-data fran Vatmarksinventeringen.

Fran Jordbruksverkets databas TUVA (http://www.sjv.se/tuva) tas uppgifter om
vérdefulla grasmarker (dngs- och betesmarker).

Fran Skogsstyrelsens databas Skogens kélla (http://www.skogsstyrelsen.se/Aga-och-
bruka/Skogsbruk/Karttjanster/Skogens-Kalla) tas uppgifter om nyckelbiotoper,
naturvirdesomraden och skogliga biotopskyddsomréden i ddellovskog.

Overlappning av bullerzoner och vardefulla fagelmiljder

De olika ytorna med olika typer av fagelmiljder tas fram pa lite olika sétt, sisom beskrivs nedan
under respektive typ av figelmiljo. Gemensamt ar att ytor som utgdr fagelmiljoer Gverlappas med
de bullerzoner som har beriiknats. Overlappet beskriver en forvintad konflikt mellan trafikbuller
och fagelvarden. For varje bullerzon berdknas arealen stord yta inom respektive toleransniva, se
figur 4.

Fordjupad beskrivning av GIS-procedur for att berdkna éverlapp mellan
bullerstérda zoner och vardefulla fagelomraden

Det finns flera sitt att berdkna dverlappande ytor. Ett sétt (som inte kréver spatial
analyst) &r att klippa skiktet med omraden med respektive bullerskikt (45-50, 50-55,
>55) i verktyget "Clip". Resultatet blir tre nya skikt med omraden uppdelade efter
bullret. I dessa skapar man kolumner som heter t.ex. Area 45/Area 50/Area_55
beroende pa vilken bullerzon skiktet &r klippt efter. Sedan rdknar man ut arean med
hjilp av "Calculate Geometry". Sista steget ar att koppla dessa skikt ett och ett till
orginalskiktet (t.ex. med spatial join eller med négot ID) och kopiera 6ver
areainformationen till lamplig kolumn dér.
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Fagelsjoar

Fagelsjoar utgors av flera olika naturtyper som tillsammans bildar en helhet med stor
artrikedom och stora individantal bland faglar. Oftast handlar det om en grund néringsrik
sj0 med hog biologisk produktion. Men det kan ocksé vara en grund havsvik. Oftast finns
fagelsjoarna i omraden med leror i jordlagret. Sjon omges mestadels av vatmarker,
vanligtvis med vassar men i bésta fall med betade stranddngar. Runt sjon finns en
varierande mangd buskage och 16vtrad. Utgdngspunkten vid urvalet dr forekomstens av
minst 4 av 8 indikatorarter.

Indikatorarter

Brunand

Skedand

Svarthakedopping

Sothona (endast hackningsindicier)
Skrattmas (endast hdckningsindicier)
Gréashoppsangare

Rorséngare

Savsangare

Urval av lokaler

Fréan Svalan viljs sjoar dér minst fyra av tta ovanstdende arter registrerats under en
femarsperiod.

Da fagellokaler i Svalan representeras av en punkt kan den punkten ligga utanfor
bullerstort omrade medan sjon stricker sig dnda fram till en bullrande vig. For att i
urvalet av sjoar som skall digitaliseras fa med fagelsjoar beldgna pé detta sétt, gors utifran
den yttersta begriansningen av 45 dBA-linjen ytterligare en buffertyta som stricker sig
500 meter ytterligare ut fran de bullerstorda omradena. Alla de fagelsjoar som ligger
inom denna buffertzon véljs ut for digitalisering av yta. I extremfall skulle stora sjoar som
inte ar uppdelade i olika del-lokaler kunna hamna utanfor buffertzonen, men denna risk
beddms som mycket liten.

Sjons area beréknas fran tillgdnglig underlagskarta (Lantmateriets Sverigekarta), eller
digitaliseras schematiskt (for mindre sjoar som saknas i underlagskartan). Till denna yta
laggs en buffert pa 100 m, for att fa med de viarden som stracker sig utanfor sjilva
vattenytan. Vid stora sjoar dér fagellokalen endast &r en del, gors en subjektiv bedomning
av fagellokalens utbredning med ledning av topografi och utbredning av laglinta strander
pa kartan. En fagelsjo blir séllan mer dn 2-3 km léng eller bred innan den delas upp.

Berakning av vardepoang

Virdepodngen beréiknas for varje sj0, enligt principer i tabell 2. Inom varje kategori ges
max 5 podng; sammanlagt kan alltsé varje omrade fA max 20 poing.
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Poidngen standardiseras till ett virde mellan 0 och 1, genom att podngen for varje sjo
divideras med poéngen for den sjo i datasetet som har hogst podng. Standardiseringen

medfor att det omrade som fatt mest podng i virderingen far det standardiserade vérdet 1
och de 6vriga omradena ligre virde .

Tabell 2. Principer for berdikning av virdepodng for fagelsjoar.

Artpoiing (5p) Biotop-poiing (5p) | Nationellt skydd (5p) Internationellt
skydd (5p)

Artportal Tuva NN Riks N2000

5 podng om 8 5 podng om det i 4 poéng om i 1 podng om 5 poidng om Natura

indikatorarter omradet finns naturreservat eller | riksintresse for 2000-omréde (SCI

enligt ovan, fuktidngar i Tuva nationalpark eller | naturvard eller SPA)

4 poéng om 7 (naturtyp 6230 och | fagel/djurskydds-

indikatorarter, etc | 6410) omrade

ner till 1 podng for

4 arter.

1 Standardiseringen ir inte avgérande for metoden men gor det mojligt att fi jamfSrbara resultat dven om
man i senare skede skulle dndra i virdebedémningarna.
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Trafikbuller i virdefulla naturomrdden — metodik

Exempel: fagelsjoar i Vastra Gétaland

Exempel pa podngberdkning enligt den beskrivna metoden for bullerstérda fagelsjoar i
Vistra Gotaland ges i tabell 3. Karta dver fagelsjoarna (bullerstorda och 6vriga) visas i
fig. 5.

Tabell 3. Podngberikning for de 19 bullerstorda fagelsjoar i Vistra Gétalands ldn som identifierats med
den beskrivna metoden. Artport = antal indikatorarter i Svalan, Tuva = fuktingar i TUVA, NN =
nationalpark, naturreservat eller fagelskyddsomrdde, Riks = riksintresse naturvard, N2000 = Natura 2000,
SPA- eller SCl-omrdde, Summa = summa naturvirdespodng, Std NV = standardiserat naturvdrde.

Areal  Art Sum Std

ID  obj namn ha port Tuva NN  Riks N2000 ma NV
1 Hornborgasjon 3,1 2 5 4 1 5 17 1

10 Stora viken, Kungilv 110 1 5 4 1 5 16 0,9
32 Kinneviken 2980 4 0 4 1 5 14 0,8
13 Vinersborgsviken och Vassbotten 434 4 5 4 0 0 13 0,8
9  Sparsor och Oresjd 815 3 0 4 1 5 13 0,8
17  Nordreélvstranden, Ragnhildsholmen, Hisingen 109 1 0 4 1 5 11 0,6
31 Ronnings och Ellesbo élvstrand, Hisingen 107 1 0 4 1 5 11 0,6
11  Torslandaviken 135 5 0 0 0 5 10 0,6
15 Asunden 736 2 0 4 1 0 7 0,4
21  Sodra brottet, Skovde 8,35 2 0 4 0 0 6 0,4
14 Ellendsjon 641 1 5 0 0 0 6 04
22 Hulesjon, Falkoping 17 4 0 0 0 0 4 04
27 Marviken, Aras, Kolstrandsviken 32 3 0 0 1 0 4 0,4
5 Arla dammarna, Gotene 3,1 3 0 0 0 0 3 0,2
18  Gosjon, Holm 42 2 0 0 1 0 3 0,2
3 Stallbacka ind.omr., Trollhéttan 3,1 2 0 0 0 0 2 0,1
26 Angsitra, Istorp 96 1 0 0 1 0 2 0l
8  Karlsberg, Gota dlv 198 2 0 0 0 0 2 0l
30 Madbicksdammen, Bjorlanda 13 1 0 0 0 0 1 0,1
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Figur 5. Fdgelsjoar inom Vistra Gétalands ldn. Morkbla punkter anger sjéar dér 4 av 8 utvalda arter
(brunand, skedand, svarthakedopping, sothona, skrattmds, grdshopp-, ror- och sdvsdngare) registrerats
under de senast 5 dren. Roda punkter anger sjoar som ligger inom den berdknade bullerzonen (>45 dBA
lings véigar =70 km/h och >3000 fordon/dygn). Bullerzonen anges med ljusbla firg.
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Myrar

Myrar hyser relativt fa fagelarter men har nagra ovanliga och specialiserade arter knutna
till sig. Som myrar har i denna undersokning 6ppna vatmarker med ordentlig torvbildning
avgrinsats. Vatmarker med vassar, strandéngar, fuktingar, vegetationstickta sjoar etc.
ingar inte i naturtypen, inte heller sumpskogar. Utgdngspunkt vid urval &r en vatmark >30
ha som redovisas i Vatmarksinventeringen (VMI). Nagra vatmarkstyper véljs dock bort
innan sammanstillning, se nedan.

Indikatorarter

e Smaélom
e Sangsvan
e Trana

e Gronbena

e Gluttsnippa
e Brushane

e Ljungpipare
e Smaspov

e Storspov

Urval av lokaler

Frén VMI viljs vatmarker pd >30 ha. Omraden som &r mer av fuktdngskaraktér och
sjokaraktér eller traidbevuxna viljs dock bort innan myrskiktet stills samman. Detta sker
genom att foljande naturtyper i VMI viljs bort: bevuxen sjo, fukting, komplex av vata
marktyper, marint strandkomplex, marint vatmarkskomplex, sjostrand, strandkomplex,
strand vid vattendrag, sumpskog

Myrar som 6verlappar med bullerzonen viljs ut.
Berakning av vardepoang

Virdepodngen berdknas for varje myr, enligt principer i tabell 4. Inom varje kategori ges
max 5 poédng; sammanlagt kan alltsd varje omrade f4 max 20 poéng.

Poidngen standardiseras till ett virde mellan 0 och 1, genom att podngen for varje myr
divideras med podngen for den myr i datasetet som har hogst podng. Standardiseringen
medfor att det omrade som fatt mest podng i varderingen far det standardiserade vérdet 1
och de 6vriga omradena ligre virde'”.

' Standardiseringen ir inte avgérande for metoden men gor det mojligt att f jimfSrbara resultat dven om
man i senare skede skulle dndra i virdebedomningarna.
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Tabell 4 Principer for berdkning av virdepodng for myrar.

Artpoding Biotop-poiing Nationellt skydd Internationellt
skydd

Artport VMI MSP >=100 ha NN Riks N2000

5 poéng for 9 | 1-3 poidng i 1 podng om 1 podng om 4 poingomi |1 podngom |5 podngom

indikatorarter, | enlighet med myren dr myren dr Over |naturreservat | myren ligger | Natura 2000-

4 for 8 arter | vérdering i upptagen i 100 ha. eller i omréde for | omrade (SCI

etc. till 0 vatmarksinven- | Myrskyddsplan nationalpark riksintresse | eller SPA)

poéng for 4 teringen, 0 en eller fagel/ for naturvard

eller féarre poédng om ej i djurskydds-

indikatorarter | VMI omrade

Kommentarer till tabellen
Notera att lokaler i VMI delvis kan éverlappa med figelsjoar.
Myrar éver 100 ha har biittre forutsdttningar for typiska myrfaglar.
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Exempel: myrar i Vastra Goétaland

Exempel pé podngberdkning enligt den beskrivna metoden for bullerstérda myrar i Vistra
Gotaland ges i tabell 5. Karta 6ver myrarna (bullerstdrda och 6vriga) visas 1 fig. 6.

Tabell 5. Podngbedomning for bullerstorda myrar i Vistra Gétaland som identifierats med den beskrivna
metoden. Hir redovisas endast de 15 myrarna med hogst virdepodng. VMI = Vitmarksinventeringen, MSP
= Myrskyddsplanen, Artport = antal indikatorarter i Svalan, NN = nationalpark, naturreservat eller
fagelskyddsomrade, Riks = riksintresse naturvdrd, N2000 = Natura 2000, SPA- eller SCI, Summa =
summa naturvdrdespodng, Std NV = standardiserat naturvdrde.

Id  Objnamn Areal VMI >= MSP Art NN Riks N2000 Sum |Std
ha 100ha port ma |NV
1016 Degramossen 2.2 km v om 2421 3 1 0 0 4 1 5 14 1,0
Vambs kyrka
1015 Storemossen och Degramossen | 443,7 3 1 0 0 4 1 5 14 1,0
5.5 km nno om Héggums kyrka
1078 Vatmarker vid Husgérdessjon 49 3 0 0 0 4 1 5 13 | 0,9
och Okullasjon 1.5 km sso
Skarvs kyrka
1079 Vatmarker runt Tasjon och 32,8 2 0 0 0 4 1 5 12 0,9
Kusen 2.5 km so Skérvs kyrka
353  Fredsbergs mosse 2.5 km sv 702 3 1 0 0 0 1 5 10 | 0,7
om Fredsbergs kyrka
2232 Maderna - Haketjdrn 5 km nv 131,5 3 1 0 0 0 1 5 10 0,7
Landvetter
1403 Vinga mosse 5 km nv Fristad 272,77 3 1 0 1 4 0 0 9 0,6
786  Gosjon 4 km nno Mellerud 53,1 3 0 0 4 0 1 0 8 0,6
198  Ostra Sannerna 2 km & om 34 3 0 0 0 4 0 0 7 0,5
Lidkdopings kyrka
2396 Bollsjo- och Teklas mosse 10 169.,9 3 1 0 0 0 1 0 5 0,4
km vsv Hestra
2285 Bragnumsmosse och 3843 3 1 0 0 0 1 0 5 0,4
Tranasamossen 4 km sv
Lénghem
2554 Bystadsmosse 3 km nv 204,7 3 1 0 0 0 0 0 4 0,3
Limmare
2115 Astarpamossen 7 km s 236,3 3 1 0 0 0 0 0 4 0,3
Svenljunga
799  Vassviken mfl vikar 6 km nno 422 2 0 0 1 0 1 0 4 0,3
Kopmannebro
2009 Ekends mosse 9 km nnv 404,4 2 1 0 0 0 0 0 3 0,2

Vinersborg
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Figur 6. Myrar inom Vistra Gotalands ldn. Bruna omrdaden anger samtliga myrar > 30 ha i
Vatmarksinventeringen. Réda omrdden anger myrar som ligger inom den berdknade bullerzonen (>45 dBA
lings vigar >70 km/h och 23000 fordon/dygn). Bullerzonen anges med ljusbld firg.
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Grasmarksomraden

I graismarksomréaden ingér omraden med odlingslandskap med &lderdomlig landskapsbild.
Sadana omraden har véirden for en l&ng rad faglar som dr missgynnade i det svenska
landskapet. Kérnvérden i denna typ av landskap &r smaskalighet, variation, och naturliga
betesmarker av olika slag. De innefattar ocksa betade stranddngar. Utgédngspunkt vid
urval dr forekomst av omraden registrerade i TUV A-databasen som bildar en aggregation
om minst 50 ha inklusive buffertzon, se beskrivning nedan.

Indikatorarter

e Tornfalk
e Storspov
e Goktyta

o Stare (hiackningskriterie)
e Buskskvitta
e Stenskvitta

Urval av lokaler

Grasmarksomréden, d.v.s. aggregationer av grasmarker i TUVA som ligger <500 m frén
varandra, skapas genom att graismarksobjekten ges en bufferzon pa 250 m och de objekt
for vilka buffertzonerna tangerar eller 6verlappar slas ihop, och bildar ett gemensamt
omréde tillsammans med buffertzonerna.

Griasmarksomraden som inkl. buffertzoner 4r >50 ha viljs ut.

Grasmarksomraden som 6verlappar med bullerzonen viljs ut.
Berakning av vardepoang

Virdepodngen berdknas for varje graismarksomrade, enligt principer i tabell 6. Inom varje
kategori ges max 5 podng; sammanlagt kan alltsé varje omrade f max 20 poing.

Poidngen standardiseras till ett virde mellan 0 och 1, genom att podngen for varje omrade
divideras med podngen for det omrade i datasetet som har hdgst podng. Standardiseringen
medfor att det omrade som fatt mest podng i varderingen far det standardiserade vérdet 1
och de 6vriga omradena lagre virde".

'3 Standardiseringen ir inte avgérande for metoden men gor det mojligt att fa jimfSrbara resultat dven om
man i senare skede skulle dndra i virdebedomningarna.
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Tabell 6. Principer for berdikning av virdepodng for grdasmarksomrdden.

Artpoding Biotop-poiing Nationellt skydd Internationellt skydd
Artport Std TUVA NN Riks N2000

5 podng for 6 1-5 podng beroende pé | 4 podng om i 1 podng om 5 podng om Natura
indikatorarter, 4 for | hur tat ansamlingen av | Naturreservat grasmarksomradet 2000-omréade (SCI

5 arter etc. till 1 TUVA-objekt ér, se eller nationalpark ligger i omrade for | eller SPA)

poédng for 2 och 1 | forklaring i faktaruta | eller fagel/ riksintresse for

indikatorarter. 0 nedan djurskydds- naturvard

poéng om inga omrade

indikatorarter

Fordjupad beskrivning av GIS-procedur for att berakna andel TUVA-marker i
grasmarksomraden

Varje grismarksomrade (buffertenhet) kan innehalla manga TUV A-omraden. For att
ridkna ut hur stor andel av varje buffertenhet som utgérs av TUVA-omréden gors

foljande:

Anvind polygon in polygon analysis i tilligget Hawths tools. Som Zonal polygon
layer anvénd alla_naturtyper buller v1 info (bufferskiktet). I detta skikt finns uppgift
om area for varje buffertenhet. Som summary polygon layer anvind TUV A-skiktet.
Vilj Attribute field based summary och Area som attribut att summera. Vilj sum som
statistic att rdkna ut. Resultatet av detta dr att verktyget rdknar ut summan av alla
areafdlt for TUVA-omraden baserat pa vilken buffertenhet de ligger i. Man kan alltsa
sedan lagga till ett falt i skiktet med buffertenhet och berdkna andelen TUVA per

buffertenhet.

For att podngsatta graismarksomradena utifran hur mycket TUV A-omréaden det finns i
varje omrade standardiseras andelen sa att det grdsmarksomrade med hogst andel
Tuva-omraden far virdet 1 och de dvriga fallande varden. Multiplicera sedan detta
vérde sa att det hogsta vérdet blir 5 i stdllet. Det grasmarksomrade med hogsta titheten
av TUVA-omraden far pa s sétt 5 podng som biotop-poing och dvriga omraden far
lagre varden. Virdet avrundas till heltal.
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Exempel: grasmarksomraden i Vastra Gotaland

Trafikbuller i virdefulla naturomrdaden — metodik

Exempel pa podngberdkning enligt den beskrivna metoden for bullerstérda
grasmarksomraden i Vidstra Gotaland ges i tabell 7. Karta &ver graismarksomradena

(bullerstorda och ovriga) visas i fig. 7.

Tabell 7. Podngbedomning for bullerstorda grdasmarksomrdden i Vistra gotalands lin som identifierats
med den beskrivna metoden. Hir redovisas endast de 15 omrddena med hégst virdepodng. Artport = antal
indikatorarter i Svalan, Std Tuva = tdthet av Tuvamarker i objekt, NN = nationalpark, naturreservat eller

fagelskyddsomrade, Riks = riksintresse naturvdard, N2000 = Natura 2000, SPA-,eller SCI, Summa =
summa naturvdrdespodng, Std NV = standardiserat naturvdirde .

Areal Art  Std Std
1d obj namn ha  port Tuva NN  Riks N2000 Summa NV
1292 Ramsvikslandet 569 4 5,0 4 1 5 19 1,0
1079 Hornborgasjon 2928 5 3,1 4 1 5 18 1,0
1680 No6ddokilen, Orrevikskilen och 4573 5 2.8 4 1 5 18 0,9

Algbleran, Stromstad
471 Gota dlv, Nodinge 301 5 2,7 4 1 5 18 0,9
417 Ytterby och Nordredlvstranden, 168 4 3,6 4 1 5 18 0,9
Hisingen
366 Sive 547 4 2,9 4 1 5 17 0,9
1140 Halvfaran 223 4 2,6 4 1 5 17 0,9
413 Ytterby 320 5 1.4 4 1 5 16 0,9
416 Bredungen, Eriksdal 87 3 3,1 4 1 5 16 0,8
Fastningsholmen, Hisingen
1371 Férlevfjorden 149 4 1,9 4 1 5 16 0,8
1661 Kragenis och S Kil 239 4 1,7 4 1 5 16 0,8
1056 Hullsjon 164 4 1,6 4 1 5 16 0,8
1351 Abyfjorden 353 3 1,3 4 1 5 14 0,8
1645 Tannamskilen 313 2 1,9 4 1 5 14 0,7
1712 Rogstad/Ejgest, Stromvattnet 53 2 1,2 4 1 5 13 0,7
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Figur 7. Grismarksomrdden Viistra Gétalands lin. Gula omraden anger aggregationer av TUVA-
omrdden. Réda omrdden anger TUVA-aggregationer inom den berdknade bullerzonen (> 45 dBA lings
vdagar > 70 km/h och >3000 fordon/dygn). Bullerzonen anges med ljusbld fiirg.

22



Trafikbuller i virdefulla naturomrdden — metodik

Adellévskogar

Adelldvskogar 4r ovanliga i Sverige och har en stor biologisk mangfald och de ir
dessutom individrika fagelmiljoer som ocksa hyser skyddsvirda arter.

Indikatorarter

e Skogsduva

e Mindre hackspett
o (Goktyta

e Svarthdtta

e Hirmséangare

Urval av lokaler

Fran Skogsstyrelsens databas skogens kélla hdmtas foljande: biotopskydd, naturvérden,
nyckelbiotoper, nyckelbiotoper fran bolag (det varierar vilka som finns i varje 14n). Fran
polygonerna hdmtade frén databasen viljs de objekt som stimmer in pa urvalskriterierna i
tabell 8 och ldggs samman i en enda polygonfil. For att f4 bort 6verlapp slés allt ihop med
merge. Resultatet kallas adellov_alla i resten av texten.

Tabell 8. Urvalskriterier for av ddellévskogar

Skikt Kolumn Urvalskriterier

Biotopskydd Tradslag blandad ddel- ordinér 16vskog bokskog
ekskog

adellovskog

Naturvérde Biotop bokskog

ekskog

adellovskog

adellovtrad

Nyckelbiotoper, Biotop1 eller Biotop2 grova ddellovtrad

skogsstyrelsens (kriteriet ska uppfyllas | hedddellovskog

i antingen biotop 1 sekundir ddelldvnaturskog

eller biotop 2) ddelldvnaturskog

adellovskog

ddelsumpskog

Nyckelbiotoper, bolag | - Alla bolag har olika utseende pa sina filer.
Anvind de objekt som innehéller ddellévskog
pa nagot vis.

En 250m buffert gors pa allt i adellov_alla och sedan en explode multi-part feature.
Resultatet sparas som en ny polygonfil, hér kallad adellovskog_alla buffer. Arean rdknas
ut pad omradena i adellov_alla_buffer.

Adelldvskogsomraden som inkl. buffertzoner dr >50 ha viljs ut.

Adelldvskogsomraden som &verlappar med bullerzonen viljs ut.
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Berakning av vardepoang

Trafikbuller i virdefulla naturomrdden — metodik

Virdepodngen berdknas for varje ddellovskogsomrade, enligt principer i tabell 9. Inom
varje kategori ges max 5 podng; sammanlagt kan alltsé varje omrade fa max 20 podng.

Poidngen standardiseras till ett virde mellan 0 och 1, genom att podngen for varje omrade
divideras med podngen for det omrade i datasetet som har hogst podng. Standardiseringen
medfor att det omrade som fatt mest podng i varderingen far det standardiserade vérdet 1
och de 6vriga omradena liagre virde'®.

Tabell 9. Principer for berdkning av virdepodng for ddellévskogsomrdden.

ntering, 2 podng
om nyckelbiotop.

Artpoding Biotop-poing Nationellt skydd Internationellt
skydd

Artport Nyckel Std_Adel NN Riks N2000
5 poédng for 5 1 poéng for 0-3 poédng beroende 4 poingomi |1 podng om 5 poéng om
indikatorarter, 4 | ddellovskogsomra | pa hur tét naturreservat | skogen liggeri | Natura 2000-
for 4 arter etc. till | de som utgdr ansamlingen av eller omrade for omrade (SCI
1 podng for 1 naturvirdesobjekt | ddellovskogs-objekt nationalpark | riksintresse for |eller SPA)
indikatorart enligt ir, se forklaring eller fagel/ naturvérd

Skogsstyrelsens | nedan djurskydds-

nyckelbiotopsinve omrade

!¢ Standardiseringen ir inte avgérande for metoden men gor det mojligt att fa jamforbara resultat dven om
man i senare skede skulle dndra i virdebedomningarna.
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Fordjupad beskrivning av GIS-procedur for att berakna andel adellévskog i
adellévskogsomraden

For att rdkna ut hur stor andel av varje ddellovskogsomrade (bufferenhet) som
utgors av ddelldvskog finns flera sitt, till exempel som med TUVA ovan. Hér
foljer en beskrivning pa hur man kan gora utan tilligget Hawths tools:

Skapa en ID kolumn i adellov_alla_buffer. Ge varje omrade ett unikt ID, till
exempel genom att ta FID+1. Gor en kopia pé adellov_alla_buffer, hir for
enkelhetens skull kallad adel kopia. Klipp adel kopia med adellov_alla (som
skapades genom att sla ihop objekt fran skogens killa enligt metoden ovan) genom
att anvinda clip pa editormenyn och vilj “Preserve the area that intersects”. Rékna
ut arean for alla omraden i adel kopia. Koppla ihop adel kopia med
adellov_alla_buffer genom att anvdnda ID-kolumen. Arean fran adel kopia delat
med arean fran adellov_alla_buffer ger andelen ddelldvskog.

For att podngsitta ddellovskogsomradena utifran hur mycket vardefull 4dellovskog
det finns i varje omrade standardiseras andelen s4 att det d4dellovskogsomrade med
hogst andel ddellovskog far virdet 1 och de 6vriga fallande varden. Multiplicera
sedan detta virde sa att det hogsta vérdet blir 3 1 stéllet. Det ddellovskogsomride
med hogsta titheten av ddellovskogsomraden far pa sa sétt 3 podng som biotop-
poéng och dvriga omraden far ldgre vérden. Vérdet avrundas till heltal.
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Exempel: adellévskogar i Vastra Gétaland

Exempel pé podngberdkning enligt den beskrivna metoden for bullerstérda ddellovskogar
1 Vistra Gotaland ges 1 tabell 7. Karta 6ver ddellovskogarna (bullerstérda och dvriga)
visas i fig. 7.

Tabell 10. Podingbedémning for bullerstorda ddellévskogar i Viistra Gotalands lin som identifierats med
den beskrivna metoden. Hir redovisas endast de 15 omrdadena med hogst virdepodng. Artport = antal
indikatorarter i Svalan, Nyckel = enligt nyckelbiotopsinventering. Andel std = tithet av nyckelbiotop i
objekt, NN = nationalpark, naturreservat eller fagelskyddsomrdde, Riks = riksintresse naturvdrd, N2000 =
Natura 2000, SPA-,eller SCI, Summa = summa naturvdrdespodng, Std NV = standardiserat naturvirde.

Areal Art Andel Std
1d Obj namn ha port  Nyckel std NN  Riks N2000 Summa NV
24 Bokedalen och Saveans 180 4 2 1,93 4 1 5 18 1,0

dalgang, Jonsered
39 Hakered, Hisingen 69 4 2 0,78 4 1 5 17 0,9
113 Olserdd, Sannésfjorden 65 4 2 0,59 4 1 5 17 0,9
35 Ellesbo, Hisingen 64 3 2 0,71 4 1 5 16 0,9
104 Skogen, Tossene, Sotenés 142 2 2 1,52 4 1 5 16 0,9
111 Greby-Kleva backar, 76 2 2 1,34 4 1 5 15 0,9

Sannésfjorden
50 Lindas, Alingsas 62 2 2 1,06 4 1 5 15 0,8
29 Angered 332 4 2 2,88 0 1 5 15 0,8
31 Tollered, Stdlebodalen 205 5 2 2,51 4 1 0 14 0,8
100 Saltkillans rastplats, Munkedal 74 1 2 1,45 4 1 5 14 0,8
26 Lérjeadns dalgéng, Goteborg 119 4 2 2,40 0 1 5 14 0,8
17 Rédasjons naturreservat 190 5 2 3 4 0 0 14 0,8
115 Mjolker6d, Tanum 96 1 2 0,98 4 1 5 14 0,8
36 Ojared, Floda 660 4 2 2,71 4 1 0 14 0,8
22 Aspen och Gullringsbro, Lerun 378 4 2 2,55 4 1 0 14 0,8
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Figur 8. Adellovskogsomrdden i Vistra Gotalands lin. Grona omrdden anger aggregationer av
ddellovskog. Réda omrdden anger ddellovskogar inom den berdknade bullerzonen (>45 dBA ldngs vigar
>70 km/h och >3000 fordon/dygn). Bullerzonen anges med ljusblda firg.
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Steg 3 Berakning av forlust av naturvarde

Omradenas bullerpaverkade yta delas upp mellan de tre bullerzonerna. Arealen (ha) inom
varje zon multipliceras dels med den standardiserade virdepoingen for omradet dels med
faktor 0,1, 0,3 respektive 0,7 (hogsta faktorn for zonen med hogst buller) motsvarande
10%, 30% respektive 70% forsdmring av habitatkvalitet (se sid. 7). Darefter ldggs
summorna ihop till en total vardeforlust for omradet, se tabell 11-14 nedan. Tabellerna
ger en uppfattning om i vilka omréden inom respektive naturtyp som forlusten av
naturvérde p.g.a. trafikbuller ar storst.
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Exempel fran Vastra Goétaland

Exempel pé berdkning av naturvirdesforlust enligt den beskrivna metoden for
figelomraden i Viastra Gotaland ges i tabell 11-14. I dessa tabeller &r lokalerna ordnade i
samma ordning som under steg 2 ovan (tabell 3, 5, 7 och 10).

Tabell 11. Berdkning av forlust av naturvdrde till f6ljd av trafikbuller for fagelsjéar i Vistra Gétalands lin.

Std NV = standardiserat naturvirde fran tab. 3, Ha45dB = area inom bullerzon 45-50 dB(A4)eq, Ha50dB =
area inom bullerzon 50-55 dB(A)eq, Ha55dB = area inom bullerzon >55 dB(A)eq, Forl45dBx0,1 =
virdeforlust inom bullerzon 45-50 dB(4)eq, Forl50dBx0,3 = virdeforlust inom bullerzon 50-55 dB(4)eq,
Forl 55dBx0,7 = virdeforlust inom bullerzon >55 dB(A)eq, Forl tot = total naturvirdesforlust inom
bullerpdverkat omrdde.

ID  objnamn Std NV Ha45 Ha50 HaS55 Forl45 Forl50 Forl55  Forl
dB dB dB dBx0,1 dBAx0,3 dBA _tot
x0,7
1 Hornborgasjon 1,0 0,82 0,00 0,00 0,08 0,00 0,00 0,08

10  Stora viken, Kungélv 0,9 70,46 8,34 2,16 6,63 2,36 1,42 10,41

32 Kinneviken 0,8 3,17 0,00 0,00 0,26 0,00 0,00 0,26

13 Vénersborgsviken och 0,8 2,20 0,00 0,00 0,17 0,00 0,00 0,17
Vassbotten

9 Sparsor och Oresjé 0,8 24,52 2,75 0,00 1,87 0,63 0,00 2,51

17 Nordreélvstranden, 0,6 2,48 1,11 2,02 0,16 0,22 0,92 1,29
Ragnhildsholmen,
Hisingen

31  Ronnings och Ellesbo 0,6 2,94 7328 31,34 0,19 14,22 14,19 28,61
alvstrand, Hisingen

11 Torslandaviken 0,6 6,23 0,00 0,00 0,37 0,00 0,00 0,37

15  Asunden 0,4 15,53 2,43 0,69 0,64 0,30 0,20 1,14

21  Sodra brottet, Skovde 0,4 2,28 0,00 0,00 0,08 0,00 0,00 0,08

14 Ellendsjon 0,4 5,64 2,22 2,87 0,20 0,24 0,71 1,14

22 Hulesj6n, Falkoping 0,2 3,58 0,14 0,00 0,08 0,01 0,00 0,09

27  Marviken, Aras, 0,2 7,66 0,40 0,00 0,18 0,03 0,00 0,21
Kolstrandsviken

5 Arla dammarna, G6tene 0,2 0,64 0,84 1,66 0,01 0,04 0,21 0,26

18  Gosjon, Holm 0,2 0,97 0,00 0,00 0,02 0,00 0,00 0,02

3 Stallbacka ind.omr., 0,1 2,13 1,01 0,00 0,03 0,04 0,00 0,06
Trollhdttan

26  Angsitra, Istorp 0,1 10,29 2,28 0,21 0,12 0,08 0,02 0,22

8 Karlsberg, Gota élv 0,1 23,67 8,75 9,25 0,28 0,31 0,76 1,35

30 Madbéicksdammen, 0,1 0,14 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Bjorlanda

R6d markering = de fem storsta virdeforlusterna
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Tabell 12. Berdikning av forlust av naturvdrde till foljd av trafikbuller f6r myrar i Véstra Gotalands ldn.
Hdr redovisas endast de 18 myrarna med hogst virdepodng. Std NV = standardiserat virde fran tab. 5,
Ha45dB = area inom bullerzon 45-50 dB(A)eq, Ha50dB = area inom bullerzon 50-55 dB(A)eq, Ha55dB =
area inom bullerzon >55 dB(A)eq, Forl45dBx0,1 = vdrdeforlust inom bullerzon 45-50 dB(A)eq,
ForldB50x0,3 = vdrdeforlust inom bullerzon 50-55 dB(A)eq, Forl55dBx0,7 = virdeforlust inom bullerzon
>55 dB(A)eq, Forl tot = total virdeforlust inom bullerpdverkat omrade.

Id  Objnamn Std Ha45 HaS50 Ha5s$s Forl45dB Forl50dB Forl55dB  Forl
NV dB dB dB x0,1 x0,3 x0,7 tot
101 Degramossen 2.2 km v 1,0 0,7 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,1
6 om Véambs kyrka
101 Storemossen och 1,0 1,8 0,0 0,0 0,2 0,0 0,0 0,2
5 Degramossen 5.5 km
nno om Haggums
kyrka
107  Vétmarker vid 0,9 14,0 5,1 8,5 1,3 1,4 5,5 8,2
8 Husgérdessjon och
Okullasjén 1.5 km sso
Skarvs kyrka
107  Vétmarker runt Tasjon 0,9 17,3 8,0 5,9 1,5 2,0 3,5 7,0
9 och Kusen 2.5 km so
Skarvs kyrka
353 Fredsbergs mosse 2.5 0,7 8,4 43 2,9 0,6 0,9 1,5 3,0
km sv om Fredsbergs
kyrka
223 Maderna - Haketjérn 5 0,7 19,6 5,1 4,1 1.4 1,1 2,0 4,5
2 km nv Landvetter
140 Vinga mosse 5 km nv 0,6 4.2 1,1 0,9 0,3 0,2 0,4 0,9
3 Fristad
786 Gosjon 4 km nno 0,6 3,1 1,1 1,3 0,2 0,2 0,5 0,9
Mellerud
198 Ostra Sannerna 2 km 6 0,5 5,3 0,0 0,0 0,3 0,0 0,0 0,3
om Lidkdpings kyrka
239 Bollsjo- och Teklas 0,4 2,4 0,8 0,2 0,1 0,1 0,0 0,2
6 mosse 10 km vsv
Hestra
228 Bragnumsmosse och 0,4 22,3 7,8 7,0 0,8 0,8 1,8 3.4
5 Tranasamossen 4 km sv
Lénghem
255 Bystadsmosse 3 km nv 0,3 24,8 10,8 12,3 0,7 0,9 2,5 4,1
4 Limmare
211 Astarpamossen 7kms 0,3 2,5 1,2 0,5 0,1 0,1 0,1 0,3
5 Svenljunga
799 Vassviken mfl vikar 6 0,3 2,3 1,0 0,3 0,1 0,1 0,1 0,2
km nno Képmannebro
200 Ekenids mosse 9 km 0,2 55,4 7,0 0,0 1,2 0,5 0,0 1,6
9 nnv Vinersborg

Rod markering = de fem storsta virdeforlusterna
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Tabell 13. Berdkning av forlust av naturvdrde till foljd av trafikbuller for grismarksomrdden i Vistra
Gotalands lin. Hdr redovisas endast de 15 omrddena med hogst virdepodng. Std NV = standardiserat
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vdrde fran tab. 7, Ha45dB = area inom bullerzon 45-50 dB(A)eq, Ha50dB = area inom bullerzon 50-55
dB(A)eq, Ha55dB = area inom bullerzon >50 dB(A)eq, Forl45dBx0,1 = vdrdeforlust inom bullerzon 45-50
dB(A)eq, Forl50dBx0,3 = virdeforlust inom bullerzon 50-55 dB(A)eq, Forl55dBx0,7 = virdeforlust inom
bullerzon >50 dB(A)eq, Forl tot = total virdeforlust inom bullerpdverkat omrdde.

1d obj namn StdN Ha45 Ha50 Ha55 Forl45dB  Forl50dB Forl55  Forl tot
A% dB dB dB x0,1 x0,3 dBx0,7
1292 Ramsvikslandet 1,0 476 0,00 0,00 0,48 0,00 0,00 0,48
1079 Hornborgasjon 1,0 50,76 24,38 32,55 4,82 6,95 21,65 33,42
1680 Noddokilen, 09 0,12 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,01
Orrevikskilen och
Algbleran, Stromstad
471  Gota dlv, Nodinge 0,9 116,78 84,71 94,18 10,86 23,64 61,32 95,82
417  Ytterby och 09 37,29 1,78 2,83 3,46 0,50 1,84 5,80
Nordredlvstranden,
Hisingen
366 Sidve 09 053 0,00 0,00 0,05 0,00 0,00 0,05
1140 Halvfaran 0,9 24,01 11,74 15,21 2,10 3,08 9,33 14,52
413 Ytterby 09 3091 1,70 2,12 0,34 0,44 1,28 2,05
416  Bredungen, Eriksdal 08 67,05 794 6,01 5,69 2,02 3,57 11,28
Fiastningsholmen,
Hisingen
1371 Férlevfjorden 08 17,89 8,70 10,79 1,49 2,18 6,31 9,99
1661 Kragenis och S Kil 08 7,86 0,00 0,00 0,65 0,00 0,00 0,65
1056 Hullsjon 08 2488 7,80 836 2,05 1,92 4,81 8,78
1351 Abyfjorden 0,8 6091 29,52 38381 4,59 6,67 20,47 31,73
1645 Tannamskilen 0,7 3856 1391 15,86 2,81 3,04 8,09 13,95
1712 Rogstad/Ejgest, 0,7 2295 1336 14,78 1,59 2,78 7,18 11,55
Stromvattnet

Rod markering = de fem storsta virdeforlusterna
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Tabell 14. Berdkning av forlust av naturvdrde till foljd av trafikbuller for ddellévskogar i Vistra Gétalands
lin. Hdr redovisas endast de 15 ddellévskogar med hogst virdepoding. Std NV = standardiserat virde frdan
tab. 10, Ha45dB = area inom bullerzon 45-50 dB(A)eq, Ha50dB = area inom bullerzon 50-55 dB(A)eq,
Ha55dB = area inom bullerzon >55 dB(A)eq, Forl45dBx0,1 = virdeforlust inom bullerzon 45-50 dB(A)eq,
Forl50dBx0,3 = vdrdeforlust inom bullerzon 50-55 dB(A)eq, Forl55dBx0,7 = virdeforlust inom bullerzon
>55 dB(A)eq, Forl tot = total virdeforlust inom bullerpaverkat omrdde.

1d Namn Std Ha45 Ha50 Ha55 Forld5  Forl50d Forl55d Forl
NV dB dB dB dBx0,1 Bx0,3 Bx0,7 tot

24 Bokedalen och 1,0 36,1 1,7 0,0 3,6 0,5 0,0 4,1
Séveans dalging,
Jonsered

39 Hakered, Hisingen 0,9 42.4 29 43 4,0 0,8 2,8 7,6

113 Olserdd, 0,9 12,1 5,9 8,4 1,1 1,6 5,5 8,2
Sannésfjorden

35 Ellesbo, Hisingen 0,9 6,6 28,9 28,9 0,6 7,6 17,7 25,9

104  Skogen, Tossene, 0,9 7,4 3,6 4.5 0,6 0,9 2,7 43
Sotenis

111 Greby-Kleva backar, 0,9 10,2 4.8 6,6 0,9 1,2 3,9 6,0
Sannésfjorden

50 Lindés, Alingsés 0,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

29 Angered 0,8 19,9 7,9 9,6 1,6 2,0 5,6 9,2

31 Tollered, Stalebodalen | 0,8 51,4 19,1 19,6 4,2 4,6 11,1 19,9

100  Saltkéllans rastplats, 0,8 31,7 15,4 21,1 2,6 3,7 11,9 18,2
Munkedal

26 Lérjeéns dalgang, 0,8 20,6 4,5 4,7 1,7 1,1 2,6 5,4
Goteborg

17 Rédasjons 0,8 822 0,0 0,0 6,4 0,0 0,0 6,4
naturreservat

115 Mjolkerdd, Tanum 0,8 24,1 4,6 1,0 1,9 1,1 0,6 3,5

36 Ojared, Floda 0,8 16,2 0,0 0,0 1,2 0,0 0,0 1,2

22 Aspen och 0,8 167,9 54,8 40,5 12,7 12,4 21,5 46,6
Gullringsbro, Lerun

Rod markering = de fem storsta virdeforlusterna

(Steg 4 Faltutvardering och detaljerade
bullerberakningar)

Den bedémning av naturvdrden och bullerkonsekvenser for olika omraden som beskrivs
hér &r avsedd att gora ett grovt urval, och dr att betrakta som ett underlag for noggrannare
analyser och inventeringar. Metoden bygger pa ett antal antaganden, t.ex. har inga
uppgifter om topografi tagits med i bullerberékningarna, s det finns mojligheter att den
verkliga bullerpéverkan skiljer sig frdn den berdknade. De schablonméssiga urvalen av
omréden kan ocksa leda till ovéntade effekter pa slutresultatet, s en avstdmning i falt ar
nddvandig, och kanske dven fordjupade inventeringar, innan en slutlig plan for atgirder
kan goras. Sddana fordjupade studier har inte genomforts inom pilotstudien, och det
exakta innehallet i steg 4 maste vidareutvecklas.

32



Trafikbuller i virdefulla naturomrdden — metodik

Referenser

Fletcher, J. L. & R. G. Busnel 1978. Effects of noise on wildlife. Academic Press, New
York, USA.

Forman, R.T.T. 2000. Estimate of the area affected ecologically by the road system in the
United States. Conservation Biology 14:31-35.

Naturvardsverket 1996. Vigtrafikbuller. Nordisk berdkningsmodell reviderad 1996.
Naturvérdsverket rapport 4653. http://www.naturvardsverket.se/sv/Nedre-
meny/Webbokhandeln/ISBN/4000/91-620-4653-5/

Naturvardsverket 2007. Ljudkvalitet i natur- och kulturmiljéer: God ljudmilj... mer dn
bara frihet fran buller. Naturvéardsverket rapport 5709.
http://www.naturvardsverket.se/Documents/publikationer/620-5709-X.pdf

Nilsson, M.E. 2007. Soundscape quality in urban open spaces. Paper no. 115 in
Proceedings of the 36™ International Congress and Exhibition of Noise Control
Engineering (Inter-Noise 2007), 28-31 August 2007, Istanbul, Turkey. Institute of
Noise Control Engineering, Poughkeepsie, New York, USA.

Nilsson, M.E. & B. Berglund 2006. Soundscape quality in suburban green areas and city
parks. Acta Acustica united with Acustica 92:903-911.

Reijnen, R. & R. Foppen 1995. The effects of car traffic on breeding bird populations in
woodland. I'V. Influence of population size on the reduction of density close to a
highway. Journal of Applied Ecology 32:481-491.

Reijnen, R & R. Foppen 2006. Impact of road traffic on breeding bird populations. Sid.
255-274 1 The Ecology of Transportation: Managing Mobility for the Environment
(red. Davenport J. & J.L. Davenport), Springer forlag, Dordrecht, Nederldnderna.

Reijnen, R., R. Foppen & H. Meeuwsen 1996. The effects of traffic on the density of
breeding birds in Dutch agricultural grasslands. Biological Conservation 75:255-
260.

Tulp, 1., R. Reijnen, K.L. Krijsveld, C. ter Braak & E. Waterman Opubl. manus. Breeding
densities of grassland birds in relation to noise levels produced by railroad traffic.

Vigverket 2001. Bullerskyddsatgirder — Allméinna rad for Véigverket. Vigverkets publ.
2001:88.
http://publikationswebbutik.vv.se/upload/1923/2001_88_bullerskuddsatgarder allm
anna_rad_for vagverket.pdf

WHO 2000. Guidelines for Community Noise. World Health Organization, Geneve,
Schweiz. http://www.who.int/docstore/peh/noise/guidelines2.html.

33



Trafikbuller i virdefulla naturomrdden — metodik

Appendix
Appendix 1: Metodens tillampning for jarnvagar

I arbetet som utforts hittills har inte bullerpaverkan fran jarnvagar medtagits, ddremot har
en metod for hur framtagning av GIS-data kan ske tagits fram. For att kunna f6lja den
hir metoden krivs en arcinfo-licens av arcgis, eller ett annat program som klarar av att
gora buffertar med raka avslut.

Data som behovs

Testdatabas i shapeformat (linjer) fran Trafikverket som innehaller maxhastigheter for A-
, B- och S-tig (persontag, godstag, snabbtag).

Utdrag ur tidtabellsdatabas med f6ljande kolumner:

Bana | Stracka |Métpunkt|Bandelar | Godstig per ar|Snabbtag per ar

Ovr resandetdg per |Tjdnstetdg per ar| Pendeltig per &r | Summa
ar

Shapefile (linjer) fran trafikverket som innehaller 6vrig data:

Antal persontig/ar

Antal godstag/ar

Antal ovrigatag/ar (tex ensamma lok, servicetag)
person - medelldngd [m]

gods - medelldangd [m]

Ovriga - medelldngd [m]

For att koppla samman dessa data

De tvé shapefilerna har inte exakt samma strickning, kolla ungefér hur mycket det som
mest skiljer i bred pa en stricka. Skapa en buffert (i en nyskapad polygonfil) kring
shapefilen med 6vriga data som ér tillrickligt bred for att ticka in det mesta av
testdatabasen. Sidetype ska vara “full ”, end type ska vara “flat” (kréver arcinfo!),
dissolve ska vara “none”. Resultatet blir en shapefil med polygoner som innehaller
samma data som linjefilen.

Nu gors en spatial join med denna polygonfil som utgangspunkt. Joina polygonfilen med
testdatabasen med hastigheter. Ge varje polygon maxvérdet av de linjer som
“intersectar”.

Resultatfilen maste stidas lite. Vid korsningar kan polygonerna fatt fel virde da de dven
overlappar de korsande sparen dir. Kolla vid alla korsningar att hastigheterna stimmer
overens med testdatabasen (maxhastighet for hela polygonen).

Exportera resultatet frén joinen till excel.
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Frén tidtabellsdatabasen gér det att rdkna fram andel snabbtdg av persontrafiken:
Snabbtag/(snabbtag+ovr resandetdg). Detta &r kopplat till bandel, vilket vi dven har
information om i excelfilen vi just skapade. For 6ver andel snabbtég till den excelfilen
genom att anvénda bandelsnummret.

Rensa excelfilen sa att f6ljande kolumner finns:

ID (sé att det sen gér att koppla till linje-shapefilen med 6vriga data)
Max hastighet persontag

Maxhastighet godstig

Maxhastighet snabbtag

Antal persontag/ar

Procent Snabbtag av persontigen

Antal godstag/ar

Antal 6vriga tdg/ar (tex ensamma lok, servicetag)
person - medellédngd [m]

gods - medelldngd [m]

ovriga - medelldngd [m]

Bullerberakningar

Niér bullerberdkningarna ar utforda kan man koppla tabellen med linje-shapefilen med
Ovriga data, for att sedan skapa buffer efter bulleravstanden.
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Appendix 2: Kanslighetsanalys av vardepoangen

For att ndrmare undersdka egenskaperna hos modellen med en poédngsittning baserad pa
fyra poéngkategorier genomfordes en kanslighetsanalys av resultaten fran pilotstudien i
Region Mitt. Denna kénslighetsanalys genomfordes pa nagra olika sitt:

1. Korrelationen mellan poidngkategorierna beréknades (parvisa jamforelser med
Spearman rank correlation analysis).
2. Podngkategoriernas genomsnittliga bidrag till naturvardespodngen (i %) berdknades.
3. En poédngkategori i taget togs bort ur berdkningen, och
a. skillnaderna i virdeforlust jaimfordes med variansanalys (ANOVA).
b. skillnaderna i objektens inbordes rank av véirdeforlust berdknades.

De olika naturtyperna analyserades separat. Av praktiska skil togs endast de tio hogst
rankade objekten i1 varje naturtyp med i kidnslighetsanalysen.

Resultat

For naturtypen grasmark korrelerade artpodngen positivt med poédngen for biotop och
nationellt skydd (Z > 2,0; P = 0,04 i bagge fallen), och det fanns ocksa en antydan till
positiv korrelation mellan de tvé senare kategorierna (Z = 1,46; P = 0,14). I dvrigt
saknades signifikanta korrelationer mellan podngkategorierna (Z < [1,25|; P > 0,2).

Analysen visade att olika podngkategorier bidrog olika mycket till naturvardspodngen.
For graismark och myr var internationellt skydd den poéngkategori som hade det storsta
genomslaget (stod for 50% resp. 37% av poédngen). For fagelsjoar spelade artpodngen den
storsta rollen (36%). Sammantaget stod internationellt skydd for det storsta bidraget (36%
av de samlade poédngen) och nationellt skydd for det minsta bidraget (18%).

Dessa skillnader gav dock inget betydande utslag i berdkningen av naturviardesforlust. D&
de olika podngkategorierna uteslots en i taget blev skillnaderna i vardeforlust endast
marginella (icke-signifikanta i den statistiska analysen, F = 0,00-0,12; P = 0,73-0,99).
Objektens inbordes ranking nér det géller vardeforlusten var oforandrad i de flesta fall
(71%), och i de fall dér ranken &ndrades var fordndringen med fa undantag bara ett steg.

Slutsats

Sammantaget pekar dessa resultat pé att metoden ér tdmligen robust for hur detaljerna i
poédngsystemet utformas, t.ex. vilka faktorer som ligger till grund for podngséattningen. [
viss man kan detta sékert bero pa de korrelationer som finns i materialet, men
huvudorsaken torde vara att berdkningen av viardeforlust i stor utstrackning paverkas av
arealen inom de tre bullerzonerna.
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